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 عدد شهر أيار / مايو 2020

ن�ة داخلية تصدرها الجمعية الفلكية ا�ردنية

�ـــريـــّـا الــث

الفلك � الحضارة الصينيه القد�ه - 1

تصميم محطة رصد الشهب للهواة  

رحلة �� تار�خ الثقوب السوداء
عن العرب والنجوم (2)

رحلتي ا� ا�رصد الفل� ا�ور� / تشي�  

الأحداث الفلكية خلال شهر أيار / مايو  
 startrail كيفية  تصو�ر مسارات النجوم

هلال عيد الفطر السعيد
�شاطات ا��معيھ الفلكية  الأردنية  
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يتزامــن هــذا العــدد مــن نــرة الثريــا مــع إطلالــة شــهر رمضــان الكريــم، والــذي لــه مــع علــم الفلــك شــؤون وشــجون. فترنــو أعــن النــاس 

نحــو الفلكيــن تســتنبأهم عــن هــلال شــهري رمضــان وشــوال، علهــا تجــد عندهــم الجــواب الشــافي لبدايــة الشــهر الكريــم وموعــد العيــد 

الســعيد. ورغــم مــا يجتــاح العــالم مــن وبــاء، ورغــم كآبــة الحجــر في البيــت، إلا أن رمضــان يــأبى إلا أن يدخــل البهجــة والطمأنينــة في القلــوب 

بروحانياتــه وتجلياتــه، فهــو شــهر الخــر والبركــة والرحمــة والمغفــرة والعتــق مــن النــار.

 وبفضــل جهــود أعضائهــا فقــد أقامــت الجمعيــة الفلكيــة الأردنيــة بالتعــاون مــع شركاءهــا الاســتراتيجين مــن الاتحــاد العــربي لعلــوم الفضــاء 

والفلــك، والمركــز الإقليمــي لتدريــس علــوم وتكنولوجيــا الفضــاء لمنطقــة غــرب آســيا وتحــت رعايــة ســاحة مفتــي عــام المملكــة الشــيح عبــد 

الكريــم الخصاونــة نــدوة خاصــة حــول هــلال شــهر مضــان بعنــوان: »تحــري هــلال شــهر رمضــان المبــارك بــن الــرع وعلــم الفلــك« الســاعة 

الرابعــة والنصــف مســاء مــن يــوم الاثنــن 20-4-2020 الموافــق  26-شــعبان- 1441 هـــ في الفضــاء الافــتراضي للجمعيــة الفلكيــة الأردنيــة، 

شــارك فيهــا عــدد كبــر مــن العلــاء والباحثــن مــن مختلــف الــدول العربيــة.

وتفخــر الجمعيــة بالإبداعــات التــي قدمهــا أعضاؤهــا لتحويــل التحديــات إلى فــرص في هــذا الظــرف العصيــب المتمثــل بوبــاء كرونــا حيــث 

ــك  ــاء والفل ــوم الفض ــربي لعل ــاد الع ــيا والاتح ــرب آس ــاء لغ ــا الفض ــوم وتكنولوجي ــس عل ــي لتدري ــز الإقليم ــع المرك ــاون م ــتطاعت بالتع اس

ومكتــب تنميــة الفلــك للمنطقــة العربيــة مــن حشــد كوكبــة عظيمــة مــن العلــاء والباحثــن والمحاضريــن مــن مختلــف الــدول العربيــة 

ومــن المنظــات الدوليــة التــي تعنــى بالفلــك لتقديــم محــاضرات مكثفــة في مختلــف علــوم الفضــاء والفلــك وتطبيقاتهــا ومــن خــلال منصــة 

الفضــاء الافتراضيــة للمركــز الاقليمــي لتدريــس علــوم وتكنولوجيــا الفضــاء لغــرب آســيا، وذلــك مــن خــلال برنامــج مكثــف مــن المحــاضرات 

حيــث يمتــد البرنامــج المعلــن لعــدة أشــهر قادمــة. 

ــتقبل  ــي تس ــربي، وه ــن الع ــك في الأردن وفي الوط ــع الفل ــى مجتم ــة ع ــة الأردني ــة الفلكي ــا الجمعي ــل به ــذة تط ــا كناف ــرة الثري ــأتي ن وت

مشــاركات أعضــاء الجمعيــة والقــراء المهتمــن مــن خــلال المواضيــع التــي تســهم في إثــراء المعرفــة العلميــة بالمواضيــع الفلكيــة المســتجدة، 

حيــث يشــتمل هــذا العــدد عــى الكثــر مــن المواضــع الشــيقة لقرائهــا ومــن ضمنهــا: تجربــة عبــد الرحمــن أحمــد عبــد الحــق/ الإمــارات: 

تصميــم محطــة رصــد الشــهب للهــواة / مــروع شــخصي، ومقالــة الدكتــور عــي عبــد الكريــم الطعــاني علــوم الفلــك في الحضــارة الصينيــة 

القديمــة- 1، ومقالــة الباحــث عبــاس الفاعــوري: رحلــة في تاريــخ الثقــوب الســوداء، ومقالــة الدكتــور عبــد الرحيــم بــدر: عــن العــرب والنجــوم، 

حاجــات الأمــم الأخــرى لمعرفــة النجــوم، ورحــلات الباحــث يوســف مــلان إلى المراصــد الفلكيــة في أوروبــا وتشــيي، تجربــة أ. د. محمــد فضــل 

طلافحــة / أكاديميــة الشــارقة لعلــوم الفلــك و تكنلوجيــا الفضــاء في تصويــر مســارات النجــوم startrail، وغرهــا مــن المواضيــع الشــيقة التــي 

تــثري المعرفــة الفلكيــة، وتحفــز عــى المشــاركة في النشــاطات والاحــداث المرتبطــة بهــا.

وانتهــز هــذه الفرصــة لأتقــدم لجميــع هــواة الفلــك والباحثــن في الأردن والــدول العربيــة بأســمى آيــات التهنئــة بمناســبة حلــول هــذا الشــهر 

العظيــم، داعيــاً اللــه أن يعيــده علينــا وعــى الأمتــن العربيــة والإســلامية بالخــر واليمــن والبركــة، وقــد انكشــف عــن الأمتــن البــلاء والوبــاء، 

وأن يــأتي رمضــان القــادم وقــد تبوأتــا المكانــة التــي تليــق بهــا بــن الأمــم في العلــوم والتكنولوجيــا بشــكل عــام ، وفي علــوم الفضــاء والفلــك 

بشــكل خــاص، واللــه ولي التوفيــق.

الأمن العام للاتحاد العربي لعلوم الفضاء والفلك

مدير عام المركز الإقليمي لتدريس علوم وتكنولوجيا الفضاء لغرب آسيا/ الامم المتحدة

 الدكتور المهندس عوني محمد الخصاونة

كــــلمة العدد : 
رئيس الجمعيه الفلكية الأردنية 

د. عوني محمد الخصاونة 
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علوم الفلك في الحضارة الصينية القديمة-1
    الدكتور عي عبد الكريم الطعاني

    أستاذ مشارك- فيزياء فلكية- قسم الفيزياء / جامعة البلقاء التطبيقية

هذا المقالة مهداه لروح المهندس خليل قنصل، أول من نصحني أن أكتب عن هذا

ــة القديمــة ان  ــق والمخطوطــات التاريخي ــر مــن الوثائ ــت الكث ــد أثبت  لق

الصينيــن عرفــوا علــم الفلــك منــذ ســنة 2500 ق.م تقريبــا، والســبب في 

ذلــك يعــود الى علاقــة الفلــك بالديــن لــدى النــاس كــا هــو لــدى بقيــة 

الحضــارات، فقــد كان علــم الفلــك متطــوراً عــى مــا يبــدو اكــثر كثــراً مــا 

ــم  ــت مراصده ــد كان ــد. فق ــل الهن ــا مث ــاورة له ــارات المج كان في الحض

معابــد مقدســة وكانــت الأدوات والأجهــزة الفلكيــة أدوات طقــوس دينيــة 

ــة  ــل أصــل تســمية كلم ــة. ولع ــع راقي ــة صن ــق ودق ــازت بجــال فائ امت

الصــن Zhong Guo) 中中国 ( يــدل عــى مركــز الكــون. اي ان 

الصــن هــي مركــز الكــون حســب معتقداتهــم الســائده في تلــك الحقبــة. 

ــدة  ــة  ذات أعم ــة عملاق ــكل عرب ــكل الارض كش ــا ش ــوروا ايض ــد تص فق

ــة،  ــلاد الصــن العظيم ــة بالســاء، وفي وســطها ـ وســط الأرض ـ ب موصول

وبــن عجــلات العربــة يســر النهــر الســاوي (النهــر الأصفــر( الــذي هــو 

ــة (أنظــر الشــكل 1(. مجــرة درب التبان
 

الشكل 1 

ــة وتســجيل  ــن توثيقهــم الأحــداث الفلكي ــا يســجل للصين لعــل اهــم م

مشــاهداتهم بصــورة منتظمــة. فقــد وضــع الفلــي الصيني(هيــا هونــج( 

ــال أن الكــون بيضــة والأرض صفارهــا  ــث ق ــة حي ــة الســاء الكروي نظري

و قبــة الســاء الزرقــاء بياضهــا وذلــك في القــرن الثــاني قبــل الميــلاد. أمــا 

العــالم كونفوشــيوس الــذي عــاش في الفــترة (551-479 ق م(  وضــع كتابــاً 

ــات  ــى أسرار ومعلوم ــوي ع ــو يح ــرات( وه ــوان (المتغ ــم بعن في التنجي

ــا  ــف به ــي كان يستكش ــات الت ــن معلوم ــر م ــن الكث ــلاً ع ــة ، فض فلكي

ــم إلى  ــا قادته ــات وغره ــذه المعلوم ــم . ه ــلال التنجي ــن خ ــتقبل م المس

ــة  ــا المعروف ــل الزواي ــك، مث ــوم الفل ــل في عل ــن التفاصي ــر م ــة كث معرف

ــكل 2(. ــر الش ــة (أنظ ــات النجمي ــبروج والمجموع ــل ال ــة مي بزاوي
 

    

                                                                                   

                                                                              الشكل 2 

والمدهــش بالأمــر بــأن الفلــي جــان دي مــي Gan De May  قــام برصــد 

مجموعــة مــن الاقــار  التابعــة لكوكــب المشــتري في عــام 362 ق.م. حيــث 

رصــد بعينــه قمــر جانميــد، أي قبــل ألفــي عــام مــن اكتشــاف غاليلــو لهــا 

عــام 1610 م. كــا يذكــر انهــم اكتشــفوا ايضــا البقــع الشمســية حيــث ورد 

ذكرهــا في مخطوطــات أسرة هــان 206(  ق.م- 1900م(. كــا ان الصينيــن 

اهتمــوا بتوثيــق حــوادث الخســوف و الكســوف حيــث إنهــم ســجلوا خلال 

الفــترة ( 11ق.م-1900م ( مايزيــد عــى 1600 كســوف و 1100 خســوف و 

200 حالــة احتجــاب الكواكــب خلــف القمــر . ولعــل مــن أهــم توثيقاتهــم 

الفلكيــة تســجيلهم للحادثــة المشــهورة وهــي ظهــور المســتعر الأعظــم في 

ــة  ــة ماثل ــم ســجلوا انفجــارات نجمي ــا انه ــام 1054م. ك ــور ع ــرج الث ب

ــجيلات  ــن التس ــوالي، وم ــى الت ــنوات 1006م و1572م و1604م ع في الس

ــك  ــرت تل ــث ذك ــالي، حي ــب ه ــدوارات مذن ــا ل ــم أيض ــهرة توثيقه الش

ــام 240ق.م إلى  ــذ ع ــرة من ــب في ســاء الأرض 29 م ــرور المذن ــق م الوثائ

1910م، وهــذا يعنــي انهــم لم يضيعــوا فرصــة واحــدة لمشــاهدة المذنــب 

طــوال تلــك الفــترة!

أثبتــت المخطوطــات القديمــة ايضــا بــأن الفلكيــن الصينيــن هــم أول مــن 

وضــع تقويــم رســمي للإمبراطوريــة الصينيــة، وكان عــى درجــة عاليــة مــن 

الدقــة فقــد حســبوا طــول الســنة 365,25 يومــاً، ثــم طــوروا حســاباتهم 

ــوا بإصــلاح  ــك قام ــاً، ولذل فوجــدوا أن طــول الســنة هــو 365,2425 يوم

ــام  ــنة. وفي ع ــدة 383 س ــوي بم ــم الغريغ ــل التقوي ــك قب ــم و ذل التقوي

1088م  حــددوا طــول الســنة الشمســية بمــدة 356,242190 يومــاً .وقــد 

اســتخدم الصينيــون القدمــاء الســاعات المائيــة لمعرفــة الوقــت ليــلاً، أمــا 

في النهــار فقــد اســتخدموا المــزاول الشمســية. كــا وضعــوا خرائــط دقيقــة 

ــى  ــة ع ــي منحوت ــوم وه ــو( للنج ــة شوتس ــا (خارط ــاء منه ــوم الس لنج

ــع 1434 نجــاً  ــث تصــور هــذه الخارطــة مواق ــام 1247م، حي الحجــر ع

بدرجــة عاليــة مــن الدقــة كــا تحــدد حــدود المجــرة .
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يقــوم علــم الفلــك الصينــي القديــم عــى تقســيم الســاء الى أربــع 

مناطــق، وتعيــن كل حيــوان عــى منطقــة معينــه، فمثــلا، يتواجــد التنــن 

ــد  ــال فتتواج ــا في الش ــع،  أم ــل الربي ــل فص ــرق ويمث (      青( في ال

الســلحفاة (玄武( والتــي تمثــل فصــل الشــتاء، وفي الغــرب يوجــد النمــر 

ــر ــوب يتواجــد طائ ــف، وفي الجن ــل فصــل الخري ــض (白虎( ويمث الأبي

ــراج  ــروح الأســطوري في الاب ــر ال ( Vermilion Bird )朱雀( وهــو طائ

ــوي  ــل فصــل الصيــف (أنظــر الشــكل رقــم 3(. حيــث تحت ــة ويمث الصيني

كل منطقــة ســبع قصــور، مــا يجعــل 28 قــر( 二十八宿 ( هــي 

ــر خــلال  ــة القم ــث تعكــس حرك ــة. حي ــراج الصيني ــام الأب ــن نظ جــزء م

ــا  ــن اعتباره ــة. ويمك ــنة المداري ــمس في الس ــن الش ــدلا م ــي ب ــهر فل ش

ــت  ــة zodiacal constellations في الوق ــراج الفلكي ــن الأب ــادل م ــا يع م

الحــالي. بحيــث تتوافــق مــع طــول مســار القمــر أثنــاء رحلتــه 27.32 يومــا 

ــول الأرض. ح

بداية الأبراج الصينية :

تعتمــد الابــراج الصينيــة عــى التقويــم القمــري. حيــث  تقــول الاســاطر 

الصينيــة القديمــة ان أصــل الأبــراج الصينيــة لــه حكايــة قديمــة جــداً، بدأت 

عندمــا دعــا الراهــب بــوذا في أحــد الأيــام كل حيوانــات الإمبراطوريــة، فلــم 

يلبــي الدعــوة إلا إثناعــر حيوانــاً فقــط وهــم: (الفــأر– الثــور– النمــر–

ــك –  ــن – الأفعــى – الحصــان – الخــروف – القــرد – الدي ــب – التن الأرن

الكلــب – الخنزيــر(. وقــد كافــئ بــوذا زواره وأكرمهــم  بــأن جعــل لــكل 

واحــد منهــم ســنة يطلــق عليهــا إســمه . وهكــذا وجــد التقويــم الصينــي، 

ــص  ــزه خصائ ــوان وتمي ــه حي ــة يمثل ــراج الصيني ــن الاب ــرج م ــي كل ب فف

وســات شــخصية تنطبــق عــى الشــخص الــذي ولــد في ســنة هــذا 

ــوان  ــم هــو: الحي ــر لديه ــي مشــهور ومنت ــل صين ــاك مث ــوان. وهن الحي

يختبــىء في قلبــك. وعليــه فــأن الابــراج الصينيــة هــي دوريــة و تتكــرر كل 

اثنــي عــر عامــا (أنظــر الشــكل رقــم 4(.

الشكل 4 

ولمعرفــة الــبرج الصينــي للشــخص يجــب معرفــة فقــط ســنة الــولادة فقط، 

فمثــلا الشــخص المولــود لعــام 2020 يكــون مــن بــرج الفــأر هــم اشــخاص 

يملكــون القــدرة عــى التكيــف، وسريعــو البديهــة. حيــث يعتــبر بــرج الفأر 

كأول علامــة مــن دورة 12 حيوانًــا مــن الأبــراج الصينيــة، وســتكون هــذه 

الســنة مزدهــرة وهادفــة، حيــث يتبــن خــلال هــذه الســنة بــأن الأشــخاص 

الذيــن يخططــون لــراء عقــارات أو بــدء عمــل تجــاري أو اســتثار أمــوال 

في مــروع طويــل الأجــل لديهــم فرصــة كبــرة في المســتقبل، حيــث يعتــبر 

لــون المعــدن للــبرج الصينــي باللــون الأبيــض أو الذهبــي، لهــاذا الســبب 

يطلــق عــى عــام 2020 عــام الجــرذ الأبيــض أو الجــرذ الذهــب.

ــاء ومخلصــون وصادقــون.  ــرج الكلــب هــم أشــخاص أوفي ــد  ب أمــا موالي

ومواليــد بــرج الثــور: يتميّــزون بالوعــي والضمــر الحــي والخلــق الحســن. 

بــرج النمــر: يتميــزون بالشــجاعة والمزاجيــة والعنــاد. بــرج الأرنــب: 

يتصفــون بالتواضــع والحنيــة والتــرع. بــرج التنــن: واثقــون من أنفســهم 

ويحبــون الســيطرة. بــرج الثعبــان: أذكيــاء وحكــاء ويحبــون الخصوصيــة. 

ــة  ــون بجدي ــم، يعمل ــرة وبذكائه ــعبية كب ــون بش ــان: يتمتع ــرح الحص ب

ــك:  ــرج الدي ــذكاء. ب ــروح الفكاهــة وال ــرج القــرد: يتمتعــون ب ــة. ب وبحري

يتصفــون بالتنظيــم والتميّــز والاســتقلالية. بــرج الكلــب: الأشــخاص أوفيــاء 

ــن  ــون ولك ــم ودودون ولطيف ــر: ه ــرج الخنزي ــون. ب ــون وصادق ومخلص

كســالى.

وفي النهايــة: ســنكمل -في بحــث لاحــق ان شــاء اللــه- بيــان تأثــر الحضــارة 

الصينيــة في علــوم الفلــك وكيــف تأثــرت وأثــرت بغرهــا مــن الحضــارات 

الاخــرى الموازيــة لهــا في نفــس الحقبــة مــن التاريــخ والعلــوم، وايضــا مــن 

الحضــارات التــي تلتهــا.

علوم الفلك في الحضارة الصينية القديمة-1
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           تصميم محطة رصد الشهب للهواة / مروع شخصي 
 

   تجربة : عبدالرحمن أحمد عبدالحق / الإمارات

أولا : أدوات محطة رصد الشهب 

هــي محطــة شــخصيه يســتطيع أي هــاوي تنفيذهــا بســعر منخفــض جــدا 

ــرة بالســوق العالمــي ،  ــة الأخــرى المتوف ــر الفلكي ــزة التصوي ــه بأجه مقارن

تــم تصميمهــا مــن معــدات هــي بالأســاس ليســت مخصصــه لهــذا العمــل 

ــو  ــة أب ــة في مدني ــذ المحط ــدأت في تنفي ــاراتي، ب ــوق الإم ــا في الس وجدته

ظبــي بدولــة الإمــارات العربيــة المتحــدة مــن خــلال كامــرا واحــده نــوع 

DIGITAL CCD CAMERA  تســتخدم للمراقبــة في المراكــز التجاريــة 

الســعر التقريبــي للكامــرا مــع العدســة 150 درهــم إمــاراتي. 

نظام عمل المحطة 

 يعتمــد عــى تصويــر الســاء بشــكل يومــي بدايــة مــن غــروب الشــمس 

وحتــى شروقهــا في اليــوم الثــاني ، ولهــذا تحتــاج المحطــة إلى أجهــزة 

تســجيل تعــرف بالـــ DVR يكــون مدمــج بهــا ذاكــرة مثــل المســتخدمة 

ــوع  ــب الن ــة بحس ــزة مختلف ــذه الأجه ــعار ه ــر أس ــزة الكمبيوت في أجه

والذاكــرة ويســتطيع الهــاوي تغــر الذاكــرة بســعه اخــرى حســب الحاجــة 

، انــا اســتخدم ذاكــره ســعتها 500 غيغــا وســعر الجهــاز مــع الذاكــرة 350 

ــاراتي . درهــم إم

تحتاج المحطة أيضا /
ــب  ــدر حس ــة تق ــوال مختلف ــجيل بأط ــاز التس ــرا وجه ــن الكام ــل ب ــلاك توصي  أس

ــاك أســلاك  ــاراتي واحــد وهن ــاز والكامــرات ســعر المــتر درهــم إم ــن الجه المســافة ب

ــرات  ــة بالكام ــاء خاص ــولات كهرب ــة إلى مح ــدده بالإضاف ــوال مح ــازه بأط ــون جه تك

ــادة . ــا في الع ــون معه ــجيل وتك ــاز التس وجه

حايــة الكامــرات مــن أشــعة الشــمس تشــكل تحــدي ولكــن مــع تجــاربي بتركهــا في 

ــا أقــوم فقــط بفصــل  أشــعة الشــمس والمطــر لم يتســبب في إي تلــف للكامــرات وأن

ــا 50  ــاء المطــر باســتخدام مؤقــت ســعره تقريب ــار وأثن ــترة النه ــائي في ف ــار الكهرب التي

درهــم إمــاراتي .

شاشة المراقبة / لمراقبة الكامرات تحتاج إلى شاشة كمبيوتر يتم توصيلها 

بجهاز الـ  DVR لعرض صورة مباشرة للساء والدخول إلى أعدادات 

الجهاز سعرها تقريبا 100 درهم

التنفيذ /

 بعد أن توفرت المعدات المناسبة تأتي مرحلة توصيل الأسلاك ليتم نقل 

صورة مباشرة للساء الشاشة وهذه الخطوة لا تحتاج إلى خبره مختصة 

حيث أننا نقوم باستمرار في المنازل بتوصيل الأسلاك لأجهزة التلفاز  أو 

مستقبل القنوات الفضائية .

كانت أول تجربه للمحطة خلال زخة شهب التوأميات تم توجيه الكامرا 

إلى كوكبة الجبار يوم 2017/12/13 وكانت نتيجة الرصد 10 شهب . 

كنتيجة أولية ممتازة إلا أنها كانت متعبه في عملية الفرز حيث يتطلب 

الأمر مراقبة أفلام 12 ساعة لفرز 10 شهب فقط

بما أن الكامرات تلتقط الشهب بدأت بتطوير المحطة لتغطية الساء 

بشكل كامل من خلال تركيب 4 كامرات CCD  موجهه إلى الجهات 

الأربع ( الرق ، الجنوب ، الغرب ، الشال ( بالإضافة إلى كامرا خامسة 

ذات مجال رؤية واسع 360 درجه موجهه إلى القبة الساوية وهي ليست 

مختصة بالتصوير الفلي وإنما بمراقبة المحلات التجارية السعر التقريبي  

150 درهم إماراتي
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مــع زيــادة عــدد الكامــرات في المحطــة ســيزيد العمــل في فــرز الشــهب 

وهــذا يتطلــب وقــت أطــول وجهــد اكــبر، وهــذا كان مــن اكــبر مشــاكي 

مــع المحطــة حيــث أننــي يجــب أن ابحــث عــن شــهاب لا تتجــاوز مــدة 

إضاءتهــا في الســاء  ثانيــة أو ثانيتــن في أفــلام يــوم كامــل مدتــه 216000 

. ) 60 X 60 X 12 X 5 )  ــة ثاني

لتجــاوز هــذا العائــق اســتخدمت برنامــج اســتخراج الإطــارات مــن الأفــلام  

وبمــا أن المعــدات لــدي تصــور 30 إطــار في كل ثانيــة واجهــة عائــق آخــر 

، و كانــت النتيجــة اســواء مــن الأفــلام نفســها حيــث حصلــت عــى 

ــوم الواحــد 6480000 صــوره للي

اســتخدمت برنامــج آخــر يعمــل عــى تجميــع الصــور فــوق بعــض 

لتكديــس الصــور ، لكــن كميــة الصــور كانــت كبــره جــدا مــا شــكل عبــئ 

ــر . ــاز الكمبيوت عــى جه

قــررت وقتهــا ان ابحــث عــن زخــات الشــهب الســنوية فقــط حتــى أجــد 

حــل أفضــل للفــرز اليومــي وكانــت هــذه نتيجــة رصــد شــهب البرشــويات 

في عــام 2018 .

مــع نهايــة ســنه 2018 كانــت النتائــج جيــده إلا أن العمــل يســر بشــكل 

بطــئ جــدا ويجــب أن أجــد حــل لمشــكلة فــرز الشــهب حيــث ان المحطــة 

ــادة في  ــاك زي ــوم تكــون هن ــي وكل ي ــلام للســاء بشــكل يوم تســجل أف

عــدد الصــور.

ــد  ــد يعتم ــام جدي ــت نظ ــة ووضع ــل المحط ــر عم ــوات س ــت خط راجع

عــى :

أولا : يجــب تثبيــت الكامــرات وعــدم تحريكهــا لأي ســبب كان للحصــول 

عــى مجموعــه مــن الشــهب في صــورة واحــدة خــلال فــترة زمنيــة محــدده  

.

ثانيــا : الاعتــاد في الفــرز عــى كامــرا المجــال الواســع 360 درجــة وإهــال 

باقــي الكامــرات إلى حــن الحاجــة .

ــم  ــجيل الفل ــدة تس ــون م ــث تك ــدادات الـــDVR  بحي ــر إع ــا : تغي ثالث

ــاعه  . ــدل الس ــة ب ــد 30 دقيق الواح

ــارات  ــة إلى 5 إط ــن الثاني ــتخرجة م ــارات المس ــدد الإط ــل ع ــا : تقلي رابع

ــدل 30.  ب

خامســا : نظــام أرشــفة للمحطــة حيــث أن البيانــات بــدأت تتدفــق بشــكل 

كبــرو سريــع .

كان تاريــخ 2019/1/1 هــو الوقــت المحــدد للبــدا بالرصــد الفعــي حيــث 

أن جميــع مــا ســبق هــذا التاريــخ كانــت تجــارب ، وضعــت حلــول لجميــع 

ــاء  ــاع الكهرب ــس وانقط ــات الطق ــل تقلب ــتقبلا مث ــة مس ــاكل المتوقع المش

وتغــر الأســلاك التالفــة وأعطــل أجهــزة التســجيل

ــر اســتطيع  ــد للمحطــة مشــجع بشــكل كب ــت نتيجــة النظــام الجدي كان

فــرز شــهب اليــوم الواحــد خــلال مــده زمنيــه لا تتجــاوز الســاعة ، بــل في 

بعــض الأوقــات اســتطيع إنهــاء الفــرز بشــكل فــوري ولا تتوفــر في المحطــة 

أي أفــلام تنتظــر المعالجــة . 

ــارات  ــة الإم ــهب في دول ــد الش ــة لرص ــم محط ــن تصمي ــت م ــذا انتهي به

العربيــة المتحــدة مــن أدوات ليســت مختصــة وبتكلفــة لا تتجــاوز 1000 

درهــم ويســتطيع اي مهتــم بهــذه الهوايــة تصميمهــا وهــذه بعــض الصــور 

مــن خلالهــا :

كشــخص لديــه اهتــام بعلــم الفلــك أشــجع أي أحــد لديــه هــذه الهوايــة 

في تصميــم محطتــه الخاصــة وإثــراء المحتــوى العــربي ، حيــث أن محطــة 

ــل  ــع التواص ــر في مواق ــه للن ــور قابل ــط ص ــت فق ــهب ليس ــد الش رص

ــتخدام  ــن اس ــد ويمك ــام الراص ــدة أم ــاق جدي ــح آف ــل تفت ــي ب الاجتاع

ــس الحــر : ــال ولي ــا عــى ســبيل المث ــرة منه ــات في مجــالات كث البيان

توفر بيانات لعدد كبر جدا للشهب ( صور وفيديوا (  -

وضع تصور لكميات الشهب المرصودة خلال السنة .  -

توثيق الكرات النارية في ساء الوطن العربي .  -

تحديد جهات سقوط النيازك   .  -

مرجع لهواه الفلك وتبادل للمعلومات .  -

مرجع لزخات الشهب خلال العام .  -

مصدر موثوق بالصور والفيديوا .  -

ــدم إليكــم بالشــكر لإتاحــة هــذه الفرصــة للمشــاركة في  ــة أتق وفي النهاي

ــراء  ــق لإث ــدم والتوفي ــد التق ــا مزي ــن عليه ــوا للقائم ــي ارج ــم الت مجلتك

ــربي . ــوى الع المحت

بقلم : عبدالرحمن أحمد عبدالحق / الإمارات

aaahaq@hotmail.com

تصميم محطة رصد الشهب للهواة / مروع شخصي 
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رحلة في تاريخ الثقوب السوداء

ســنذكر مــن خــلال هــذا المقــال اول مــن تنبــأ بوجــود الثقــوب الســوداء 

ــم  ــوداء وأه ــوب الس ــة الثق ــا نظري ــرت به ــي م ــة الت ــل التاريخي والمراح

وأبــرز الاثباتــات عــى حتميــة وجودهــا حتــى وصلــت الى شــكلها الحــالي 

ــن  ــول م ــوداء للتح ــوب الس ــود الثق ــد وج ــة بتأكي ــأة الرائع ــم المفاج ث

ــة. ــة علمي ــة الى حقيق ــة علمي نظري

-ولــدت نظريــة الثقــوب الســوداء في القــرن الثامــن عــر عــى يــد العــالم 

الانجليــزي جــون ميشــيل والــذي كان زميــلا في الجمعيــة العلميــة الملكيــة 

ــوم  ــة النج ــول جاذبي ــام 1783 ح ــاضرة في ع ــى مح ــث ألق ــدن حي في لن

وقــال أن الضــوء لــن يســتطيع تــرك ســطح نجــم ذو كتلــة كبــرة كفايــة 

وقــال »إذا كان هــذا الــيء موجــودًا في الطبيعــة حقًــا ، فلــن يصــل نــوره 

إلينــا أبــدًا«

ــر  ــي بي ــك الفرن ــاء والفل ــات والفيزي ــر عــالم الرياضي وفي عــام 1796 ن

ســيمون لابــلاس  (1749-1827  م( كتابــه معــرض النظــام العالمــي  حيــث 

ــد  ــى ح ــوء ع ــيات الض ــا جس ــرب منه ــي لا ته ــوم الت ــه النج ــر في ذك

ــمى  ــه س ــا أن ــة ك ــن في الجاذبي ــة نيوت ــتنادا الى نظري ــك اس ــره وذل تعب

ــة . هــذه النجــوم بالأجســام الداكن

ــم اهــال هــذه الفكــرة تمامــا مــن  ــر لابــلاس ت بعــد جــون ميشــيل وبي

قبــل الأوســاط العلميــة ولم يعــد أحــد يتكلــم عنهــا بســبب انحيــاز 

ــيمية  ــة لا جس ــت موجي ــوء أصبح ــة الض ــي الى أن طبيع ــع العلم المجتم

وكانــت افتراضــات لابــلاس وميشــيل تعتمــد عــى جســيمية الضــوء الــذي 

يشــبه كــرة تقــذف عاموديــا عــن ســطح النجــم صاحــب الكتلــة الهائلــة 

ولا يســتطيع الابتعــاد كثــرا ثــم يتباطــأ فيعــود ويســقط عــى النجــم وظل 

هــذا الاهــال لنظريــة الأجســام الداكنــة أو الثقــوب الســوداء كــا نعرفهــا 

ــر  ــام بتطوي ــبرت أينشــتاين  وق ــى جــاء العــالم الشــهر أل ــوم قائمــا حت الي

نظريتــه في النســبية العامــة عــام 1915 واســتنتج مــن خــلال شرحــه 

ــر  ــه  ينحنــي بتأث لنســيج الزمــكان أن الزمــان والمــكان نســيج واحــد وأن

ــر فعــي  ــا تأث ــة له ــه اســتنتج أن الجاذبي ــة الأجســام كــا أن ــة وكتل كثاف

ــا  ــذي يســلكه الضــوء وهــو م ــق ال ــر عــى الطري ــا تؤث عــى الضــوء لأنه

ــادلات تســتطيع وصــف  ــه لم يضــع مع ــكان( ولكن ــوم ب(الزم ــرف الي يع

الثقــوب الســوداء بيــد أن فكــرة تأثــر الجاذبيــة عــى الضــوء كانــت كافيــة 

ــاء في  ــل الانحن ــى نتخي ــيلد وحت ــاني كارل شفارتسش ــي الألم ــالم والفل للع

ــا  ــطحا مطاطي ــل س ــوء  فلنتخي ــى الض ــر ع ــف يؤث ــكان وكي ــيج الزم نس

مشــدودا مــن جميــع الاتجاهــات ثــم نقــوم بوضــع كــرة معدنيــة ثقيلــة 

في منتصفــه ان هــذه الكــرة تمثــل شمســا ثقيلــة جــدا والنســيج المطاطــي 

يمثــل الزمــكان في الفضــاء لنجــرب أن نرمــي كــرة بقــوة مــن أول النســيج 

المطاطــي الى آخــره بحيــث نحــاول قــدر الامــكان أن نجعلهــا تســر بخــط 

مســتقيم ولكــن مــا ان تقــترب الكــرة مــن الانحنــاء الــذي تســببه الكــرة 

المعدنيــة حتــى تنحــرف الكــرة قليــلا وهــذه الكــرة تمثــل الضــوء في الفضاء 

وهــذا النســيج هــو الطريــق الــذي يســر عليــه الضــوء .

ــا كــرة معدنيــة  ــا وضعن ــة الثقــب الأســود فلنتخيــل أنن مــا بالنســبة لحال

ــة جبــل كامــل حتــا  صغــرة عــى النســيج المطاطــي ولكنهــا تمتلــك كتل

ســيكون النســيج  المطاطــي متشــوها بشــكل كبــر بحيــث أنــك لــو 

ــن تهــرب  ــه فستســقط  نحــو مركــز التشــوه الحاصــل ول رميــت كــرة الي

ــدة  ــا رمــي الكــرة نحــو منتصــف النســيج ورميناهــا بعي ــو تجنبن ــه ول من

ــوف  ــن فس ــا متري ــو ابتعدن ــن ل ــقط ولك ــوف تس ــتر فس ــافة م ــه بمس عن

تهــرب ولكنهــا ســوف تغــر طريقهــا تمامــا ولــن تبقــى في طريــق مســتقيم  

ولتمثيــل الأمــر عــى الفضــاء فــان مركــز التشــوه وقلبــه أيســمى بالمتفــردة 

ــرة في مثالنا(يســمى  ــه الضــوء (الك ــرب من ــذي لا يه ــة والحــد ال الزمكاني

أفــق الحــدث أي اذا مــر منــه الضــوء فحتــا ســوف يتبــع مســار التشــوه 

ــه.  ويســقط بداخــل الثقــب الاســود ولــن يهــرب من

صورة تمثل تشوه الزمكان للشمس ولثقب أسود:

حجم  المتفردة الزمكانية وكثافتها:ان حجم المتفردة الزمكانية من خلال 

معادلات النسبية العامة يشر أنها صفر ولأن حجمها صفر ومن خلال 

قانون الحجم والكثافة والكتلة فاننا نستنتج أن كثافتها لا نهائية وهذا ما 

جعل أينشتاين يرفض وجودها عى الرغم أن معادلته التي تمتلك هذه 

الحلول.
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ــال في  ــة المج ــا لمعادل ــلا دقيق ــيلد ح ــاني كارل شفارتسش ــالم الألم ــدم الع ق

النظريــة النســبية العامــة وذلــك الحــل يصــف مــا يســمى بحقــل جاذبيــة 

ــول  ــط الحل ــن أبس ــو م ــرة وه ــة الك ــة كتل ــل جاذبي ــة وحق ــة النقط كتل

الموجــودة التــي تصــف تشــكل الثقــب الأســود  وببســاطة  فقــد افــترض 

شفارتسشــيلد بأننــا لــو قمنــا بضغــط أي جســم الى نصــف قطــر يتناســب 

ــان هــذا  ــاضي بســيط ســأضعه لكــم ف ــون ري ــه مــن خــلال قان مــع كتلت

الجســم ســوف يتحــول الى ثقــب أســود واعتمــد افتراضــه عــى أن سرعــة 

الهــروب مــن هــذا الجســم ســوف تكــون سرعــة الضــوء .

ومــن خــلال قانــون شفارزتشــيلد نعــرف أنــه لــو ضغطنــا الكــرة الأرضيــة 

ــو  ــود ول ــب أس ــتتحول الى ثق ــا س ــم فانه ــا 9 مل ــف قطره ــرة نص الى ك

ضغطنــا الشــمس الى كــرة نصــف قطرهــا 3 كلــم فانهــا ســتتحول الى ثقــب 

أســود .

في بدايــة الســبعينيات بــدأ القمــر الصناعــي أوهــورو بمســح الفضــاء باحثــا 

ــا بســبب النجــوم  ــد منه ــن مصــادر الأشــعة الســينية واكتشــف العدي ع

النيوترونيــة ولكنــه قــام باكتشــاف شيء غريــب جــدا وهــو نجــم أثقــل من 

الشــمس ب30 مــرة كان يومــض بأشــعة ســينية بكميــة كبــرة واكتشــف 

ــرة  ــنا ب15 م ــن شمس ــل م ــه أثق ــدر بأن ــرئي ق ــر م ــم غ ــاك جس أن هن

ــاك  ــة أن هن ــذه الظاهــرة الغريب ــد له ــه  وكان التفســر الوحي ــدور حول ي

ــبب  ــه وبس ــادة من ــحب الم ــوم بس ــم يق ــذا النج ــرب ه ــود بق ــب أس ثق

الاحتــكاك الحاصــل حــول أفــق الحــدث لجزيئــات النجــم فــان حراراتهــا 

ترتفــع لملايــن الدرجــات قبــل ســقوطها في أفــق الحــدث مــا يســبب هــذا 

الوميــض الكبــر مــن الأشــعة الســينية .

في عــام 2016 أعلــن معمــل ليجــو عــن اكتشــافه لموجــات الجاذبيــة التــي 

تنبــأ بوجودهــا أينشــتاين مــن خــلال معــادلات النســبية العامــة حيــث أن 

المعــادلات تصــف تمــوج في الزمــكان بســبب دوران أجســام هائلــة الكتلــة 

حــول بعضهــا البعــض وقــدرت كتلتــي الجســمن اللــذان ســببا هــذا 

التمــوج الهائــل ب30 كتلــة شمســية لــكل واحــد منهــا

وفي يــوم الأربعــاء العــاشر مــن ابريــل 2019 قــام فريــق دولي بعمــل رائــع 

جــدا مــن خــلال ربــط شــبكة عالميــة مــن التلســكوبات الراديويــة المتصلــة 

ــوان  ــيي وتاي ــان وتش ــة والياب ــدة الأمريكي ــات المتح ــن والولاي ــن الص ب

وبلجيــكا مــع بعضهــم لبعــض ليكونــوا أكــبر تلســكوب في تاريــخ البريــة 

حيــث أن الكــرة الأرضيــة تحولــت الى عــن واحــدة  تنظــر الى مــكان واحــد 

ــى  ــادرا ع ــكوب كان ق ــر التلس ــا زاد قط ــه كل ــط أن ــذا الرب ــبب ه وس

جمــع أكــبر كميــة مــن الضــوء وكان الفضــل في ربــط هــذه التلســكوبات 

ليــس للفيزيائيــن فقــط بــل ولمبرمجــن النظــام الــذي كان ســربط الصــور 

معــا وبعــد اعــلان نجاحهــم في ربــط هــذه التلســكوبات معــا في مــروع 

يســمى ايفنــت هورايــزن تلســكوب وتوجيههــا نحــو قلــب مجــرة  (ام 87 

(حيــث قامــت هــذه التلســكوبات بجمــع البيانــات معــا لتلتقــط البريــة 

ولأول مــرة صــورة لافــق الحــدث المحيــط  بالثقــب الأســود وبمــا أنــه مــن 

المســتحيل رؤيــة الثقــب الأســود لأنــه يبتلــع الضــوء فقــد اعتمدنــا عــى 

وجــود الضــوء القــادر عــى الهــروب مــن أفــق الحــدث والــذي يرســم لنــا 

صــورة واضحــة لأفــق الحــدث حيــث يتشــكل هــذا الضــوء نتيجــة ســخونة 

الغــاز الهائلــة التــي تــدور حــول الثقــب الأســود برعــة عاليــة جــدا كــا 

أن الفريــق اختــاروا هــذه المجــرة تحديــدا لدراســتها لأن زاويــة وجودهــا 

في الفضــاء مناســبة تمامــا لتوجيــه التلســكوبات نحــو قلبهــا مبــاشرة وقــدر 

حجــم أفــق الحــدث 6.5 مليــار مــرة حجــم الشــمس 

ــة  ــاث نظري ــاج أبح ــت نت ــورة كان ــذه الص ــه أن ه ــام أود التنوي وفي الخت

دامــت قرابــة ال235 ســنة تقريبــا مــن أول افــتراض لوجــود الثقــب الأســود  

ــة  ــر الثقــب الأســود يعتــبر حتــا مــن أفضــل انجــازات البري وان تصوي

العلميــة عــى الاطــلاق لأنــه يؤكــد لنــا أننــا عــى الطريــق العلمــي 

ــح . الصحي

صــورة أفــق الحــدث الملتقطــة ويظهــر حولــه الغــازات ذات حــرارة عاليــة 

جــدا باللــون البرتقــالي والأحمــر :

رحلة في تاريخ الثقوب السوداء

بقلم الباحث :  عباس الفاعوري 
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عن العرب والنجوم (2( 
 الدكتور عبد الرحيم بدر

حاجات الأمم الأخرى لمعرفة النجوم

أمــا الأمــم التــي ســبقت العــرب في حضارتهــا فقــد كانــت لهــا دوافــع أخــرى أو دوافــع ماثلــة. غــر أن جميــع الأمــم التــي كانــت لهــا حضــارات في 

العصــور القديمــة والعصــور المتوســطة – والعــرب منهــم- كانــوا يؤمنــون بــأن لحــركات الكواكــب في الســاء أثــرا في حيــاة الإنســان وترفاتــه في القــدر 

الــذي كتــب لــه، قــد يكــون ســبب ذلــك راجعــاً في الأســاس إلى حضــارات مــا بــن النهريــن التــي كانــت تــرى أن الكواكــب تتقمــص روح الآلهــة. ولكــن 

كل حضــارة ركــزت دراســتها عــى نــوع معــن، بحســب الفكــرة التــي كانــت تســود تلــك الحضــارة عــن هــذا الأثــر. 

ــرة بالملاحظــة  ــة جدي ــي تتقمــص روح الآله ــا فالأجســام القدســية الت ــا عــى الكواكــب وتحركاته ــز اهتامه ــت ترك ــن كان ــن النهري ــا ب فحضــارات م

والتتبــع والرصــد أمــا اليونــان فالكواكــب عندهــم كانــت هــي الآلهــة نفســها. ولهــذه الآلهــة مــن قصــص الحــب والانتقــام والحســد والغــرة والمغامــرات 

الغراميــة مــا يوجــب إدخــال النجــوم في الحســاب. كانــت الحضــارات في الهنــد ومــا بــن النهريــن قــد أخــذت تســمي بعــض المجموعــات النجوميــة في 

الســاء. 

ولكــن الحضــارة اليونانيــة لم تكــد تــترك مجموعــة مــن المجوهــرات النجوميــة الظاهــرة إلا وأطلقــت عليهــا اســاً مــن أســاء الأبطــال أو الضحايــا أو 

الحيوانــات التــي دخلــت تلــك الأســاطر. وأصبــح معظــم الســاء المنظــور في نصــف الكــرة الشــالية ذا مجموعــة نجوميــة معروفــة، تحمــل كلهــا أســاء 

الأبطــال الأســطورين، أو أســاء أدوات أو حيوانــات تدخــل عــادة ضمــن هــذه الأســاطر. ولبعــض هــذه التســميات مضمــون فلــي، كالعقــرب الــذي 

لــدغ أوريــون الصيــاد، ونشــأت بينهــا عــداوة مســتحكمة فتباعــد أحدهــا عــن الآخــر في الســاء، بحيــث لا يــرى أحدهــا الآخــر. أن هــذا يذكّــر دارس 

الفلــك بــأن العقــرب يطلــع عندمــا يغيــب الصيــاد، والصيــاد يطلــع عندمــا يغيــب العقــرب 

وبعــض القصــص الأســطورية اليونانيــة أخــذت أكــثر مــن مجموعــة في تســمياتها فقصــة البطــل برشــاوس والأمــرة أندروميــدا وكيــف أنقذهــا مــن التنــن، 

لهــا ســت مجموعــات هــي حامــل رأس الغــول (برشــاوس( والمــرأة المسلســلة (أندروميــدا( وملكــة إثيوبيــا ذات الكــرسي (كاســيوبيا( والملــك قيفــاوس 

والفــرس الأعظــم (بيغاســوس( والوحــش قيطــس.

بقلم / أ.هاني الضليع 
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الباحــث الفلــي لدرجــة الدكتــوراة يوســف مــلان مــن مواليــد ســنة 1992 بالمغــرب. درس مراحــل التعليــم الاولي، الاعــدادي والثانــوي 

بإقليــم الرحامنــة (شــال مراكــش( حيــت حصلــت عــى شــهادة البكالوريــا ســنة 2010 في العلــوم التجريبيــة. بعدهــا انتقلــت الى 

مدينــة مراكــش ســنة 2011 لاســتكال دراســتي الجامعيــة بجامعــة القــاضي عيــاض بكليــة العلــوم. بعــد تــلات ســنوات، حــزت عــى 

شــهادة الإجــازة في الفيزيــاء وبعــد ســنتن حــزت عــى الماســتر في فيزيــاء الطاقــات العليــا والفيزيــاء الفلكيــة بنفــس الكليــة. عملــت 

ــي اوكايمــدن  ــات لتلســكوبات في المرصــد الفل ــادا عــى قاعــدة معطي ــات اعت في رســالة الماســتر عــى موضــوع اكتشــاف الكويكب

(80 كيلومــتر جنــوب مراكــش(. خــلال ســنة 2016 وفي إطــار شراكــة بــن المرصــد وجامعــة لييــج في بلجيــكا، تــم تثبيــت التلســكوب 

ترابيســت شــال ذو قطــر 60 ســنتيمتر في المرصــد الفلــي باوكايمــدن. الهــدف الرئيــي للمــروع هــو اكتشــاف ودراســة الكواكــب 

ــر ان هــدا التلســكوب ســاهم في اكتشــاف  ــا الشمســية. يدك ــي توجــد في مجموعتن ــات الت ــات والمذنب ــك الكويكب ــة وكدل الخارجي

ســبعة كواكــب تــدور حــول نجــم بعيــد عنــا بحــوالي 40 ســنة ضوئيــة. في هــدا الإطــار بــدأت رحلتــي في الدكتــوراه بــكل مــن جامعــة 

القــاضي عيــاض وجامعــة لييــج متخصصــا في موضــوع دراســة الخصائــص الفيزيائيــة والكيميائيــة للمذنبــات. المذنبــات هــي عبــارة 

عــن اجســام صغــرة متجمــدة تتكــون مــن الجليــد والغبــار تــدور في مجموعتنــا الشمســية، قطرهــا يــتراوح مــا بــن 1 إلى 10 كيلومــتر. 

وهــي كذلــك بقايــا تكــون المجموعــة وبالتــالي تحتفــظ بالمــواد الاوليــة التــي تكونــت منهــا الكواكــب. في ســنة 2017 حظيــت بفرصــة 

تدريــب في جامعــة لوهافــر ** بفرنســا وعملــت عــى موضــوع نظــري حــول تصــادم الــذرات والجزيئــات داخــل الغــلاف الجــوي 

للمذنبــات. بعدهــا انتقلــت الى جامعــة لييــج في بلجيــكا لاســتكال بحتــي في الدكتــوراه عملــت عــى تحديــد الخصائــص الفيزيائيــة 

ــات ترابيســت. في ســنة 2019 وفي إطــار شراكــة مــع مجموعــة مــن الجامعــات  ــات معتمــدا عــى قاعــدة بيان ــة للمذنب والكيميائي

الأوروبيــة، ســاهمت في اكتشــاف جزيئــات مــن غــاز كانوجــن في مذنــب بوريســوف القــادم مــن خــارج نظامنــا الشــمي، وتعتــبر 

المــرة الأولى التــي يتمكــن فيهــا علــاء الفلــك مــن اكتشــاف هــذا النــوع مــن المــواد في جــرم ســاوي قــادم مــن خــارج المجموعــة 

الشمســية

رحلتي الى المرصد الفلي الأوروبي 
الباحث في مرحلة الدكتوراة : يوسف ملان 
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. يمثــل هــذا الاكتشــاف خطــوة مهمــة للأمــام بالنســبة للعلــم، حيــث يتمكــن العلــاء مــن البــدء في فــك رمــوز العنــاصر التــي تتكــون منهــا 

هــذه الاجســام بدقــة، وكيــف يمكــن ان نقــارن مكونــات نظامنــا الشــمي مــع المنظومــات الاخــرى الموجــودة في مجرتنــا. في نفــس الســنة، 

حصلــت عــى منحــة دراســية لمــدة ســنتن في المرصــد الفلــي الأوروبي  بتشــيي في أمريــكا الجنوبيــة مــن أجــل اســتكال أطروحتــي. المرصــد 

الفلــي الأوروبي هــو مــن بــن أكــبر المراصــد الفلكيــة في العــالم. يحتــوي المرصــد عــى تــلات محطــات رصديــة في الشــيي وهــم لاســيلا و 

برنــال و ألمــا

 مروعــي البحثــي في تشــيي يتلخــص في العمــل عــى معطيــات للمذنبــات مــن تلســكوبات وهــي أربــع تلســكوبات قطــر كل واحــد منهــا 

8 مــتر، مــزودة بأجهــزة رصديــة باســتعال تقنيــة الطيــف. الهــدف مــن مروعــي هــو تصنيــف هــده الأجســام وفقــا وخصائصهــا الكيميائيــة 

ومحاولــة فهــم تركيبتهــا وبالتــالي فهــم تكــون الكواكــب تــم المجموعــة الشمســية. انــا الان في الســنة الاخــرة في اطروحتــي ومبرمــج مناقشــتها 

في اواخــر هــده الســنة. الى حــدود الســاعة, ســاهمت في نــر حــوالي 14 ورقــة علميــة مــن نتائــج ابحــاثي في مجــلات محكمــة في مجــال 

دراســة المدنبــات و الكويكيبــات وبالإضافــة الى مســاري البحثــي في الدكتــوراه، اهتــم ايضــا بتبســيط علــوم الفلــك للعمــوم وذلــك مــن خــلال 

نــادي فيزيــاء الطاقــات العليــا والفيزيــاء الفلكيــة بجامعــة القــاضي عيــاض بمراكــش الــدي انتمــى اليــه. ننظــم تظاهــرات فلكيــة في مجموعــة 

مــن المــدارس والمؤسســات في مختلــف مــدن المغــرب، بالإضافــة الى تنظيــم محــاضرات افتراضيــة للعمــوم وذلــك لهــدف واحــد وهــو جعــل 

العلــوم وعلــوم فلــك خصوصــا متاحــة للجميــع وليســت حكــرا فقــط عــى المحيــط الأكاديمــي.

الباحث في مرحلة الدكتوراه : يوسف ملان

رحلتي الى المرصد الفلي الأوروبي 
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إمكانيه الرصد  اليوم و التاريــــخ   الحدث الفلكي  

لا يمكن رصدة  5 أيار 2020 ان الأقصى لكوكب عطارد  الإق�ت

ة مــن 19 أبريــل الى  ي الفــ�ت
 تمتــد هــذه الزخــه �ف

موقــع  مــن  المجــردة  ف  بالعــ�ي تــرى   ، مايــو   28
ي الســاعة 

مظلــم وقــد يصــل معــدل الشــهب �ف
الواحــدة الى 40 شــهاب .  

5 أيار 2020 اقصى زخة شهب ايتا η- الدلويات  

ة من 3 مايو  الى 14  ي الف�ت
 تمتد هذه الزخه �ف

ف المجــردة مــن موقــع مظلــم  مايــو ، تــرى بالعــ�ي
ي الســاعة الواحدة 

وقد يصل معدل الشــهب �ف
الى 3 شهب .  

8 أيار 2020 قمة زخة شهب ايتا η- القيثاريات 

ف المجردة يرصد بسهولة  بالع�ي 12 أيار 2020 يكــون  و  ي  المشــ�ت مــع كوكــب  القمــر  ان  إقــ�ت
دقيقــه  15 و  درجتــان  بعــد   عــى 

ف المجردة  يرصد بسهولة بالع�ي يكــون عــى  12 أيار 2020 مــع كوكــب زُحــل و  القمــر  ان  إقــ�ت
بعــد  درجتــان و 40 دقيقــه

ف المجردة  يرصد بسهولة بالع�ي 15 أيار 2020 ان القمــر مــع كوكــب المريــــــخ و يكــون عــى  إقــ�ت
بعــد  درجتــان و 45 دقيقــه

وق الشــمس بســهولة و  يرصــد فجــرا قبــل �ش
ان يكــون عنــد الســاعة  لكــن وقــت أقــرب إقــ�ت

فــا يمكــن رصــدة  07:33 صباحــا 

ي الزهــرة و عطــارد ويبتعــدان عــن  22 أيار 2020  ان كوكــ�ب إقــ�ت
بعضهمــا مقــدار 53 دقيقــة قوســية 

https://in-the-sky.org/newscal.php?month=5&year=2020&maxdiff=#7datesel  : المصدر

  الأحداث الفلكية خلال شهر

 أيار / مايو 2020
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Location: Amman, 31.9540°N, 35.9313°E
Time: 15 May 2020 20:00 (UTC +03:00)
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إن إظهــار النجــوم بطريقــة غــر اعتياديــة تتشــكل فيهــا خطــوط في 

الســاء بســبب تكديــس مجموعــة كبــرة مــن الصــور للنجــوم و بالاعتاد 

ــا مشــهدا رائعــا مــن  عــى حركــة دوران الأرض حــول نفســها ، يخــرج لن

الناحيــة الجاليــة و العلميــة عــى حــد ســواء ويعــد أمــرا مميــزا و كثــرا 

مــا نــراه في الصــور الفلكيــة المنتــرة . وكــا في كل انتــاج للصــور الفلكيــة 

ــة،  ــات في الصــور الفلكي ــل هــذه التركيب ــاك برنامــج خــاص لعمــل مث هن

ــن أفضــل واســهل  ــج StarstaX م ــد برنام ــن الصــور يع ــوع م ــذا الن وله

البرامــج و الــذي يســتخدم بســهولة و بالنهايــة تعتمــد الصــورة النهائيــة 

ــر  ــة. يســتمر تصوي ــي أخــذت في البداي ــة الت عــى جــودة الصــور الأصلي

ــك  ــثر وذل ــاعات أو أك ــل الى 3 س ــدة تص ــور الى م ــن الص ــوع م ــذا الن ه

لتحقيــق الهــدف المرجــو مــن هــذه الصــور وهــو إظهــار مســارات النجــوم 

والتــي إذا مــا أخــذت بالحســابات الفلكيــة فــإن حركــة دوران الأرض حــول 

نفســها تحتــاج الى ســاعة كاملــه كي تتحــرك 15 درجــة، أي أن النجــوم في 

جهــة الــرق ترتفــع عــن الأفــق الرقــي 15 درجــة كل ســاعة و بالمقابــل 

فــإن النجــوم في جهــة الغــرب تنخفــض بمقــدار 15 درجــة كل ســاعة نحــو 

ــذه  ــاس ه ــرق اس ــرب الى ال ــن الغ ــربي إذ أن دوران الأرض م ــق الغ الأف

الظاهــره . . 

تعتمــد عمليــة التصويــر كأي عمليــة تصويــر للنجــوم إذ تحتــاج الى فتحــة 

غالــق طويلــه و مــا لهــا مــن إعــدادات وهــذه تعتمــد عــى خــبرة المصــور 

و تأثــر التلــوث الضــوئي مــن خــلال موقــع التصويــر إن كان داخــل المــدن 

أو التجمعــات الســكنية أو خارجهــا . 

في البدايــة نأخــذ أحــد أكــثر و أشــهر أفــكار التصويــر مــن هــذا النــوع الا 

وهــي تصويــر تأثــر دوران الأرض حــول نفســها عــى حركــة النجــوم حــول 

ــة و  ــي بإتجــاه الشــال في النصــف الشــالي للكــرة الأرضي النجــم القطب

مــا ينطبــق عليهــا ينطبــق عــى باقــي الحــالات . حيــث نبــدأ بالخطــوات 

التاليــة :

1. توجية الكامرا نحو الشال 

ــي في  ــم القطب ــع النج ــد موق ــة لتحدي ــور كتجرب ــض الص ــاط  بع 2. التق

ــل أو  ــف جب ــا ( خل ــراد التقاطه ــي ي ــرة الت ــورة أو في الفك ــف الص منتص

ــى ... (  مبن

3. وضــع البعــد البــؤري في العدســة عــى حالــة التغيــر اليــدوي وتعديــل 

البعــد البــؤري في الصــور التجريبيــة 

startrail تصوير مسارات النجوم 

تجربة : أ.محمد فضل طلافحة / أكاديمية الشارقة لعلوم الفلك و تكنولوجيا الفضاء 

ينصــح بــأن يتــم برمجــة التقــاط هــذه الصــور بفــترة قبــل موعــد التصويــر 

ــذ  ــع و الأخ ــذا الموق ــبه له ــدادات المناس ــة الإع ــور لمعرف ــدة ص ــذ ع كأخ

بعــن الإعتبــار انتقــال الســاء مــن الليــل الى النهــار فهــذا يتطلــب ادوات 

ــا  لتتناســب مــع التغــر  مختلفــه  تســاعد عــى تغيــر الإعــدادات تلقائي

الضــوئي  . 

ــر المتسلســل  ــه التصوي ــدء بعملي ــل الب ــاء مــن الإعــدادات قب بعــد الانته

ــاك  ــث أن هن ــه أخــذ سلســة مــن الصــور ، حي ــح آلي ــا توضي يجــب علين

ــت  ــل مؤق ــاج الى توصي ــي تحت ــي الت ــا و ه ــرات أوله ــن الكام ــان م نوع

ــا و  ــم برمجــة الكامــرا عــى أخــذ الصــور تباع ــا و يت ــي ســلي في له زمن

ــوع  ــكل 1 ( و الن ــرى ( الش ــورة و أخ ــن كل ص ــه ب ــة ثابت ــل زمني بفواص

الآخــر مــن الكامــرات الحديثــة وهــي التــي تحتــوي عــى المؤقــت داخليــا 

ــات الصــور .  ــا لمتطلب ــه وفق ــم برمجت ــي أيضــا يت و الت

 

الشكل 1 : المؤقت المستخدم في عملية التصوير 

 :  StarstaX برنامج
ــا  ــوق بعضه ــس الصــور ف ــج StarstaX  ببســاطه عــى تكدي ــوم برنام يق

البعــض دون دمجهــا تقنيــا ، إذ تظهــر التغــرات في حــال تــم تغيــر 

الإعــدادات في الكامــرا بــن الصــور أو تــم تحريــك الكامــرا خــلال التصويــر 

بقصــد أو بغــر قصــد و هــذا يعنــي بالــرورة اختيــار إعــدادات مناســبة 

قبــل البــدء بالتصويــر و إســتخدام حامــل كامــرا ثابــت نوعــا مــا و خــاصي 

ــر .  ــاك ريــاح في موقــع التصوي اذا كان هن

ــات  ــا ايقون الشــكل 2 يوضــح الواجهــة الرئيســية للبرنامــج و يظهــر عليه

ــة   ــة التكديــس و حفــظ الصــورة النهائي تحميــل الصــور و البــدء في عملي

ــر في  ــي تغ ــدادات الت ــر الإع ــن تظه ــب الأيم ــى الجان ــاك ع ــا هن وأيض

ــور .  ــع الص ــة تجمي طبيع
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الصورتحمیل

البدء بعملیة التكدیس 

الإعدادات

تحمیلھاتمالتيالصور 

 Dark  موضحــا عليهــا الأساســيات في عمليــة تحميــل الصــور قبــل المعالجــة و اعداداتهــا  ، يوفــر البرنامــج إضافــة  StarstaX الواجهــه الرئيســية لبرنامــج

Frame  ليزيــد مــن نقــاء الصــور و تقليــل قــدر المســتطاع مــن التأثــرات الســلبية لإرتفــاع درجــة حــرارة ال CCD بســبب اســتخدامها لفــترة زمنيــة 

طويلــة طــوال فــترة التصويــر .  

و بالنهايــة عنــد القيــام بعمليــة التصويــر بشــكل ثابــت و لمــدة محــددة و باســتخدام برنامــج StarStax ســتظهر لــك الصــور وقــد تــم تجميعهــا و بصيــغ 

مــن اختيــارك مثــل  (Tiff , JPG ( حيــث تســتطيع التعديــل عــى الصــورة النهائيــة باســتخدام برامــج التعديــل مثــل الفوتوشــوب . 

الشكل 3 يظهر صورتان لمسارات النجوم قمت بالتقاطها من صحراء الربع الخالي في الإمارات  

الصورة 3 : تظهر الصورة الملتقطة من الربع الخالي في الإمارات مسارات النجوم 

بالإتجاه الرق ، وكانت إعدادات الصورة عى النحو التالي 

30 sec.
f/3.5 
18mm
ISO 1600
125 images / 1.5 Hours
Canon EOS 550D
2016/10/6 

الصورة 4 : تظهر الصورة الملتقطة من الربع الخالي في الإمارات مسارات 

النجوم بالإتجاه الشالي وتظهر جميع المسارات حول النجم القطبي  ، وكانت 

إعدادات الصورة عى النحو التالي 

25 sec. 
f/3.5
18mm
ISO 1600
Canon EOS 550D
139 images / 85 minutes
2016/11/2
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هلال عيد الفطر السعيد
الأول من شعبان 1441 

2020/5/22التاريخ 
-2 ساعه : 38 دقيقهعمر الهلال 

 -14 دقيقة المكث

 -2 درجة : 56 دقيقة ارتفاع الهلال عن الأفق

 2 درجة :47 دقيقة البعد الزاوي عن الشمس

2020/5/23التاريخ 
21ساعه : 23 دقيقهعمر الهلال 

 42 دقيقة  المكث

 8 درجات : 17 دقيقة ارتفاع الهلال عن الأفق

 10 درجات :17 دقيقة البعد الزاوي عن الشمس

يوم 22 / 5 / 2020   الجمعة : 

وبذلك لن يرى الهلال يوم التحري 22 مايو 2020 لوقوعة تحت الأفق لحظة الإقتران في نفس اليوم عند الساعه 21:39 ، أي أن القمر لحظة غروب 

الشمس ما يزال لم يصل الى لحظة الإقتران 

يوم  23 / 5 / 2020  السبت  : 

يكون عمر الهلال 21 ساعه و 23 دقيقة و يرتفع أكثر من 8 درجات عن الأفق لحظة غروب الشمس يوم 5/23 و بالتأكيد سرى بالعن المجردة من 

عاّن اذا كان الجو صافيا ، وبالنسبة للأردن سيكمل شهر رمضان المبارك 30 يوما أعادة الله علينا باليُمنِ و البركات  . 
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اطلقــت ناســا مهمــة غــر مســبوقة الى الاكليــل الشــمي بتاريــخ 12 آب 

ــذا  ــبر ه ــي (  ويعت ــا هيف ــاروخ ( دلت ــة بص ــلاق المهم ــم الإط 2019 ، وت

الصــاروخ الاسرع بــن فئاتــه ، ليتمكــن المســبار مــن اتخــاذ مــدار منخفــض 

وبرعــة هائلــة لمقاومــة جازبيــة الشــمس خــلال مدراتــه 24  التــي ســوف 

تتخــذ ســبعة مــدارات حــول الشــمس وكوكــب الزهــرة بشــكل تدرجــي ، 

وقــد اســتكملت 3 مــدارات حــول الشــمس منــذ اطلاقهــا وتبقــى لهــا 21 

مــدارا ليتمكــن المســبار مــن الاقــتراب التدريجــي ،  امــا ادنى اقــتراب مــن 

ــون  الشــمس ســوف يكــون بالمــدار الاخــر عــام 2025 بمســافة 4.30 ملي

ميــل 6.9 مليــون كــم وأيضــا« وبنفــس العــام ســوف يكــون ادنى اقــتراب 

لكوكــب الزهــرة بمســافة 317 كــم فقــط خــلال مــدة مهمــة باركــر التــي  

تســغرق 7 ســنوات .

وللمــرة الاولى يتــم اطــلاق اســم مهمــة عــى اســم عــالم فلــي وهــو لازال 

ــات  ــم والفرضي ــن المفاهي ــددًا م ــر في ع ــترح بارك ــاة ، اق ــد الحي ــى قي ع

ــم  ــت هــذه المفاهي ــة، كان ــة النجــوم الخارجي ــة انبعــاث طاق حــول كيفي

ــارات أسرع  تصــف درجــات الحــرارة الخارجــة مــن الشــمس، ووجــود تي

بكثــر مــن الجســيات المشــحونة، أصبحــت تعــرف بمــا نطلــق عليهــا الآن 

ــاح الشمســية. ــح الري مصطل

الأهداف العلمية لمهمة باركر

•  تتبع تدفق الطاقة التي تسخن الإكليل وتسارع الرياح الشمسية

ــاح  ــول المغناطيســية في مصــادر الري ــات الحق ــكل ودينامي ــد هي •  تحدي

ــية. الشمس

• تحديد ما هي الآليات تريع ونقل جسيات الطاقة.

وتعتــبر منطقــة الاكليــل (corona(  جــزء مــن الغــلاف الجــوي الشــمي ، 

ســيوفر مســبار باركــر  رصــداً  غــر مســبوق لمــا يحــرك  مجموعــة واســعة 

ــال  ــبر مج ــق  ع ــلا عوائ ــق ب ــرارة لتتدف ــة والح ــيات والطاق ــن الجس م

الشــمي - مــا يدفــع بالجســيات إلى أقــى حــدود النظــام الشــمي.

وهــي منطقــة حــارة  بشــكل لا يمكــن تصــوره ســتجتاز المركبــة الفضائيــة 

ــه  ــة في حــن ترب ــون درجــة مئوي ــا عــن ملي ــد درجــة حرارته مــواد تزي

أشــعة  الشــمس الشــديدة - لكــن لمــاذا لايــذوب المســبار .، فــإن الإكليــل 

ــه المســبار ســولار باركــر لــه درجــة حــرارة عاليــة  - الــذي يمــر مــن خلال

ــمي .  ــل الش ــة للاكلي ــة المنخفض ــر في الكثاف ــن ال ــن يكم ــة ولك للغاي

ــا  ــي دائمً ــف للتصــور  ،  درجــات الحــرارة المرتفعــة لا تعن وبشــكل مخال

تســخن جســاً آخــر بســبب الكثافــة ـ علــا« بــان المســبار ســوف يواجــة 

درجــات حــرارة تبلــغ مــن 1200 الى 1350 درجــة مؤيــة.

ــاً يعُــرف باســم نظــام الحايــة الحــراري  ستســتخدم المركبــة درعــاً حراريّ

Thermal Protection System، ذا قطــر مقــداره 2.4 مــتر وســاكة 

مقدارهــا 115 مليمــتر، مئويــة( تقريبــاً ، وصُنــع في شركــة كربون-كربــون 

 ،Carbon-Carbon Advanced Technologies المتقدمــة   للتقنيــات 

وذلــك باســتخدام رغــوة كربونيــة محصــورة بــن صفيحتــن مــن الكربــون. 

هــذا العــازل - مطــيٌ بطــلاءٍ ســرامي أبيــض اللــون عــى وجهــه المقابــل 

ــم الــدرع لمقاومــة  للشــمس لعكــس أكــبر قــدرٍ ممكــنٍ مــن الحــرارة. صُمِّ

(1650 درجــة مئويــة(، مــا يحافــظ عــى أمــان جميــع الأجهــزة.

وهنالــك جهــاز استشــعار ســوف يكــون معــرض بشــكل مبــاشر الى ســطوع 

الشــمس ودرجــات الحــرارة المرتفعــة مثــل ، كأس فــراداي هــو عبــارة عــن 

حســاسٍ يقيــس تدفقــات الأيونــات والإلكترونــات وزوايــا الجريــان القادمة 

ــوم  ــن التيتاني ــح م ــن صفائ ــكأس م ــت ال ــية.. صُنِّع ــاح الشمس ــن الري م

والزركونيــوم والموليبدينــوم، تتمتــع ســبيكة الموليبدنيــوم بدرجــة انصهــار 

ــوت الأزرق  ــن الياق ــب م ــت أنابي ــة(، وغلف ــة مئوي ــاوي (2349 درج تس

الكريســتالية لدعــم الأســلاك، كــا صُنعــت الأســلاك مــن النيوبيــوم .

الــذي  باركــر   مهمــة مســبار 

الشــمس  لامــس 
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 مهمة مسبار باركر الذي لامس الشمس 

ــم عقــد مؤتمــر صحفــي بأهــم اكتشــافات مســبار  ــة عــام 2019 ت وبنهاي

ــل  ــة الإكلي ــل منطق ــتكملها داخ ــي اس ــدارات الت ــة م ــلال الثلاث ــر خ بارك

الشــمي .، التــي انتظرنــا اكتشــافها 60 عامــا« لتفســر ديناميكيــة الريــاح 

البيــان  ويتلخــص  المتزايــدة وسرعتهــا.،  حراراتهــا  ودرجــة  الشمســية 

ــالي :- ــو الت ــى النح ــي ع ــة وه ــافات مهم ــة اكتش ــي باربع الصحف

The Dust Free Zone منطقة خالية من الجزيئات الغبارية

ــتر  ــن ميكروم ــا ع ــد حجمه ــن جســيات لا يزي ــار م ويتشــكل هــذا الغب

واحــد يعــود مصدرهــا مــن حطــام الكويكبــات و المذنبــات التــي ذابــت 

ــول  ــدور الآن ح ــذي ي ــار ال ــذا الغب ــا ه ــت وراءه ــمس وترك ــرب الش ق

الشــمس.- اكتشــف عندمــا اقتربــت المســبار ( لم يكــن هنالــك وجــود لهــذا 

الغبــار( وتقــدر المنطقــة الخاليــة مــن الغبــار بمســافة 21 مليــون كــم عــن 

الشــمس .

     Switchback 1- التعرج الحاد في الرياح الشمسية

ــاء  ــي أثن ــال المغناطي ــات في المج ــن التقلب ــلة م ــاء سلس ــف العل  اكتش

ــي  ــال المغناطي ــترات، كان المج ــذه الف ــلال ه ــبار. وخ ــبر المس ــه ع تدفق

يعكــس اتجاهــه بتعــرج حــاد مفاجــئ بمقــدار180 درجــة، قبــل أن يعــود 

إلى اتجاهــه الطبيعي.عــى شــكل (ســوط ( واكتشــف مــن خــلال الانعكاس 

المفاجــئ تتســارع الريــاح الشمســية وينتــج عــن هــذا التعــرج الحــاد طاقة 

حراريــة هائلــة مــا ينتــج عــن هــذه الطاقــة الحركيــة درجــات حــرارة 

عالية جدا« في الإكليل الشمي وتسارع في تدفق الرياح الشمسية .

 Turbulence   2- اضطرابات الرياح الشمسية

هــل تتدفــق الريــاح الشمســية بشــكل ســلس ام مطــرب اذ تــم اكتشــاف 

انهــا تتدفــق بشــكل مطــرب وبشــكل عشــوائي وبعضهــا يتجــة الى الخــارج 

وبعضهــا يعــود الى الشــمس وتشــكل هــذه الاضطرابــات الموجــات العنيفــة 

جــدا“ في تدفــق الريــاح الشمســية.

                             A breaking point 3-نقطة الانفصال

ــة   ــمي ومنطق ــل الش ــن الإكلي ــة ب ــة فاصل ــك منطق ــف ان هنال  اكتش

ــوم ان  ــن المعل ــاف كان م ــذا الاكتش ــل ه ــية ، قب ــاح الشمس ــان الري سري

الإكليــل الشــمي يــدور مــع الشــمس ولكــن عندمــا تبتعــد تصبــح حركتهــا 

أبــطء و أبــطء حتــى تنســاب عــى شــكل خطــوط مســتقيمة  قبــل هــذا 

الاكتشــاف لم يكــن معلــوم لديهــم كيــف تنتقــل بــن الحركــة الدوارانيــة 

ــاح الشمســية . والحركــة المســتقيمة للري

ولازال هنالــك العديــد مــن الاكتشــافات المنتظــرة لهــذه المهمــة ، فلازالــت 

ــاؤلات  ــن التس ــر م ــل الكث ــوف تح ــد س ــافاتها ، وبالتأكي ــة اكتش في بداي

حــول ديناميكيــة الريــاح الشمســية ، لنتمكــن مــن فهمهــا بشــكل أفضــل 

ــد  ــي ق ــحونة الت ــات المش ــذه الجزيئ ــن ه ــة م ــار الصناعي ــة الأق لحاي

ــة ونظــام الاتصــالات العالمــي ، وأيضــا« لتمكــن  تعطــب الأقــار الصناعي

ــدلات  ــر الب ــلال تطوي ــن خ ــة م ــر اللازم ــاذ التداب ــن اتخ ــاء م رواد الفض

الفضائيــة والمركبــات المأهولــة لحايــة رواد الفضــاء مــن مخاطــر الريــاح 

ــية . الشمس

بقلم /  أ. عدلي الحلبي 
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ســنوات  عــدة  منــذ  بــه  معمــول  هــو  وكــا   - هجــري   1441 لعــام  رمضــان  هــلال  رصــد  فعاليــة  الاردنيــة  الفلكيــة  الجمعيــة  نظمــت 

افتقدنــا  الكورونــا  جائحــة  بســبب   وللأســف   ،. الحســن  حدائــق  مســجد  دابــوق  منطقــة  في  الجمعيــة  كــوادر  بعــض   خــلال  مــن 

. وأهاليهــم  والأطفــال  المــدارس  طــلاب  لفئــة  خــاص  وبشــكل  العمريــة  الفئــات  لمختلــف  ننظمهــا  كنــا  التــي  الجاهريــة   الفعاليــة 

. الاردنيــة  الفلكيــة  الجمعيــة  صفحــة  عــى  مبــاشر  ببــث  الفعاليــة  نقــل   وتــم 

علــاً بانــه لم يتــم مشــاهدة الهــلال بســبب زاويــة اســتطالة الهــلال وبالإضافــة الى الحالــة الجويــة التــى كانــت ســائدة بظهــور  بعــض الغيــوم المتفرقــة 

التــي كانــت بمنطقــة الأفــق الغــربي  - اذ حالــت مــن إمكانيــة رصــد الهــلال بمختلــف الأجهــزة الرصديــة ، الا انــه فلكيًــا كان عمــر القمــر الجديــد 14.47 

ســاعة وغــاب القمــر بعــد مغيــب الشــمس بمــدة 22 دقيقــة

ــة في الاردن 1850 م   ــى قم ــي اع ــل ام الدام ــارك في جب ــان المب ــهر رمض ــلال ش ــد ه ــة رص ــام فعالي ــاء الع ــرة الافت ــت دائ ــه اقام ــياق ذات و في الس

بمشــاركة لجنــة الاهلــة و الجمعيــة الفلكيــة الاردنيــة والمركــز الجغــرافي الملــي والاتحــاد العــربي لعلــوم الفضــاء والفلــك وجامعــة البلقــاء التطبيقيــة 

 . وقــد شــارك عطوفــة محافــظ العقبــة غســان الكايــد العتــوم  و مفتــي العقبــة فضيلــة الشــيخ محمــد الجهنــي في عمليــة الرصــد الفلــي. 

وســائل  بتوفــر  وذلــك  الامحــدود  الدعــم  وعــى  الرائعــة  الجهــود  عــى  الملــي  الجــو  لســلاح  والتقديــر  الشــكر 

العقبــة.   منطقــة  ســلطة  الى  والتقديــر  الشــكر  وكذلــك  الدامــي  ام  جبــل  الى  عــان   مــن  الجــوي   النقــل 

كل عام وانتم بخر.

 نشاطات الجمعية الفلكية الأردنيه 
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 عاينــت نــدوة علميــة بعنــوان: »تحــري هــلال شــهر رمضــان المبــارك بــن الــرع والفلــك«، عقدتهــا مســاء أمــس الاثنــن، الجمعيــة 

ــة  ــوم الفضــاء والفلــك ومقرهــا عــان، مــن خــلال الفضــاء الإلكــتروني الافــتراضي، المنهجي ــة والاتحــاد العــربي لعل ــة الأردني الفلكي

العلميــة للحســابات الفلكيــة لتحديــد بدايــة الشــهر الهجــري.

وبــن المشــاركون في النــدوة، التــي عقــدت برعايــة مفتــي عــام المملكــة الشــيح عبــد الكريــم الخصاونــة وشــارك فيهــا نخبــة مــن 

علــاء الريعــة والفلــك عــى مســتوى المنطقــة العربيــة والإســلامية، أن مراحــل المنهجيــة تتمثــل بتحديــد اليــوم الــذي يولــد فيــه 

الهــلال (الاقــتران المركــزي( وتحديــد ســاعة ودقيقــة الاقــتران المركــزي وهــل هــي قبــل غــروب الشــمس أم بعــد.

وأشــار المنتــدون الى أنــه يتبــع مــا ســبق تحديــد مــا إذا كانــت ســاعة ولادة القمــر قبــل الغــروب، إذ يحتســب حينهــا وقــت غــروب 

الشــمس وغــروب القمــر لنفــس اليــوم عــى أن يغــرب الهــلال بعــد غــروب الشــمس، عــلاوة عــى احتســاب زاويــة ارتفــاع القمــر 

عــن الأفــق وزاويــة انفصــال القمــر عــن الشــمس (بعــده عــن الشــمس( وفي النهايــة إذا وافقــت هــذه الحيثيــات الفلكيــة لنفــس 

ذلــك اليــوم فــإن اليــوم التــالي هــو بدايــة رمضــان بحســب الــروط والمعايــر التــي وضعهــا الفقهــاء مــن حيــث الرؤيــة وإمكانياتهــا 

وشروطهــا.

وقــال الخصاونــة في كلمــة بافتتــاح النــدوة التــي جــاءت بالتعــاون مــع مركــز الفلــك الــدولي ومقــره أبــو ظبــي ومكتــب تنميــة الفلــك 

في المنطقــة العربيــة ومقــره عــان ومركــز الفيزيــاء النظريــة والفيزيــاء الفلكيــة ومقــره عــان، إن هــذه النــدوة هــي حلقــة نقــاش 

ــة بــن الــرع والفلــك مــن خــلال إبــراز المعايــر والضوابــط الرعيــة  مفيــدة تجــاه توضيــح الآراء الفقهيــة المتعلقــة بعلــوم الأهلّ

المتعلقــة بهــلال شــهر رمضــان المبــارك. وبــن رئيــس الجمعيــة الفلكيــة الأردنيــة وأمــن عــام الاتحــاد العــربي لعلــوم الفضــاء والفلــك، 

الدكتــور عــوني الخصاونــة؛ أن النــدوة تهــدف لتوضيــح القضايــا المتعلقــة برصــد الهــلال مــن خــلال اتبــاع المعايــر الفقهيــة والفلكيــة 

ــة بالعــن لتجــاوز الخــلاف، وحفظــا لوحــدة كلمــة الأمــة،  باســتخدام المنهجيــات العلميــة للمواءمــة بــن الحســاب الفلــي والرؤي

وذلــك مــن خــلال أوراق علميــة تطــرح فيهــا.

وتحــدث في النــدوة كل مــن مديــر مركــز الفلــك الــدولي، المهنــدس محمــد عــودة، في ورقــة عنوانهــا: »إمكانيــة ومعايــر رؤيــة هــلال 

ــور مشــهور  ــة الدكت ــة الفلكي ــن الجمعي ــة، وم ــة المختلف ــة والفلكي ــر الرعي ــا الآراء والمعاي ــارك 2020طــرح فيه شــهر رمضــان المب

الــوردات بورقــة علميــة متخصصــة طــرح فيهــا توقعــات بدايــة شــهر رمضــان المبــارك وذي الحجــة للعــام 2020 في الــدول والهيئــات 

العلميــة.

ــزي  ــتران المرك ــة للاق ــن الحســابات الفلكي ــة ع ــة علمي ــور عــار الســكجي، ورق ــة، الدكت ــة الفلكي ــس الجمعي ــب رئي ــدم نائ ــا ق ك

ــك والمختصــن والمهتمــن  ــاء الــرع والفل ــا. وشــارك عــدد مــن رؤســاء الجامعــات وعل ــة عــان وضواحيه ــت مدين حســب توقي

بعلــوم الفلــك والريعــة بحلقــة نقــاش مثمــرة مــع مفتــي عــام المملكــة أجــاب فيهــا الخصاونــة عــى جميــع الأســئلة والاستفســارات 

المتعلقــة في العلاقــة بــن الــرع والفلــك.

                                                                               --(بترا(

 نشاطات الجمعية الفلكية الأردنيه 
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 محاضرات الفضاء الإفتراضي خلال شهر نيسان   

1 - المحاضرة العامة التي يلقيها الفيزيائي النظري السلوفيني البروفيسور أمريت سريكو سورلي حول كتابه الأخر

 حول الانفجار الكوني وماذا بعد بتاريخ 2020/4/1 

2-المحــاضرة عامــة في الحجــرة الافتراضيــة للجمعيــة الفلكيــة الأردنيــة بعنــوان: اصــول وتاريــخ فــروس كورونــا: مــن خــلال 

علــم الجينــات والتحــورات -الطفــرات ،  اعــداد وتقديــم: الفريــق العلمــي لجمعيــة الجينــات والمعلومــات الحيويــة بتاريــخ 

2020/4/ 2

3 - عرض فلم رحلة الى قنطور ، مشاهدة و نقاش علمي بتاريخ  7 /4/ 2020 

4 - محاضرة  بعنوان الاتزان الحراري على سطح الارض، يلقيها د. قيس العمري بتاريخ  9 /4/ 2020

5- جولة الأولى بن المجرات من خلال رصد التلسكوبات العملاقة (هابل وتشاندرا و سبتزر( 2020/4/11 

6 -  المحــاضرة القيمــة بعنــوان : سياســة التعامــل المتكامــل في مواجهــة وبــاء كورونــا/ د. كــال اللبــواني / الســويد بتاريــخ  

2020 /4/ 13

7 - محاضرة بعنوان مهمة مسبار باركر، الأستاذ عدلي الحلبي يوم 2020/4/16 

8- محــاضرة العلميــة بعنــوان »مقدمــة في الكواكــب الخارجيــة« ألقاهــا الباحــث مــراد الغشــوي / جامعــة القــاضي عيــاض/ 

المغــرب بتاريــخ 2020/4/15 

ــم  ــن تقدي ــة: أهــم الاكتشــافات« م ــة الماضي ــود الثلاث ــرب خــلال العق ــك في المغ ــم الفل 9 - محــاضرة حــول »إنجــازات عل

ــخ 17 /4/ 2020 ــدون بتاري ــر بنخل ــور زه البروفيس

ــل و  ــة: هاب ــكوبات العملاق ــة بالتلس ــة الفضائيةالثاني ــة الافتراضي ــة: الجول ــاء الحالك ــي للس ــبوع العالم ــبة الأس 10 - بمناس

ــخ 2020/4/19  ــبتزر بتاري ــاندرا و س تش

11 - محاضرة ظواهر شمسيه قدمها المهندس خالد التل بتاريخ 2020/4/30
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 Fifth Middle-East and Africa Regional IAU Meeting
(The MEARIM V 2020)

Fifth Middle-East and Africa Regional IAU Meeting (MEARIM V 2020), is jointly 
hosted by The Regional Center for Space Science and Technology Education for 
Western Asia / United Nations, and Arab Union for Astronomy and Space Sciences 
(AUASS) and will be Conducted from September 2020 ,15 to September 2020 ,17 
in Amman, Jordan. With the theme of “Astronomy education and research for the 
future generations”.

Theme:

“Astronomy education and research for the future generations“
Topics:

Optical and Radio Telescopes.

Stellar structure and galaxies.

Cosmology and the latest observations.

Planetarium systems in education.

Solar system, Near-Earth Object.

Exoplanets.

Space weather.

Multi-messenger tracers in astrophysics: electromagnetic waves, cosmic rays, neutrinos, and 

gravitational waves.

Best Practices in Public Outreach using Social Media for Public Engagement with Astronomy.

Astronomy and Climate Change.

Astronomy Communication to Promote Peace and Bridging Cultures.


