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ــاء  ــف أرج ــي مختل ــارع ف ــث تتس ــا )COVID-19(، حي ــة كورون ــة بجائح ــة مرتبط ــورات مذهل ــام تط ــذه الأي ــم ه ــهد العال يش
المعمــورة أعــداد الإصابــات والوفيــات الناجمــة عــن هــذا المــرض، وقــد شــهد الأردن كذلــك مضاعفــة لأعــداد الوفيــات 
والإصابــات بحيــث عــادت العديــد مــن المؤسســات الرســمية والأهليــة للإغلاقــات الجزئيــة أو الكليــة، ورغــم ذلــك فقــد اســتطعنا 
ــة  ــات الفلكي ــات والهيئ ــك والمؤسس ــاء والفل ــوم الفض ــي لعل ــاد العرب ــع الأتح ــاون م ــة وبالتع ــة الأردني ــة الفلكي ــي الجمعي ف
العربيــة وبعزيمــة الرجــال الرجــال أن ننفــذ العديــد مــن الفعاليــات الدوليــة فــي مجــال الفضــاء والفلــك والتــي جمعــت نخبــة 
مــن العلمــاء والأكاديمييــن والباحثيــن العــرب ومــن مختلــف أنحــاء العالــم مــن خــلال منصــات الفضــاء الإفتراضــي، واشــتملت 
علــى العديــد مــن الورشــات العلميــة والمحاضــرات والــدورات التدريبيــة والتــي كان مــن أهمهــا المشــاركة فــي أســبوع الفضــاء 

ــا«. ــن حياتن ــة تحس ــار الصناعي ــون« الأقم ــت عن ــة تح ــة علمي ــي بورش ــر الماض ــرين أول/أكتوب ــهر تش ــلال ش ــي خ العالم

ونحــن اليــوم نحشــد الجهــود والطاقــات وبالتعــاون التحــاد العربــي لعلــوم الفضــاء والفلــك والمركــز الإقليمــي ومركــز تنميــة 
ــن  ــة« ضم ــال القادم ــك للأجي ــاث الفل ــس وابح ــون »تدري ــت عن ــس تح ــي الخام ــر الدول ــد المؤتم ــة لعق ــة  العربي ــك للمنطق الفل
»اجتمــاع اتحــاد الفلــك الدولــي الخامــس للشــرق الأوســط وأفريقيــا« فــي الفتــرة 10-12 نوفمبــر/ تشــرين ثانــي 2020م، والــذي 
يشــارك فيــه عــدد كبيــر مــن العلمــاء علــى مســتوى العالــم ومــن اتحــاد الفلــك الدولــي ومــن مؤسســات الفلــك والفضــاء فــي 
ــة،  ــة والراديوي ــكوبات البصري ــل التلس ــة مث ــات الهام ــن الموضوع ــد م ــر العدي ــاور المؤتم ــمل مح ــا وتش ــط وأفريقي ــرق الأوس الش
والبنيــة النجميــة والمجــرات، علــم الكونيــات وأحــدث عمليــات الرصــد، وســتخدام نظــم القبــاب الســماوية فــي التعليــم، والنظــام 
الشمســي ، والأجســام القريبــة مــن الأرض، والكواكــب الخارجيــة، وعلــم الفلــك وطقــس الفضــاء وتغيــر المنــاخ، وأدوات التتبــع 
متعــددة الرســائل فــي الفيزيــاء الفلكيــة: الموجــات الكهرومغناطيســية ، والأشــعة الكونيــة ، والنيوترونــات ، وموجــات الجاذبيــة 
ــم  ــي عل ــة ف ــاركة العام ــي للمش ــل الجتماع ــائل التواص ــتخدام وس ــور باس ــة الجمه ــي توعي ــات ف ــل الممارس ــك أفض وكذل
 )FTIR( الفلــك، التصــالت الفلكيــة لتعزيــز الســلام والتواصــل بيــن الثقافــات، مطيافيــة فورييــه لتحويــل الأشــعة تحــت الحمــراء
وتطبيقاتهــا فــي علــوم الفضــاء، و دور علــم الفلــك فــي عصــر جائحــة كورونــا )Covid-19 Era(، حيــث يمكــن زيــارة موقــع 
المؤتمــر علــى العنــوان /http://mearim.rcsstewa.com للتســجيل والطــلاع علــى بيانــات المؤتمــر ومتابعــة آخــر 

التحديثــات.
 فــي بطــن 

ً
ــر موجــودٌ دائمــا  الفــرج، لأنّ اليُســ

ّ
ــر ومــا بعــد الضيــق إل أنّ أشــدَّ أوقــات الليــل حُلكـــة هــو مــا يســبق طلــــوع الفجـ

 الأزمـــــة كان ذلــك علامـــة علــى انقضاءهــــا وزوالهــا، وقــد قــال صلــى الله عليــه وســلم: »أن الفــرج 
ْ

مــا اشــتدت
ّ
العُســر , وكل

مــع الكرب«،وهــذه الجائحــة كغيرهــا مــن الأزمــات ســتنقضي، وستســتمر هــذه النشــرة الثريــا فــي ألقهــا، مــن خــلال مشــاركتكم 
بالأبحــاث والأوراق العلميــة فــي علــوم الفضــاء والفلــك لنســاهم جميعــا بنشــر المعرفــة فيهــا لــكل الناطقيــن باللغــة العربيــة، 

ودمتم في حفظ الله ورعايته.
ريئيس الجمعية الفلكية الأردنية

الأمين العام للاتحاد العربي لعلوم الفضاء والفلك
الدكتور المهندس عوني محمد الخصاونة

كلمة العدد تشرين أول/ أكتوبر لعام 2020م
رئيس الجمعيه الفلكية الأردنية 

د. عوني محمد الخصاونة 
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ي تنطلــق بهــا دولــة  ء مســتحيل، هــذه هي العزيمــة والإرادة الــ�ت ي
قــوة الأمــل تختــر المســافات ومــع الأمــل لا �ش

الإمــارات العربيــة المتحــدة لتحقيــق إنجازاتهــا، فالإمــارات بلــد تنبــت فيــه الســنابل وينمــو فيــه الحلــم وتزهــر 
فيــه الطموحــات.

يــن مــن  ي الع�ش
ي خطــوة تاريخيــة لــن ينســاها العالــم وبــأول عــد تنــازلي باللغــة العربيــة، انطلــق مســبار الأمــل �ف

�ف
ي »إتــش 2 إيــه - 

ف صــاروخ ميتســوبي�ش ي اليابــان عــى مــ�ت
ي �ف

يوليــو عــام 2020م مــن مركــز تانيغاشــيما الفضــا�ئ
 مــع 

ً
ي عــام 2021م، تزامنــا

ي رحلــة تســتغرق ســبعة أشــهر إل كوكــب المريــــــخ ومــن المتوقــع أن يصــل �ف
202« �ف

 عــى قيــام اتحــاد دولــة الإمــارات العربيــة المتحــدة.
ً
ف عامــا مــرور خمســ�ي

مســبار الأمــل، قفــزة نوعيــة علميــة جديــدة وإنجــاز ملمــوس نحــو تحقيــق حلــم ورؤيــة ثاقبــة وضعهــا الوالــد 
ثــراه لوصــول الإمــارات إل الفضــاء،  بــن ســلطان آل نهيــان طيّــب الله  لــه الشــيخ زايــد  المؤسّــس المغفــور 
ــخ الــذي يزخــر بالإنجــازات العربيــة والإســامية، ودفــع لعجلــة الأبحــاث والتقــدم لتأســيس  ـ ـ ـ أمــل لإحيــاء التاريـ
 بهــذا 

ً
 لدولــة الامــارات العربيــة المتحــدة حكومــة وشــعبا

ً
اقتصــاد مــن نــوع جديــد هــو اقتصــاد المعرفــة، فهنيئــا

الإنجــاز العظيــم الــذي سيشــهد لــه العالــم أجمــع عــى مــر العصــور والأزمــان.
ي مؤهــل يدفعــه الطمــوح وقيــادة 

هــذا الحــدث الهــام هــو ثمــرة عزيمــة صادقــة وعمــل متفــان عــى يــد فريــق إمــارا�ت
ي مجال الفضاء والنهوض بالبيئة العلمية والبحثية والتقنية 

تسعى إل بناء كوادر وطنية ذات كفاءة عالية �ف
ي الدولــة، والاهتمــام بمســتقبل واعــد للإنســانية وكذلــك إلهــام الأجيــال القادمــة لدراســة علــوم الفضــاء، إذ 

�ف
الــة الإمــاراتْ للفضــاء وتمولــه بالكامــل، ويطــوره مركــز محمــد بــن راشــد للفضــاء 

َ
وع وَك ف عــى هــذا المــ�ش تــ�ش

. ف كاء دَوْليــ�ي ُ بالتعــاونِ مــع �ش
، وســيتخذ   مســافة تقــدر بحــوالي 493.5 مليــون كيلومــرت

ً
يقطــع المســبار الــذي يــزن نحــو 1350 كيلوغرامــا

ف 20,000 إل 43,000 كيلومــرت يســتغرق فيــه  اوح مــا بــ�ي  مبتكــراً حــول المريــــــخ عــى ارتفــاع يــرت
ً
مــداراً بيضاويــا

ف هــذه المهمــة باستكشــافات ودراســات أكــرث شــمولًا مــن أي  55 ســاعة لإتمــام دورة كاملــة حــول المريــــــخ. تتمــري
ــخ عــى  ـ ـ ـ ي كوكــب المريـ

ات الطقــس �ف مهمــة قامــت بهــا أي بعثــة أخــرى مــن قبــل حيــث ســيقوم بمراقبــة تغــري
ي جميــع مناطقــه وهــذا مــا لــم يتــم فعلــه مــن قبــل.

مــدار ســاعات اليــوم وطــوال أيــام الأســبوع �ف
ي ستجيب   لهذه المهمة ال�ت

ً
يحمل المسبار عى متنه ثاثة أجهزة علمية حديثة ومتطورة صممت خصيصا

 بدقــة وتناغــم تــام لالتقــاط صــور 
ً
ــخ. تعمــل هــذه الأجهــزة معــا ـ ـ ـ ة عــن كوكــب المريـ عــى تســاؤلات علميــة كثــري

ي كل مــن طبقتيــه العليــا والســفى وكذلــك 
ــخ ودراســة غافــه الجــوي وطبيعــة الطقــس �ف ـ ـ ـ عاليــة الدقــة للمريـ

ف مــن غافــه الجــوي ومعرفــة أســباب  ف والهيدروجــ�ي إجــراء دراســات حــول ظاهــرة هــروب غــازي الأكســج�ي
ا الاستكشاف الرقمیة »EXI« والمقيــاس  حدوثهــا، وذلــك بجمــع بيانــات عــى مــدار اليــوم مــن خــال كامري

 »EMUS“ ي بالأشــعة فــوق البنفســجية
ي بالأشعة تحت الحمراء »EMIRS«والمقيــاس الطيــىف

الطيــىف

المريــــخ، جار الأرض، الكوكب الأحمر الذي شغل فضول الإنسان لقرون عدة وينتظر منا الكثري لاكتشافه، 
هــل يمكــن أن يحــل لغــز وجــود حيــاة أخــرى خــارج الأرض؟ كيــف سيســاهم مــن خــال الاكتشــافات الجديــدة 
 بــدلًا مــن الأرض أو سيســافر أحدنــا 

ً
ف جــودة الحيــاة عــى كوكبنــا؟ هــل ســننتقل للعيــش عليــه يومــا ي تحســ�ي

�ف
 يقــرأ هــذه الكلمــات... قــد تكــون أنــت!

ً
ي رحلــة فضائيــة؟ مــن يــدري؟ قــد يكــون شــخصا

إليــه �ف
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، عرفــوا منهــا أو مــن الــروح الدافعــة  ف ف الاحقــ�ي كانــت هــذه الخطــوة الجبــارة بدايــة انطــاق للفلكيــ�ي
إليهــا أن الأســاس الــذي تقــوم عليــه دراســة الفلــك هــو الرصــد والقيــاس. وإذا اســتثنينا أبارخــوس 

ي رصــده عــى القيــاس. 
ي تاريــــــخ الفلــك الســابق مــن كان يعتمــد �ف

وبطليمــوس فــا نجــد �ف

ي أن يعــرف محيــط الأرض بطريقــة أخــرى. وذلــك بــأن يقيــس زاويــة غــروب 
و�ف وقــد حــاول البــري

ي ذلــك حســاب 
الشــمس وهــو عــى رأس جبــل عــال، ثــم يقــدر ارتفــاع ذلــك الجبــل، ويســتعمل �ف

ي أرســل إليــه صــورة فوتوغرافيــة عــن النســخة 
المثلثــات. يذكــر نللينــو أن الأســتاذ وايدمــن الألمــا�ف

ي معرفة 
ف جاء فيها »و�ف ي مكتبة برل�ي

ي المحفوظة �ف
و�ف الوحيدة المعروفة لكتاب الأسطرلاب للبري

هان والوصول إل عمله صعب لصغر الأسطرلاب وقلة  ي الوهم صحيح بالرب
ذلك طريق قائم �ف

 عــى بحــر أو بريّــة ملســاء وترصــد 
ً
فــا ء الــذي يبــ�ف عليــه فيــه، وهــو أن تصعــد جبــاً م�ش ي

مقــدار الــ�ش
به  غروب الشمس فتجد فيه ما ذكرناه من الانحطاط ثم تعرف مقدار عمود ذلك الجبل وترف
ي الجيــب المســتوي لتمــام الانحطــاط الموجــود وتقســم المجتمــع عــى الجيــب المنكــوس لذلــك 

�ف
يــن أبــداً وتقســم المبلــغ عــى  ف وع�ش ي اثنــ�ي

ب مــا خــرج مــن القســمة �ف الانحطــاط نفســه ثــم تــرف
ســبعة، فيخــرج مقــدار إحاطــة الأرض بالمقــدار الــذي قــدّرت بــه عمــود الجبــل.
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ي والجيــب المنكــوس هــو مــا نســميه الآن جيــب التمــام و22 عــى 7 هي النســبة 
و�ف انتــى كام البــري

التقريبيــة. ونــرى مــن كامــه هــذا أنــه لــم يكــن قــد قــام بعــد بقيــاس محيــط الأرض. ولكــن الأســتاذ حســن 
ي البنجــاب 

ي قلعــة نانــدا �ف
ي قــد قــام بهــذا القيــاس عندمــا كان رهــن الاعتقــال �ف

و�ف ل يذكــر أن البــري ف مــرف
ي كتابــه »التحديــد«. ويذكــر أن 

ي يذكــر طريقــه مماثلــة �ف
و�ف الغربيــة، فقــد قــاس محيــط الأرض، وأن البــري

 قــاس مســاحة ســطح الأرض، وحجمهــا ووزنهــا بالذهــب.  
ً
ي أيضــا

و�ف البــري

الأيــام، وبمقــدار  تلــك  ي 
بالبــال �ف يمــر  أن   يمكــن 

ً
 فلكيــا

ً
كــوا قياســا لــم يرت العــرب  ف  الفلكيــ�ي أن  والواقــع 

مفهومهم عن الفلك إلا وطرقوه. فأعادوا قياســات أبارخوس وبطليموس، وعدّلوها بحســب ما دلت 
ي اســتعملها هــذان العالمــان. وقامــوا  ي الحقيقــة أدق مــن تلــك الــ�ت

ي أصبحــت �ف عليــه آلات رصدهــم الــ�ت
ف لأنفســنا أن نقــول  . وكانــت قياســاتهم هــذه موضــع تعديــل مســتمر، بحيــث نجــري

ً
بقياســات جديــدة أيضــا

  . ي
و�ف أن أدق مــا وصلــوا إليــه هــو مــا حققــه البــري

، وعينــوا خطــوط  ف وج عــن خــط الاســتواء الفلــ�ي وعرفــوا تقــدم الاعتدالــ�ي فقاســوا مقــدار ميــل دائــرة الــرب
ب من الأرض، وكذلك  الطول والعرض. وعى خاف ما ذكر بطليموس قالوا إنّ الشمس تبتعد وتقرت
ي 

ي دوائــر وإنمــا �ف
القمــر. إذن فقــد عرفــوا وحدهــم أن ســري هــذه الأجــرام الظاهــري حــول الأرض ليــس �ف

ي الأوج.  
 فتصبــح �ف

ً
ي الحضيــض وتبتعــد أحيانــا

 فتصبــح �ف
ً
ب أحيانــا أشــكال اهليجيــة، فــىي تقــرت

ي الأبعــاد 
ي رســالته »�ف

ي اعتمــد عليهــا الإمــام أبــو الحســن كوشــيار بــن لبــان الجيــىي �ف وهــذه هي الفكــرة الــ�ت
ي )طبــع دائــرة المعــارف العثمانيــة بحيــدر آبــاد- الدكــن( ففيهــا يعتمــد 

و�ف ي وجههــا إل البــري والأجــرام« الــ�ت
ي الظــل 

ي الحضيــض، والفــرق �ف
ي الأوج وعــى حجمــه عندمــا يكــون �ف

عــى حجــم القمــر عندمــا يكــون �ف
ي 

ي تقديــر أبعــاد الكواكــب الســيارة، يعتمــد عــى حجمهــا الظاهــري �ف
، و�ف ف ي الحالتــ�ي

ي أثنــاء الخســوف �ف
�ف

ي الحضيــض. ومــن الغريــب أنــه بهــذه الطريقــة عــرف أن الأرض أكــرب مــن عطــارد ومــن الزهــرة 
الأوج و�ف

ي نســبة حجمهــا إل حجــم المريــــــخ، فقــال أنــه أكــرب منهــا.  
ي وزحــل، وأخطــأ �ف وأصغــر مــن المشــرت

الــذي وضــع كتــاب »صــور  ي 
ي العصــور نصــل إل عبــد الرحمــن الصــو�ف

ي الرصــد �ف
ي ذروة الدقــة �ف

و�ف
« )والكواكــب هنــا، جمــع كوكبــة والمقصــود بهــا المجموعــة النجوميــة(.  ف الكواكــب الثمانيــة والأربعــ�ي
فقــد كان كتابــه الأطلــس الدقيــق الــذي صحــح مــا وصفــه بطليمــوس وأبارخــوس وعــدّل عليــه، بحيــث 

ف ظهــر المرقــب.   ظــل المرجــع الأســا�ي للراصديــن حــ�ت القــرن الســابع عــ�ش الميــادي حــ�ي

ي ضليع 
تحقيق و مشاركة / أ. ها�ف

عضو الإتحاد الفل�ي الدولي 
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                                                                             بقلم / الأستاذ عدلي الحلبي 

يــن ، جــادل العلمــاء بــأن ســطح القمــر  خــال القــرن الع�ش
الصخــور  عينــات  ذلــك  عــى  وتشــهد  جــدًا.  ــا 

ً
جاف كان 

ي تــم إحضارهــا مــن  بــة البالــغ وزنهــا 382 كجــم والــ�ت والرت
ي العينــات ، 

القمــر إل الأرض. عندمــا وجــدوا آثــارًا للمــاء �ف
رفــض العلمــاء تأكيــد وجودهــا وعــزي ذلــك عــى أنهــا قــد 
يكــون هنالــك حــدث تلــوث مــا.، وهــو مــا أكــد مســبقا« مــن 

طبيعــة الغــاف الجــوي الرقيــق جــدًا للقمــر .

 Chandrayaan وبعد عقود من العمل ، استخدم العلماء
 Lunar مهمــة  و  الهنديــة  المهمــة   «  1 شــاندريان   «  1
 Crater Observation and Sensing Satellite
LCROSS  لرصــد الفوهــات القمريــة وقمــر الاستشــعار 
ي عــام 

ا �ف ً » التابــع لناســا لاكتشــاف المــاء عــى القمــر، أخــري
 Chandrayaan 1 المداريــة  المركبــة  حملــت   .2009
أيضًــا مســبار مصادمــا« - وهي مركبــة تحطمــت بشــكل 
متعمــدً بالقــرب مــن المناطــق أبديــة الظــال عــى القمــر 
 Permanently Shadowed Regions on the
إذ   ، للقمــر  ي  الجنــو�ب القطــب  Moon )PSRs(.عــى 
ي الغــاف 

اكتشــف جهــاز مطيــاف الكتلــة جزيئــات المــاء �ف
الجــوي القمــري الرقيــق بعــد رصــد الغبــار المنبعــث مــن 
ي تلــت ذلــك ، كانــت  ي الســنوات العــ�ش الــ�ت

التصــادم - و�ف
الخطــوة التاليــة هي فهــم الطبيعــة الدقيقــة للقمــر وكميــة 

ي يســتضيفها القمــر. الميــاه الــ�ت

لــم  القمــر  عــى  مناطــق معينــة  ، هنــاك  وكماهــو معلــوم 
تتلــق ضــوء الشــمس لأكــرث مــن مليــار ســنة ، حيــث يعتقــد 
القمــر،  ي  قطــ�ب عــى  يكــون  أن  يمكــن  المــاء  أن  العلمــاء 
ة ذات الحــواف المتدرجــة  وبالمثــل ، يمكــن للحفــر الكبــري
أن تمنــع أشــعة الشــمس بســهولة مــن دخــول الحفــرة ، 
360 درجــة.  بزاويــة  الشــمس  يتــم حجــب ضــوء  لذلــك 
هــذه الأماكــن تتشــابه مــع الأماكــن المظللــة بشــكل دائــم 

عــى القمــر .

ي المياه؟
لكن من أين يمكن أن تأ�ت

ة مــن الكويكبــات  يعلــم العلمــاء أن المذنبــات وأنــواع كثــري
هــذه  ، كانــت  الشــم�ي  النظــام  ي 

�ف المــاء.  عــى  تحتــوي 
ة قويــة.، الأجســام تقصــف الكواكــب وأقمارهــا بوتــري

ي أن القمــر مغــى بالحفــر والفوهــات 
 هــذا هــو الســبب �ف

، ويعتقــد العلمــاء أن الكويكبــات والمذنبــات المســؤولة 
أن  حــوا  اقرت ولقــد  القمــر.،  عــى  المــاء  ترســب  قــد  عنهــا 
ي ) أماكــن 

جــزءًا بســيطًا مــن هــذه الميــاه يمكــن أن يوجــد �ف
أبديــة الظــال(  .

ي عــام 1994 ، أطلقــت ناســا المركبــة المداريــة القمريــة 
�ف

اذ   .Clementine lunar orbiter  » ف كليمنتــ�ي  «
قامــت بتجربــة راداريــة الخاصــة بهــا ببــث إشــارات الراديــو 
ة إل المناطــق PSRs. وارتــدت الإشــارات مــن مــن  مبــا�ش
تلــك المناطــق المظللــة واســتقبلتها المحطــات الأرضيــة 
الإشــارات  طبيعــة  أن  العلمــاء  واكتشــف  الأرض.،  عــى 
المنعكســة تتوافــق مــع جليــد المــاء ، عــى الرغــم مــن أنهــم 

لــم يكونــوا متأكديــن بنســبة 100٪.

 ، أخــرى  مداريــة  مركبــة  ناســا  أرســلت   1998 عــام  ي 
و�ف

تسمى Lunar Prospector »مهمة التنقيب القمرية« 
ي مناطــق أبديــة 

ي �ف
، لمعرفــة مــا إذا كان هنــاك جليــد مــا�ئ

الخــاص  ي 
النيوتــرو�ف الطيــف  مقيــاس  وجــد  اذ  الظــال. 

وجــود  مــع  يتوافــق  بــة  الرت ي 
�ف النيوترونــات  عــدد  أن  بــه 

ذرات  تكــون  أن  يمكــن  هــل  ولكــن   . ف الهيدروجــ�ي ذرات 
المــاء؟ مــن جزيئــات  جــزءًا  ف  الهيدروجــ�ي
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ف القمريــة لعــامي  ف ببيانــات المهمتــ�ي وكان العلمــاء مســلح�ي
حقيقــة  مــن  تقريبًــا  ف  يقــ�ي عــى  وكانــوا   1998 و   1994
إل  بحاجــة  لازالــوا   لكنهــم   ، القمــر  عــى  الميــاه  وجــود 

تــام. تلــك الاكتشــافات بشــكل  مــن  التأكــد 

ي استكشــاف الكواكــب باســتخدام 
عندمــا دخلــت الهنــد �ف

المركبــة المداريــة القمريــة Chandrayaan 1 شــاندريان 
بالمســاهمة  الهنديــة  الفضــاء  وكالــة  طلبــت  ي  والــ�ت  ،  1
حــول  العلميــة  ات  المختــرب جميــع  مــن  علميــة  بــأدوات 
ي تكــون قــد ســاهمت ســابقا« بــأدوات واجهــزة  العالــم الــ�ت

استشــعار لمختلــف المهمــات الفضائيــة .

وبالتالي زودت )ناسا( جهازين من هذه الاجهزة ، تسمى 
.M3 و MiniSAR

ي تعكــس إشــارات  ومــن خــال تلــك الأجهــزة الراداريــة الــ�ت
ي أنمــاط متوافقــة مــع جليــد المــاء ، مــن أكــرث مــن 40 

�ف
مهمــة   مــع  الحــال  هــو  تمامًــا كمــا  ولكــن  قطبيــة.،  حفــرة 
تكــن  لــم   ،  1994 عــام  ي 

�ف أطلقــت  ي  Clementineالــ�ت
.100٪ بنســبة  مؤكــدة  البيانــات 

 « Cassini ي لاحقــا« حلقــت المركبــة الفضائيــة »كاســي�ف
ي عــام 1999 ، 

التابعــة لوكالــة ناســا بالقــرب مــن القمــر �ف
ي طريقهــا إل زحــل.، واكتشــف مطيــاف الأشــعة تحــت 

�ف
معظــم  ي 

�ف للمــاء  حاملــة  معــادن  بــه  الخــاص  الحمــراء 
عنــد  أعــى  ف  تركــري مــع   ، القمــر  عــى  العــرض  خطــوط 

. ف القطبــ�ي

ف  مــ�ت الفضــاء الأوروبيــة عــى  أداة وكالــة  لاحقــا« حللــت 
وتونــات المنعكســة  Chandrayaan 1 ، SARA ، الرب
 SARA وجــدت   ، ي  كاســي�ف مثــل  القمــر.  ســطح  عــى 

القمــر.  تربــة  ي 
�ف الهيدروكســيل   / المــاء  مجموعــات 

ي الوقــت المناســب لبعثــة وكالــة 
أثبــت هــذا الاكتشــاف �ف

 « ي كلومبــو  »بيــ�ب  BepiColombo الأوروبيــة  الفضــاء 
ف  ف متشــابهت�ي لاستكشــاف عطــارد ، والــذي يحمــل أداتــ�ي
 Chandrayaan مــن M3 لاكتشــاف الميــاه.، اكتشــف
ي كل مــكان تقريبًــا عــى 

1 جزيئــات المــاء والهيدروكســيل �ف
القمــر.

 PSRs ي مناطــق أبديــة الظــال
بالإضافــة إل جليــد المــاء �ف

بة القمرية ، وجد M3 مصدرًا ثالثًا  ي الرت
وجزيئات الماء �ف

للميــاه ، وهــو مــا كان مفاجــأة.،  قــام M3 بتصويــر حفــرة 
يطلــق عليهــا Bullialdus ، وهي واحــدة مــن العديــد مــن 
ي تمتــاز بالجبــال المركزيــة. تحتــوي  ة الــ�ت الفوهــات الكبــري
ة القمــر.  هــذه الجبــال عــى مــواد محفــورة مــن أعمــاق قــ�ش
ي الجبــل الأوســط 

وعــرث M3 عــى معــادن حاملــة للميــاه �ف
ي المنطقــة المحيطــة بــه.، فقــد قدمــت آثــار 

ولكــن ليــس �ف
ة للعلمــاء حــول باطــن القمــر. الميــاه هــذه أفــكارًا مســتنري

عــى  تحتــوي  القمريــة  بــة  الرت أن  الآن  العلمــاء  يعــرف 
ي المناطــق غــري 

ي حــ�ت �ف
كميــات ضئيلــة مــن المــاء الجــز�ئ

القطبيــة.، لكــن يجــب ان ناحــظ أن الميــاه لا تــزال أقــل 
 عــى وجــه الأرض. ومــع ذلــك 

ً
مــن أكــرث الصحــاري جفافــا

ف  القطبــ�ي عــى   PSRs الظــال  ابديــة  المناطــق  فــإن   ،
المــاء. مــن  أكــرب  قــدرًا  تســتضيف  ف  القمريــ�ي

 2 )LRO( وشــاندريان  المداريــة  القمــر  اســتطاع  مركبــة 
الهنديــة

المداريــة  المركبــة  ناســا  أطلقــت وكالــة   ،  2009 عــام  ي 
�ف

اكتشــاف  مــن  )LRO(. وتمكنــت  القمريــة  الاســتطاعية 
باســتخدام كل  ف  القمريــ�ي ف  القطبــ�ي عــى  ي 

المــا�ئ الجليــد 
فــوق  الأشــعة  عــى متنــه وكاشــف  الموجــود  الــرادار  مــن 
.، حلــق مســبار  ي

البنفســجية ومقيــاس الطيــف النيوتــرو�ف
ة ســنوات حــ�ت الآن ،  LRO حــول القمــر لأكــرث مــن عــ�ش
ولاحقــا« نــ�ش فريــق LRO أطلسًــا واســعًا مــن المناطــق 
ذات أبديــة الظــال ، ممــا وضــع الأســاس لاستكشــاف 

القمــر. عــى  المســتقبىي 

 LRO Chandrayaan 1 ، حمــل  وكمــا بمهمــة مســبار 
، .LCROSS أيضًــا مصادمًــا يســمى 

 فقــد تــم إطــاق المصــادم المثبــت عــى المرحلــة العليــا 
أبديــة  مــن مناطــق  المســبار عــن عمــد عــى واحــدة  مــن 

للقمــر.،  ي  الجنــو�ب القطــب  الظــال عــى 
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وحلــل  تبــع   LCROSS مســبار  مــن  الآخــر  النصــف  امــا 
الاصطــدام.،  منــه  انطلــق  الــذي  الغبــار  عمــود  بيانــات 
وجــد أنــه يحتــوي عــى 155 كجــم مــن المــاء.، مــن هــذه 
النتيجــة  قــدر العلمــاء أن جميــع مناطــق أبديــة الظــال 
PSRs معًــا تحتــوي عــى أكــرث مــن 600 مليــار كيلوغــرام 

ي .
المــا�ئ مــن الجليــد 

عــى  المحمولــة  العلميــة  الأجهــزة  لأدوات  وكنتيجــة 
المركبــة المركبــة المداريــة Chandrayaan 2 تمكنــا مــن 
توسيع معرفتنا باكتشاف المياه عى القمر. ، ومن خال 
مطيــاف الأشــعة تحــت الحمــراء تــم بنــاء خريطــة عالميــة 
وتحديــد  القمــر  تربــة  ي 

�ف الميــاه  ات  ف كــري لرت الدقــة  عاليــة 
المعــادن الحاملــة للمــاء الموجــودة.، وبالمحصلــة تهــدف 
تحديــد  إل  المــدى  Chandrayaan 2 طويلــة  بيانــات 
بــة القمــر اســتجابة لبيئــة  ي الرت

كيفيــة تغــري محتــوى المــاء �ف
القمــر.

ي علــوم واستكشــاف 
ف �ف لاشــك ان العلمــاء المتخصصــ�ي

الجليــد  تســخري  يمكننــا  أنــه  عــى  جميعهــا  تتفــق  القمــر 
ي 

ي عــى القمــر مــن أجــل البــدا باســتيطان  القمــر �ف
المــا�ئ

يمكننــا  الشمســية  الطاقــة  باســتخدام  المســتقبل.،  
ف  وأكســج�ي ف  إل هيدروجــ�ي المــاء  جليــد   معالجــة  أيضًــا 
ــخ. تحقيقًــا لهــذه الغايــة  ـ ـ ـ لاســتخدامهما كوقــود للصواريـ
كــة الرحــات  كــة Blue Origin ، وهي �ش ، حصلــت �ش
 ( المديرالتنفيــذي  وس  ف بــري لجيــف  المملوكــة  الفضائيــة 
ف دولار مــن  كــة امــازون( ، عــى عقــد بقيمــة 10 مايــ�ي ل�ش

وكالــة ناســا لمركبــة هبــوط عــى ســطح القمــر.
خــال  واحــد  اكتشــاف  لهــا  الماحظــات كان  هــذه  كل 
مــن  كان  لقــد   – القمــر  عــى  المتعاقبــة  المهمــات 
المســتحيل معرفــة مــا إذا كان مــا اكتشــفوه هــو المــاء أو 
.)OH مقابــل H2O( مجــرد مجموعــات الهيدروكســيل

 SOFIA -  Stratospheric  والحل كان لدى تلسكوب
Observatory for Infrared Astronomy مرصــد 
الحمــراء  تحــت  بالأشــعة  الفلــك  لعلــم  اتوســفري  السرت
)المحمــول جــواً التابــع لوكالــة الفضــاء الأمريكيــة )ناســا( 
المــاء  ف  الاثنــ�ي ف  بــ�ي ف  للتميــري   ) الألمانيــة  الفضــاء  ووكالــة 
والهيدروكســيل. وأكــدت وجــود المــاء ، كمــا هــو الحــال 
ي المناطــق غــري القطبيــة .

ي H2O ، عــى ســطح القمــر �ف
�ف

فوهــة  ي 
�ف  )H2O( المــاء  جزيئــات   ) صوفيــا   ( اكتشــف 

أكــرب  مــن  واحــدة  وهي   ،  Clavius Crater كالفيــوس 
الكــرة  نصــف  ي 

�ف وتقــع   ، الأرض  مــن  المرئيــة  الفوهــات 

لســطح  الســابقة  الماحظــات  للقمــر. كشــفت  ي  الجنــو�ب
لــم  لكنهــا   ، ف  الهيدروجــ�ي أشــكال  مــن  شــكل  عــن  القمــر 
ف الماء ونسبته الكيميائية القريبة ،  ف ب�ي تتمكن من التميري
الهيدروكســيل )OH(. تكشــف البيانــات مــن هــذا الموقــع 
اوح مــن 100 إل 412 جــزءًا  ف تــرت اكــري عــن وجــود ميــاه برت
ي المليــون - أي مــا يعــادل تقريبًــا زجاجــة ميــاه ســعة 12 

�ف
ة عــى  بــة منتــ�ش ي مــرت مكعــب مــن الرت

أونصــة - محصــورة �ف
ي العــدد الأخــري مــن مجلــة 

ت النتائــج �ف ــ�ش
ُ
ســطح القمــر. ن
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 Casey Honniball الرئيســة  للباحثــة  بينــا«  وأفــاد 
ت نتائــج أطروحــة التخــرج  ي نــ�ش »كيــ�ي هونيبــال« ، الــ�ت
ي هونولولــو ، قبــل تحليــل 

ي مانــوا �ف
ي جامعــة هــاواي �ف

�ف
بيانــات مرصــد (صوفيــا( ، » كنــا نعلــم أن هنــاك نوعًــا مــن 
طيــب. »لكننــا لــم نكــن نعــرف مقــدار جزيئــات المــاء ،  الرت

بــه كل يــوم –  إن وجــدت ، - مثــل مــا ن�ش
إل  للنظــر  جديــدة  وســيلة   ) صوفيــا   ( وع  مــ�ش عــرض 
القمــر.،  اذ يحلــق عــى ارتفاعــات تصــل إل 45000 قــدم 
، بواســطة طائــرة بوينــج 747SP المعدلــة مــع تلســكوب 
اتســفري ليقــل  قطــره 106 بوصــة تصــل إل طبقــة السرت
لــأرض  الجــوي  الغــاف  ي 

�ف  99٪ بنســبة  المــاء  بخــار 
للحصــول عــى رؤيــة أوضــح بالأشــعة تحــت الحمــراء.،

ات ذات الأجســام الخافتــة بالأشــعة   باســتخدام الكامــري
تحــت الحمــراء لتلســكوب صوفيــا )فوركاســت( ،

ي  المــو�ب الطــول  التقــاط  مــن  )صوفيــا(   تمكنــت  فقــد   
المحدد لجزيئات الماء ، عند 6.1 ميكرون ، واكتشفت 

ي فوهــة كافيــوس ..
ا مفاجئًــا نســبيًا �ف فً تركــري

طــوال هــذا الوقــت ، كان العلمــاء يطــورون أفــكارًا حــول 
ي أجــزاء أخــرى أيضًــا ، 

كيفيــة احتــواء القمــر عــى المــاء �ف
ف أو بالقــرب منــه.  ليــس فقــط عنــد القطبــ�ي
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تيــار  بواســطة  للقصــف  باســتمرار  القمــر  يتعــرض 
ي يتــم امتصــاص  وتونــات القادمــة مــن الشــمس ، والــ�ت الرب
بــة  ي الرت

ف الموجــود �ف بعضهــا. يعتقــد العلمــاء أن الأكســج�ي
وتونــات الممتصــة لإنتــاج المــاء  يمكــن أن يتفاعــل مــع الرب
، وأنهــم يجــب أن يكونــوا قادريــن عــى اكتشــاف جزيئــات 
ف  الماء.، هو أنه يمكن أن تكون هناك عملية من خطوت�ي
ف  حيــث تعمــل الريــاح الشمســية عــى توصيــل الهيدروجــ�ي
 كيميائيًــا مــع المعــادن 

ً
إل ســطح القمــر وتســبب تفاعــا

الهيدروكســيل.  لتكويــن  بــة  الرت ي 
�ف ف  لأكســج�ي الحاملــة 

ي الوقــت نفســه ، يمكــن للإشــعاع الناتــج عــن قصــف 
و�ف

النيــازك الدقيقــة أن يحــول هــذا الهيدروكســيل إل مــاء. 
مــن المثــري أيضًــا التســاؤل حــول كيفيــة شــكل وفــرة الميــاه 
- ممــا يجعــل مــن الممكــن تراكمهــا - فيمكــن حبــس المــاء 
ي  بــة والــ�ت ي الرت

ة تشــبه الخــرز �ف ي هيــاكل صغــري
ي  �ف الجزيــ�ئ

ات النيــازك  تتكــون مــن الحــرارة العاليــة الناتجــة عــن تأثــري
ي يمكــن  الدقيــق.، والاحتمــال الآخــر هــو أن المــاء الجزيــ�ئ
بة القمرية ومحمية من  ف حبيبات الرت أن يكون مخبأة ب�ي
أشــعة الشــمس - ممــا يجعــل الوصــول إليــه أســهل قليــاً 

ي هيــاكل تشــبه الخــرز.
ي المحــاصر �ف مــن المــاء الجزيــ�ئ

مصممــة  الاستكشــافية   ) صوفيــا   ( مهمــة  بــان  علمــا« 
الثقــوب  مثــل  والمعتمــة  البعيــدة  الاجــرام  إل  للنظــر 
تســليط  ، كان  والمجــرات  النجميــة  والعناقيــد  الســوداء 
ضــوء صوفيــا عــى أقــرب وألمــع جــار لــأرض خروجًــا عــن 
العمــل كالمعتــاد. عــادةً مــا يســتخدم مشــغلو التلســكوب 
التلســكوب  إبقــاء  مــع   ، النجــوم  لتتبــع  إرشــادية  ا  كامــري
مغلقًــا بثبــات عــى هــدف المراقبــة الخــاص بــه ، . لكــن 
ق لدرجــة أنــه يمــأ مجــال رؤيــة  القمــر قريــب جــدًا ومــ�ش
ا الإرشادية بالكامل. ومع عدم وجود نجوم مرئية  الكامري
، لــم يكــن مــن الواضــح مــا إذا كان التلســكوب يمكنــه تتبــع 
ي أغســطس مــن 

القمــر بشــكل موثــوق. لتحديــد ذلــك ، و�ف
عــام 2018 ، قــرر المشــغلون تجربــة ماحظــة الاختبــار.

 Naseem Rangwala   « الباحــث  افــاد  مــا  وحســب 
ي  ي الواقــع المــرة الأول الــ�ت

نســيم راجــوالا » لقــد كانــت �ف
نكــن متأكديــن  ولــم   ، القمــر  إل   ) فيهــا ) صوفيــا  تنظــر 
تمامًــا ممــا إذا كنــا ســنحصل عــى بيانــات موثوقــة ، لكــن 
 «  ، المحاولــة  عــى  تنــا  أجرب القمــر  ميــاه  حــول  الأســئلة 
ي 

أمــر لا يصــدق أن هــذا الاكتشــاف جــاء ممــا كان �ف إنــه 

الأســاس اختبــارًا ، والآن بعــد أن علمنــا أنــه يمكننــا القيــام 
بذلــك ، فإننــا نخطــط لمزيــد مــن الرحــات لإجــراء المزيــد 

الماحظــات.« مــن 
ولاحقــا« ســتبحث رحــات المتابعــة الخاصــة )بصوفيــا( 
الشــمس  بنــور  مضــاءة  إضافيــة  مواقــع  ي 

�ف الميــاه  عــن 
حــول  المزيــد  لمعرفــة  المختلفــة  القمــر  مراحــل  وخــال 
القمــر.  عــرب  ونقلهــا  وتخزينهــا  الميــاه  إنتــاج  كيفيــة 
ســتضيف البيانــات إل عمــل بعثــات القمــر المســتقبلية 
تحقــق  ي  الــ�ت المتطايــرة  المــواد   - جــوال   ( مهمــة  مثــل   ،
 Volatiles Investigating  ) القطــب  استكشــاف  ي 

�ف
Polar Exploration Rover )VIPER( ، للتمكــن مــن 

. للقمــر  الأول  المائيــة  المــوارد  إنشــاء خرائــط 
 ، Nature Astronomy ي نفــس العــدد مــن مجلــة

و�ف
نــ�ش العلمــاء بحثًــا باســتخدام النمــاذج النظريــة وبيانــات 
 Lunar القمــري  المــداري  المســتطلع   ( مهمــة  مــن 
ين  Reconnaissance Orbiter التابعــة لناســا ، مشــري
ة  ي ظــال صغــري

إل أن الميــاه يمكــن أن تكــون محــاصرة �ف
، حيــث تظــل درجــات الحــرارة أقــل مــن درجــة التجمــد ، 
عــرب مســاحة أكــرب مــن القمــر أكــرث ممــا هــو متوقــع حاليًــا. 
عمليــات  إدارة  ي 

�ف الاستكشــاف  علمــاء  كبــري  امــا 
ناســا لوكالــة  التابعــة  يــة  الب�ش والعمليــات  الاستكشــاف 

إن   « قــال  إذ   ، بليــ�ش  جاكــوب   Jacob Bleacher r
الميــاه مــورد قيــم ، لأغــراض العلميــة ولاســتخدام مــن 
المــوارد  اســتخدام  مــن  تمكنــا  »إذا   . ف المستكشــف�ي قبــل 
الميــاه  مــن  أقــل  كميــات  حمــل  فيمكننــا   ، القمــر  عــى 
ف الاكتشــافات  ي تمكــ�ي

والمزيــد مــن المعــدات للمســاعدة �ف
الجديــدة.« العلميــة 

ي الفضــاء الســحيق ومكــون 
ف �ف أمــا المــاء فهــو مــورد ثمــ�ي

مــا  تحديــد  ف  يتعــ�ي يــزال  لا  نعرفهــا.،  للحيــاة كمــا  رئيــ�ي 
عليهــا  ت  عــرث ي  الــ�ت الميــاه  إل  الوصــول  يمكــن  إذا كان 
ي إطار برنامج 

)صوفيا( بســهولة لاســتخدامها كمورد.، و�ف
مــن  الوكالــة  تتوقــع   ، لناســا  التابــع   Artemis ارتيميــس 
ي وســعها 

خــال الدراســات المســتقبلية لمعرفــة كل مــا �ف
المــرأة الأول  إرســال  قبــل  القمــر  عــى  المــاء  عــن وجــود 
2024 وإقامــة  ي عــام 

القمــر �ف التــالي إل ســطح  والرجــل 
ي مســتدام  هنــاك بحلــول نهايــة العقــد  وجــود مختــرب بــ�ش

القــادم.

 

ي  بقلم / الأستاذ عدلي الحل�ب
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ف بالنيــازك بشــكل خــاص أن يتعرفــوا خــال  ف بشــكل عــام و المتخصصــ�ي إن مــن أكــرث اللحظــات ســعادة لــدى الفلكيــ�ي
ك قادمــا مــن المريــــــخ بالــذات ، فيكــون  ف فكا فمــا بالــك اذا كان هــذا النــري ي الميــدان عــى اي صخــرة تثبــت بأنهــا نــري

بحثهــم �ف
ك  ف ي طبيعــة تركيــب كوكــب المريــــــخ و كان هــذا النــري

ف للبحــث �ف بذلــك أختــر المســافات و الزمــن عــى العلمــاء التواقــ�ي
بمثابــه هديــة لا تقــدر بثمــن فبــدلا مــن الذهــاب ال المريــــــخ و أخــذ عينــات و الــذي يكلــف وقتــا و جهــدا ومبالــغ طائلــه 
ف ايجــادة و تحليلــه . وجــد الباحثــون و  ك قــد وصــل ال ســطح الأرض دون تكاليــف ويبــىت عــى الباحثــ�ي ف هاهــو النــري
ي وكالــة 

ي فمــا تســجله قاعــدة البيانــات �ف
ي تعــود ال أصــل مريــ�ف بعــض صائــدوا النيــازك عــى مجموعــة مــن النيــازك الــ�ت

ي العالــم ككل مــا يزيــد عــن 65% 
فكا مريخيــا �ف ي ( .إذ وجــد مــا يزيــد عــن 50 نــري

ناســا عــن هــذا النــوع مــن النيــازك ) المريــ�ف
ى ، ليبيــا ، الجزائــر ،  ف القــاره القطبيــه الجنوبيــه و شــمال أفريقيــا ) الصحــراء الكــرب ي مواقــع متوزعــه بــ�ي

وجــدت �ف
ي مــر عــام 1911م  

ي هــذه المنطقــة الــذي وجــد �ف
المغــرب ( و ســلطنة عُمــان  و يعتــرب مــن أقــدم النيــازك المريخيــه �ف

ي الــدول العربيــه . إن مــن أهــم النيــازك المريخيــه عــى 
ي وجــدت و ســقطت �ف ف النيــازك الــ�ت ، و ســنذكر هنــا جــدولا يبــ�ي

ي القارة القطبيه الجنوبيه و المسمى ب ) Allan Hills 84001 ( والذي 
ي �ف

الإطاق ذلك الذي وجد عام 1984 �ف
يــا متحجــر تــدل عــى وجــود أثــر  ي طياتــه آثــارا لبكتري

ا عــام 1994م بعــد أبحــاث متعمقــه بأنــه يحمــل �ف أثــار جــدلا كبــري
للحيــاه عــى كوكــب المريــــــخ قبــل أكــرث مــن 4 مليــار عــام و مــع أن الجــدل مــا زال قائمــا عــى أن مــا تــم كشــفة يــدل عــى 

آثــار حيــاة أم لا .

بقلم : محمد طافحة / أكاديمية الشارقة لعلوم و تكنولوجيا الفضاء و الفلك 
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ي الدول العربية :
ي وجدت �ف يظهر الجدول التالي مجموعة من بعض النيازك المريخية ال�ت

ك ف   الأسم العلمىي للنري
   
   

كتاريــــخ الإكتشافموقع السقوط ف عدد القطعكتلة  النري

1            10كغم  18 يونيو  1911 مرنخلة
ي  

7 قطع10 كغم   1997 – 1999  ليبيا           دار الغا�ف
11 قطعة     11 كغم تقريبا  1999 – 2004             عُمان        سيح اليحيمر  

أفريقيــا  غــرب  شــمال 
  NWA1068

2001 المغرب 23 قطعة576 غم 

أفريقيــا  غــرب  شــمال 
 NWA 3171

 1 قطعة واحدة506 غم20 أغسطس  2004 الجزائر

 
وبالمقابــل و كمــا وجدنــا قطــع مــن صخــور مريخيــه عــى كوكــب الأرض فهنــاك نيــازك عــى ســطح المريــــــخ ، إذ وجــدت 
ــخ ، هــذه العربــة  ـ ـ ـ ــخ خــال جولتهــا و تنقلهــا عــى ســطح المريـ ـ ـ ـ فكا عــى ســطح المريـ العربــه المريخيــه )curiosity( نــري
ي هبطــت عــى ســطح المريــــــخ عــام 2011 و المجهــزة بــأدوات قيــاس متطــورة لإكتشــاف ســطح المريــــــخ و مكوناتــه  الــ�ت

ي هــذا المجــال . 
ك الموجــود عــى ســطح المريــــــخ كســابقة علميــة �ف ف إلتقطــت صــورة لهــذا النــري

 Credits: .ــخ عــام 2016 م و هــو مــن النــوع الحديــدي ــ ـ ك المكتشــف عــى ســطح المريـ ف ا المثبتــه عــى مقدمــة العربيــه المريخيــه curiosity   للنــري صــورة ملتقطــة مــن الكامــري

Credit: NASA/JPL-Caltech/MSSS

ي قدمــت منهــا فمنهــا مــا هــو مــن  تعتــرب هــذه النيــازك بجميــع أنواعهــا و أشــكالها رســائل علميــه مجانيــه مــن المناطــق الــ�ت
أطــراف المجموعــة الشمســيه أو مــن الكويكبــات أو حــ�ت مــن المريــــــخ و القمــر وجميعهــا تضيــف نظــرة علميــه  جديــده 
ي وقــت نشــأتها . ومــع هــذه الإكتشــافات 

عــى صفــات تلــك الأجــرام أو تعــىي فهــم أكــرث عمقــا للمجموعــة الشمســيه �ف
يطــرأ ســؤال  : 

هل هناك نيازك أصلها من كوكب الأرض سقطت عى سطح كواكب أخرى ؟؟ 



   10 نوفمبــر 2020 :كوكــب عطــارد فــي الإســتطاله الغربيــه العظمــى ويصــل الــى اقصــى 
ارتفــاع 18 درجــة  .

   13 نوفمبــر 2020 : إقتــران القمــر مــع كوكــب الزهــرة و يكــون البعــد بينهمــا أقــل مــن 
درجتيــن    

   12 نوفمبــر  2020 :زخــة شــهب الثوريــات الشــماليه و تصــل ذروة الزخــة الــى 5 شــهب 
بالســاعه 

   22 نوفمبــر  2020 : زخــة شــهب الأســديات و تصــل ذروة الزخــة الــى 15 شــهاب  فــي 
الســاعه

   26 نوفمبر  2020 :أقرب نقطة بين القمرو المريخ تصل الى 4 درجات و نصف 

   28 نوفمبر  2020 :زخة شهب الجباريات ) نوفمبر ( وتصل الذروة الى 3 شهب بالساعه.

   30 نوفمبر  2020 :خسوف شبة ظل لا يرى من المملكة الأردنيه الهاشميه .

     19 نوفمبــر 2020 : قتــران القمــر بــكل مــن كوكبــي زحــل و المشــتري مشــكلة مثلثــا 
ســماويا جميــا . 

  14 نوفمبر  2020 :إقتران القمر مع كوكب عطارد و يكون البعد بينهما أقل من درجتين    

  2020 ثاني  تشرين   / نوفمبر   لشهر  الفلكية  الأحداث 
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نجوم منتصف شهر  نوفمبر / تشرين ثاني 2020 من مدينة عمان عند الساعه 00:00 ليلا

Location: Amman, 31.9516°N, 35.9240°E
Time: 15  November  2020 00:00 )UTC +2:00(

 Copyright © 2020 Heavens-Above.com
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هال شهر ربيع ثاني /  1442
 

الإقتران يوم 15/  11 /  2020 الساعه 08:07 بتوقيت عَمّان

2020/11/15التاريخ 
9 ساعه 35 دقيقه  عمر الهلال 

 22 دقيقة  المكث 

 3 درجة و 13 دقيقة ارتفاع الهلال عن الأفق 
قوسية  

البعد الزاوي عن 
الشمس 

5 درجة و 55 دقيقة 
قوسية  

2020/11/16التاريخ 
33 ساعه : 35 دقيقه عمر الهلال

1 ساعه  11 دقيقة     المكث
11 درجة و 37 دقيقة   ارتفاع الهلال عن الأفق

قوسية
 البعد الزاوي عن

 الشمس
19 درجه و 34 دقيقة 

قوسية 

 إعداد : أ.محمد فضل طلافحة / أكاديمية الشارقة لعلوم و تكنولوجيا الفضاء و الفلك 

يوم 15 / 11 / 2020   الخميس   : 

15 نوفمبــر    وبذلــك تكــون رؤيــة الهــال يــوم 
أو  المجــردة  بالعيــن  ممكنــه  غيــر   2020

 . التلســكوبات 

يوم  16 / 11 / 2020  الجمعة   : 

ــر حجمــه وعمــرة كافــي  فــي هــذا اليــوم و يعتب
الصحــوة   الأجــواء  فــي  المجــردة  بالعيــن  ليــرى 

بــكل ســهولة . 

 SAASST / حقوق صورة القمر في الخلفية :  مرصد الشارقة الفلكي



JA
S

�ـــريـــّـا �ـــريـــّـاالــث �ـــريـــّـاالــث الــث
�ـــريـــّـا الــث

�ـــريـــّـا الــث
�ـــريـــّـا �ـــريـــّـاالــث الــث
�ـــريـــّـا الــث
�ـــريـــّـا الــث

�ـــريـــّـا الــث

16

 Fifth Middle-East and Africa Regional IAU Meeting
(The MEARIM V 2020)

Fifth Middle-East and Africa Regional IAU Meeting (MEARIM V 2020), is jointly 
hosted by The Regional Center for Space Science and Technology Education for 
Western Asia / United Nations, and Arab Union for Astronomy and Space Sciences 
(AUASS) and will be Conducted from November 2020 ,10 to November 2020 ,12 
in Amman, Jordan. With the theme of “Astronomy education and research for the 
future generations”.

Theme:

“Astronomy education and research for the future generations”

Topics:
Optical and Radio Telescopes.

Stellar structure and galaxies.

Cosmology and the latest observations.

Planetarium systems in education.

Solar system, Near-Earth Object.

Exoplanets.

Space weather.

Multi-messenger tracers in astrophysics: electromagnetic waves, cosmic rays, 

neutrinos, and gravitational waves.

Best Practices in Public Outreach using Social Media for Public Engagement with 

Astronomy.

Astronomy and Climate Change.

Astronomy Communication to Promote Peace and Bridging Cultures.


