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ــعيرة  ــذه الش ــوق له ــاعر الش ــن مش ــج م ــوال بمزي ــهر ش ــال ش ــاً ه ــلمون جميع ــامي والمس ــربي والإس ــن الع ــون في الوط ــب الفلكي يترق

ــان  ــع إع ــا، وم ــة في بيوته ــث البشري ــت ثل ــي حبس ــة والت ــة العالمي ــبب الجائح ــن بس ــدم اليق ــق وع ــلمين، والقل ــاة المس ــرى في حي الك

ــاس عــن  ــذ لحظــة الإعــان عــن  انتشــاره خــارج الصــن، يتســىاءل الن ــاء  من ــع وصــول الوب ــد مــن الإجــراءات الإســتباقبة لمن الأردن العدي

ــن  ــر م ــة  ومظه ــة   جميل ــبة  إيماني ــة ومناس ــامية  جليل ــعيرة اس ــو ش ــه ه ــد ذات ــد بح ــم أن العي ــد؟ ورغ ــة العي ــن فرح ــي م ــاذا بق م

ــام. ــذا الع ــنفتقده في ه ــا س ــذا م ــام وه ــة الأرح ــي وصل ــل الإجتماع ــة للتواص ــاً فرص ــل دوم ــت تمث ــا كان ــه ، إلا انه ــة لل ــر العبودي  مظاه

»التعلــم  دعــوات  جــاءت  والمــكان،  الزمــان  حواجــز   »19 »كوفيــد  المســتجد  كورونــا  وبــاء  اجتــاح  ومثلــا 

والزمــان. المــكان  حواجــز  الأخــرى  هــي  لتجتــاح  الفــروس-  انتشــار  صاحبــت  –التــي  بعــد«  عــن   والتدريــب 

طريــق  عــن  مختلفــة  عــوالم  إلى  للارتقــاء  مثــارًا  الثابتــة  المكانيــة  الحواجــز  غيــاب  مــن  جعــل  مــكاني  اجتيــاح 

ومزاحمــة  والإيــاب  الذهــاب  روتــن  مــن  التخلــص  أدوات  امتلــك  زمــاني  واجتيــاح  الفســيحة،  الإنترنــت  شــبكات 

العقــول. رحابــة  تحتملــه  مــا  أضيــق  كان  ربمــا  مــكاني  حيــز  إلى  الوصــول  سرعــة  عــن  بحثـًـا   الآخريــن 

حيــث تمكنــت  الجمعيــة الفلكيــة الأردنيــة  بالتعــاون مــع الاتحــاد  العــربي لعلــوم الفضــاء والفلك وعــدد من المؤسســات المعنية الأخرى ســواء 

عــى المســتوى المحــي او العــربي  وبفضــل الجهــود الكبــرة لأعضــاء الهيئــة الأداريــة بشــكل خــاص وجميــع الأعضــاء بشــكل عــام  مــن  تحويــل 

المحنــة إلى منحــة مــن خــال  تطبيــق برنامــج مكثــف مــن المحــاضرات والــورش العلميــة والتــي يشــارك فيــه كوكبــة مــن الباحثــن العــرب 

 والأجانــب وأصبحــت ملتقــى لجميــع الباحثــن عــن المعرفــة مــن جميــع اســقاع المعمــورة مــن الصــن شرقــاً وحتــى الولايــات المتحــدة غربــاً.

ــاني  ــوم المســتشرق الألم ــخ العل ــة  العــالم والباحــث في تاري ــآ عــن  احــر التعــزي والمواســاة  لعائل ــر باســمكم جميع ــا مــن التعب ــد هن ولا ب

ــق  ــآ قضاهــا في البحــث العلمــي والتحقي ــن عام ــه عــن عمــر يناهــز الثمان ــأول كونيتــش ( Prof. Paul Kaunitzch  بوفات البروفيســور ) ب

ــن  ــن وصاحــب أكــر مــن 300 منشــور علمــي مــا ب ــك في القــرن العشري ــاء الفل ــر  مــن أعظــم عل ــوم حيــث يعت ــخ وأصــول العل في تاري

ــبع  ــد س ــة. وكان يجي ــية والألماني ــة والفرنس ــة والإنجليزي ــة هــي العربي ــع حي ــات أرب ــا بلغ ــا  15 كتاب ــة منه ــة علمي ــاب و بحــث ومقال كت

ــال  ــة انتق ــه لدراس ــرس حيات ــد ك ــه كان  ق ــا ان ــا ك ــرف منه ــا حُ ــل م ــة وتأصي ــوم العربي ــاء النج ــق اس ــراز وتحقي ــه دور في إب ــات ول لغ

ــاء  ــوم الفض ــربي لعل ــاد الع ــة والأتح ــق الجمعي ــد صدي ــرآ للفقي ــا، وتقدي ــرب إلى أوروب ــن الع ــرب وم ــان إلى الع ــن اليون ــك م ــم الفل عل

ــة  ــه العلمي ــن أعمال ــاضرة ع ــم  مح ــك بتنطي ــاء والفل ــوم   الفض ــربي لعل ــاد الع ــة والأتح ــة الأردني ــة الفلكي ــت الجمعي ــد قام ــك فق والفل

ــة  ــة للجمعي ــة الإفتراض ــال المنص ــن خ ــع م ــاني الضلي ــي ه ــا الفل ــش قدمه ــاول كونيت ــور ب ــل البروفيس ــاة الراح ــع حي ــات م ــوان وقف بعن

ــة. ــث الحــي عــر صفحــات التواصــل الاجتماعــي للجمعي ــن خــال الب ــن الأعضــاء والمهتمــن م ــر م ــدد كب ــق زووم حضرهــا ع ــر تطبي  ع

وأخــرآ ونحــن  نــودع شــهر رمضــان شــهر الخــر والــركات وفي هــذه الأوقــات المباركــة  فــإني أتقــدم لجميــع هــواة الفلــك والباحثــن في الأردن 

والــدول العربيــة بأســمى آيــات التهنئــة بمناســبة حلــول عيــد الفطــر الســعيد، داعيــاً اللــه أن يعيــده علينــا وعــى الأمتــن العربيــة والإســامية 

ــا  ــاء، وأن يــأتي العيــد القــادم وقــد أخــذت أمتن والبشريــة جمعــاء  بالخــر واليمــن والبركــة، وقــد انكشــف عــن العــالم اجمــع البــاء والوب

دورهــا بــن الأمــم في العلــوم والتكنولوجيــا بشــكل عــام ، وفي علــوم الفضــاء والفلــك بشــكل خــاص، واللــه ولي التوفيــق.

كــــلمة العدد : حزيران / يونيو 2020م
رئيس الجمعيه الفلكية الأردنية 

د. عوني محمد الخصاونة 

 الأمين العام للاتحاد العربي لعلوم الفضاء والفلك

 رئيس الجمعية الفلكية الأردنية

الدكتور المهندس عوني محمد الخصاونة
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الشفق القطبي حلم الفلكيين 

ومغامرة فلكية
رحلة المصور الفلكي المحترف تركي العمري 

النشــاط الشــمسي ، حالــة الطقــس و الغيــوم ، اختيــار موقــع مناســب كلها 

عوامــل تتحكــم بالقــدرة عــى رؤيــة و رصــد الشــفق القطبــي ، خصوصــا 

عندمــا يكــون الوقــت الإقامــة محــدود ، بالســفر الى أقــى شــال الكــرة 

ــفق  ــة الش ــى رؤي ــا ع ــة مصم ــالات خلف ــع الإحت ــاركا جمي ــة ت الأرضي

القطبــي كان هــذا حــال المصــور الفلــي المحــرف تــركي العمــري عندمــا 

قــرر الســفر قاطعــا نصــف الأرض نحــو ايســلندا لرصــد الشــفق القطبــي . 

يتحدث هنا المصور الفلكي تركي العمري عن مغامرته : 

تعتــر مشــاهدة الشــفق القطبــي حلــم يــراود الجميــع ولســنوات عــدة لم 

يتحقــق لي هــذا الحلــم لمعوقــات كثــرة ولكــن و في بدايــة 2018 تواصلــت 

مــع الاســتاذ محمــد عبــاس مــن الكويــت كبدايــة التخطيــط لزيــارة احــدى 

الــدول الاوروبيــة ومشــاهدة الشــفق وتصويــره علــا بــأن الاســتاذ محمــد  

ــر الشــفق فنصائحــه ســتكون  ــام بتصوي ــاس ســبق وزار عــدة دول وق عب

ثمينــة بدايــة ممتــازة للتخطيــط .

النصيحة و الخبرات السابقة : 
 كان ابــرز مانصحنــي بــه الاســتاذ محمــد عبــاس  هــو التواصــل مــع مرشــد 

ــز  ــرف دهالي ــورا ليع ــون مص ــل ان يك ــفق ويفض ــياحة الش ــص بس مخت

الاماكــن ومواقــع التصويــر .

ايضــا نصحنــي بــأن تكــون اقامتــي لا تقــل عــن اســبوع ويفضــل 10 ايــام 

ــات  ــتاء وبداي ــل الش ــحب في فص ــة الس ــر وكثاف ــس المتغ ــبب الطق بس

الربيــع في اوروبــا ، فــإن لم يحالفنــي الحــظ في اليــوم الاول ننتظــر لليــوم 

ــة  ــاك عامــل مهــم خــارج عــن الإرادة كــا حال ــاني وهكــذا وايضــا هن الث

الطقــس الا وهــو ولكــن النشــاط الشــمسي فلربمــا يكــون الطقــس صحــو 

ولكــن نشــاط الشــمس ضعيــف!

وهــذه ايضــا معضلــه فالشــفق القطبــي مرتبــط  بالنشــاط الشــمسي 

فكلــا زاد النشــاط الشــمسي زادت قــوة ظهــور الشــفق القطبــي.

زودني الاســتاذ محمــد بعــدة مواقــع عــى الانترنــت وبهــا ارقــام مرشــدين 

ســياحيين ورشــح لي مصور ايســلندي شــهير بإقامــة دورات تصويــر احترافية 

و جــولات عــى بلــدان اوروبيــة ووصفــه بأنــه شــخص دقيــق وربمــا اجــد 

صعوبــة في التعامــل معــه علــا بأننــي افضــل هــذه الشــخصيه عــن غيرهــا 

ولــو كان شــديدا بعــض الــي فهــي رحلــة العمــر وبهــا تكاليــف ولا مجــال 

للتخيــط الــيء فيهــا.

   الصورة 1 
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الرفقه في السفر :  
ــه و  ــن المتع ــد م ــي تزي ــات و الت ــع اللحظ ــن أمت ــفر م ــة الس ــد رفق تع

تجعــل مــن التجربــه ذكريــات لا تنــى ، تواصلــت بعدهــا مــع ثلاثــة مــن 

اصدقــائي الفلكيــن في الســعودية رحــب احدهــم بالفكــرة واعتــذر اثنــان 

ــك  . بســبب ضروفهــم الشــخصية التــي حالــت دون ذل

التواصل و تحديد الموعد : 
بــدأت التخطيــط قبــل الرحلــه بمــا يزيــد عــن ســتة أشــهر حيــث تواصلــت  

ــي  ــياحي الفل ــل الس ــور و الدلي ــن المص ــع ثورانيانس ــارس 2018 م في م

ــا  ــزم به ــد ملت ــه مواعي ــر ان لدي ــل ورحــب بي وذك الايســلندي عــر الايمي

لــدورات تصويــر مخطــط لهــا مســبقا لذلــك يتوجــب عــي اختيــار وقــت 

بــن نوفمــر 2018 و فبرايــر 2019 لا يتعــارض مــع توقيــت الــدورات 

ــه الرســمي.  ــن في موقع المعل

ــارة في الأول  ــد الزي ــون موع ــاق أن يك ــدة كان الإتف ــداولات عدي ــد م بع

ــي  ــيتواصل مع ــر س ــه في اكتوب ــرني بأن ــه اخ ــر 2018 ، ولكن ــن  نوفم م

ــام  ــلندا في الاي ــك ايس ــس في ريكيافي ــة الطق ــن حال ــدا ع ــي تأكي ليعطين

ــا  ــد  و هن ــد الموع ــم تأكي ــه ت ــق الل ــر ، و بتوفي ــن نوفم العــر الاولى م

ــفر .  ــة للس ــتعدادات الجدي ــدأت الإس ب

خط الرحلة و السفر : 
بعــد الإســتقرار عــى الموعــد المحــدد قمــت بحجــز تذكرتــن لي  ولصديقــي 

مــن مطــار جــدة الى باريــس ومــن هنــاك الى ريكيافيــك ايســلندا

اقلعنــا مــن مطــار جــده 30 اكتوبــر 2018 وحطــت بنــا الطائــره في باريــس 

بعــد أكــر مــن 6 ســاعات التــي لم نمكــث بهــا ســوا يومــا واحــدا إذ كانــت 

قلوبنــا و عقولنــا معلقــة بالوصــول الى ايســلندا و بعــد يــوم مــن الســياحة 

السريعــه في باريــس انطلقنــا الى ريكيافيــك في ايســلندا برحلــة إمتــدت الى 

أكــر مــن 3 ســاعات  . 

الأول من نوفمبر 2018

كان اول يــوم قضينــاه كيــوم راحــة ومــع هــذا كان ثورانيانســن المصــور و 

الدليــل الفلــي ولشــدة إلتزامــة يلــح علينــا بالخــروج في حــال كان ظهــور 

الشــفق ملحوظــا ولكــن لم يكــن هنــاك نشــاطا في ذلــك اليــوم للشــفق.

ولكــن ذلــك تغــر في اليــوم الثــاني إذ اتصــل بنــا ليخبرنــا بــأن الجــو صحــو 

جزئيــا وهنــاك نشــاط متوســط للشــفق القطبــي فكانــت أول اللحظــات 

الموعــودة لرؤيــة الشــفق القطبــي وكان قــد حــدد موعدنــا عــى التاســعه 

مســاء بالقــرب مــن احــدى مواقــف النقــل الــرددي للحافــات.

في تمــام الســاعة التاســعة ليــا حــر ثورانيانســن واســتقلينا ســيارته ذات 

الدفــع الرباعــي وتوجــه بنــا نحــو المنتجــع الوطنــي بريكيافيــك الــذي يعــد 

موقعــا مثاليــا لرصــد الشــفق القطبــي و ذلــك لبعــدة عــن اضــواء المدينــة. 

في الحقيقة لم يخب ظني بهذا المصور وكان ارتباطنا بهذا المصور 

موفقــا فقــد توجــه بنــا نحــو بحــرة قــد تجمــدت وحولهــا اشــجار ومــن 

خلفهــا جبــال يكســوها بيــاض الثلــج فلــك ذلــك بســبب خبرتــه في مثــل 

هــذه الرحــات .

ــور  ــفق بالظه ــدأ الش ــحب وب ــت الس ــى اجنل ــاعه حت ــره س ــا لف انتظرن

ــار   ــا زاد نشــاط الشــفق ازدادت معــه صيحــات الإســتغراب و الإنبه وكل

و كلــا زادت صيحاتنــا مــن هنــا زادت هــذه الألــوان بالقفــر في الســاء ، 

لقــد كان منظــرا خرافيــا يــكاد يجــد الانســان صعوبــة في تصديــق مايــرى 

ــا . فالســاء تنفجــر الوان

 التوثيق : 
قمنــا بتصويــر ســاعة ونصــف مــن الشــفق تخللهــا بعــض الصــور وايضــا 

فيديــو مــرع لحركــة الشــفق ووثقــت حضــوري بصــورة لي مــع الشــفق 

) الصــورة 1 ( .

ــا  ــا الدهشــة والفــرح وتغمرن ــه تملؤن ــذي نقطن ــا للكــوخ الخشــبي ال عدن

الســعادة وكان جــل همــي هــو معالجــة الصــور والفيديــو وبالفعــل 

ــذا. ــل كل ه ــاعتين لعم ــتغرقني س اس

ــك  ــة كانــت الســحب متواجــدة بكثافــة وكذل ــوم الثالــث مــن الرحل الي

ــن كمتحــف  ــارة بعــض الاماك ــار في زي ــا نســتغل النه ــع فكن ــوم الراب الي
ــع  ــة لبي ــن المخصص ــض الاماك ــا بع ــك وايض ــر في ريكيافي ــن والتصوي الف

ــوارات. ــر والاكسس ــدات التصوي مع

اليــوم الخامــس كان النشــاط الشــمسي ضعيــف والريــاح قويــه حســب 
ــرة  ــالي فك ــرت في ب ــة فخط ــاء في العاصم ــا البق ــس ففضلن ــرات الطق ن

ــل  ــو جمي ــا وكان الج ــا فع ــوارب ,ذهبن ــة الق ــس لحرك ــم لاب ــر تاي تصوي

ــة  ــات ملون ــور تموج ــا بظه ــرة تفاجأن ــو للبح ــن الفيدي ــاء م ــد الانته وعن

ــورة 2 (  ــددا  ) ص ــار مج ــات الإنبه ــا صرخ ــب فعاودتن ــكل رهي بش

ــه  ــدا وخصوصــا مــن داخــل المدين ــة الشــفق اب ــع رؤي إذ لم لم نكــن نتوق

ــر  ــت ظه ــا انجل ــت وعندم ــوال الوق ــا ط ــاضرة ايض ــحب ح ــت الس وكان

ــاودت الســحب  ــم ع ــره ث ــا تصوي الشــفق لنصــف ســاعة اســتطعت فيه

ــف . ــكل كثي ــار بش ــج في الإنه ــدأ الثل ــددا وب مج

ــن  ــألنا ع ــا س ــا عندم ــة قدومن ــه لحظ ــا ب ــلندي اخبرون ــل ايس ــاك مث هن

الطقــس وضروف الشــفق فقالــوا » إن لم يعجبــك الطقــس فقــط 

ــق !   ــة دقائ ــر خمس انتظ
ــات  ــاء وفي لحظ ــي الس ــحب تغط ــت الس ــات كان ــي لحظ ــل فف وبالفع

ــقط  ــم س ــحب ث ــاودت الس ــده ع ــي وبع ــفق القطب ــا الش ــت ورأين انجل

ــبة لي ! ــوف بالنس ــر مأل ــع غ ــج كان وض الثل

اليــوم الســادس والســابع لم يكــن هنــاك نشــاط يذكــر وكانــت الســحب 
ــفق  ــاهدت الش ــي وش ــل ان اكرمن ــز وج ــه ع ــكر الل ــاضرة واش ــا ح ايض

القطبــي ووثقتــه ولــو انهــا ليلتــن مــن اصــل ســبع ليــال تخللهــا كل انــواع 

الدهشــه والغرابــة والشــعور بالســعادة الغامــرة. 

 فالحمد لله اولا واخيرا.

الشفق القطبي حلم الفلكيين 
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1000 سنة ضوئية تفصلنا عن أقرب ثقب أسود كان مختفياً عنا
عباس الفاعوري  

مخترع سوري وباحث في علوم الفيزياء والفلك       
                                

  الدكتور علي عبدالكريم الطعاني   

 أستاذ مشارك- فيزياء فلكية              

 قسم الفيزياء-جامعة البلقاء التطبيقية                                    

منــذ عــدة أيــام وجــه المرصــد الأوروبي الجنــوبي مــن خــال مرصــد لاســيلا 

في تشــيلي تلســكوباته العملاقــة بقطــر 2.2 متر)انظــر الصــورة  1(، نحــو 

نظــام نجمــي مــرئي بالعــن المجــردة قريــب مــن الأرض نســبيا ويــرى مــن 

النصــف الجنــوبي مــن الكــرة الأرضيــة، ليعلــن عــن اكتشــاف اقــرب ثقــب 

اســود يبعــد عنــا 1000 ســنه ضوئيــة )مــا يقــرب مــن 9.5 ألــف مليــون 

ــن  ــة بالع ــن رؤي ــم HR 6819ويمك ــه اس ــق علي ــر(  اطل ــون كيلوم ملي

ــام  ــن نظ ــود ضم ــة، موج ــرة الأرضي ــن الك ــوبي م ــص الجن ــاشره في الن مب

نجمــي ثــاثي )مكــون مــن نجمــن وثقــب أســود( يقــع في كوكبــة المرقــب 

ــد  ــد المرص ــث أك ــكل 2(. حي ــر الش Constellation Telescopium )انظ

انــه وبنــاءا رصــد المطيافيــة لهــذه النظــام تــم قيــاس السرعــة الشــعاعية 

Radial Velocity للنظــام تبــن ان هنــاك نجمتــن غريبتــن تــدوران 

ــوم  ــك النج ــد تل ــذوذ في دوران أح ــاك ش ــن كان هن ــا، ولك ــول بعضه ح

ــوم  ــد النج ــر ان اح ــاني أظه ــل البي ــث أن التحلي ــكل 3(، حي ــر الش )انظ

الثنــائي يتحــرك بسرعــة أكــر مــن الثــاني ويتنقــل بطريقــة غــر اعتياديــة 

حــول جســم غــر مــرئي مــرة كل أربعــن يومــا. حيــث اظهــرت البيانــات 

الرصديــة والتحليليــة بــأن هــذا النظــام الثــاثي بــن نجمــن وثقــب أســود 

ــة  ــب الاســود هــي أربع ــة الثق ــان كتل ــر الشــكل 3(، وب HR 6819 )انظ

ــن  ــن القريب ــا أوضحــت الدراســة أن النجم ــة الشــمس، ك ــاف كتل أضع

منــه أعمارهــا تقريبــا 140 مليــون ســنة وهــي تعتــر نجــوم شــابة مقارنــة 

ــذا  ــر ه ــة الى أن  قط ــار. اضاف ــا ب 4.5 ملي ــدر عمره ــي يق ــنا الت بشمس

الثقــب الاســود )أفــق الحــدث( تصــل الى 40 كيلومــر.

الصورة  1

الشكل رقم )2( الدائرة الحمراء تبين موقع واحداثيات النظام الثلاثي المكتشف حديثا 

6819 HR  والذي يحوي الثقب الاسود

ــه لا  ــث أن ــي حي ــود مخف ــب الأس ــأن الثق ــاف ب ــذه الاكتش ــاز ه ــا يمت م

ــا الوحيــدة في الكشــف عــن  يتفاعــل مــع البيئــة المحيطــة بــه، و طريقتن

ــن الثقــوب الســوداء هــي مــن خــال تأثيرهــا الجــاذبي  ــواع م هــذه الأن

ــا نســتطيع حســاب  ــث أنن ــة الأجــرام الســاوية المجــاورة حي عــى حرك

مــدارات النجــوم وتحديدهــا بدقــة، ولكــن في حــال حصــول شــذوذ غــر 

متوقــع فعلينــا أن ننظــر بشــكل أعمــق ونعــرف ســبب الشــذوذ. كــا أن 

 00–A0620  هــذا الاكتشــاف أزال الاكتشــاف الجديــد لأقــرب ثقــب اســود

والــذي كان موجــودا في النظــام  الواقــع عــى بعــد أكــر مــن 3000 ســنة 

ضوئيــة في كوكبــة مونوســروس والــذي كان لســنوات أقــرب ثقــب أســود 

ــي بالــرورة أن  ــأرض. كــا أن هــذا الاكتشــاف لا يعن ــاء ل حــدده العل

هــذه النوعيــة فقــط مــن الأنظمــة النجميــة هــي الوحيــدة مــن النوعهــا 

حيــث أن العلــاء يتوقعــون وجــود ملايــن الثقــوب الســوداء مــن هــذه 

النوعيــة ولكننــا لا نعــرف ســوى القليــل عنهــا والجيــد أنــه وبكل اكتشــاف 

نحصــل عليــه تــزداد معرفتنــا عــن كيفيــة البحــث أكــر فقــد يفتــح هــذا 

ــاً جديــدا في مجــال البحــث عــن الثقــوب الســوداء حيــث  الاكتشــاف باب

أننــا ســركز عــى مــدارات النجــوم كــا ذكرنــا ســابقا.

ــون  ــل تك ــون مراح ــن تك ــا ع ــادة فهمن ــاف الى زي ــذا الاكتش ــدف ه ويه

ــا الى مســتعرات  ــن مراحــل انهيارهــا وتحوله ــا ع ــق فهمن النجــوم وتعمي

ــع  ــث يتوق ــوداء، حي ــوب س ــا الى ثق ــاءً بتحوله ــوازارات( وانته ــة )ك عظم

العلــاء وجــود 100 مليــون ثقــب أســود في مجــرة درب التبانــة ولذلــك لا 

ــرب الى الأرض.  ــوب ســوداء أق نســتبعد اكتشــاف ثق
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1000 سنة ضوئية تفصلنا عن أقرب ثقب أسود كان مختفياً عنا

وتجــدر الاشــارة الى ان هــذه الاكتشــاف هــو واحــد مــن عــرات الاكتشــافات لثقــوب ســوداء في مجرتنــا ولكــن أغلــب الاكتشــافات كانــت لثقــوب 

ســوداء ماصــة للأقــراص النجميــة  أي لغــازات النجــوم المجــاورة والتــي تســبب في رفــع درجــة حرارتهــا الى درجــات عاليــة جــدا نتيجــة احتــكاك ذرات 

الغــاز ببعضهــا أثنــاء دورانهــا حــول الثقــب الأســود، مــا قــد يجعلهــا تشــع اشــعاعات عاليــة الطاقــة كالأشــعة الســينية. حيــث كان أول رصــد لأثــر الثقــب 

ــا لاحظنــا أن نجــا في مجموعــة الدجاجــة يشــع أشــعة ســينية بطريقــة مبهــرة ثــم وفي عــام 1969 لاحظــت الأقــار  الأســود في عــام 1965 وذلــك أنّ

الصناعيــة تغــر بدرجــة انبعــاث الأشــعة الســينية ليعلــن عــام1971 أن الســبب في انبعاثــات هــذه الأشــعة هــو ثقــب أســود قريــب مــن النجــم نســبيا 

ويــدور الثقــب الأســود والنجــم حــول بعضهــا البعــض ويقــوم الثقــب الأســود بامتصــاص غــازات ســطح النجــم بقــوة كبــرة وبسرعــة هائلــة وهــذا مــا 

ســبب انبعاثــات الأشــعة الســينية وتقــدر المســافة بيننــا وبــن هــذا الثقــب الأســود ب 6500.

للاطلاع على البحث الاصلي يرجى تحميل البحث كاملا من خلال الرابط التالي:

pdf.20-aa38020/05/2020/https://www.aanda.org/articles/aa/pdf

.6819HR  الشكل رقم )3(: رسم محاكاه للنظام الثلاثي، حيث يشير اللون الازرق الى حركه ومسارالنجمان المرافقان، واللون الاحمر يشر الى حركه الثقب الاسود
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عودة الإنطلاق للفضاء من التراب الأمريكي

الفضــاء  رحــات  مــن  جديــد  حقبــة  تبــدأ  أن  المقــرر  مــن 
رواد  إطــاق  مــع  التجاريــة  كات  الــرش بمشــاركة  المأهولــة 
مــن  أمريــ�ي  صــاروخ  عــى  أخــرى  مــرة  ن  الأمريكيــ�ي الفضــاء 
اب الأمريــ�ي إلى محطــة الفضــاء الدوليــة ، ومنــذ انتهــاء  الــرت
برنامــج مكــوك الفضــاء Space Shuttle program ســنة 
ي أول 

2011. ، لقــد اختــارت ناســا 9 رواد فضــاء للمشــاركة �ف
كــة  �ش أهمهــا  مــن  تجاريــة  كات  لــرش مأهولــة  تجريبيــة  رحلــة 
كــة  كــة » ســبيس إكــس »Space X   ومنافســتها مــن �ش �ش

.100Starliner-CST بوينــغ 
كة » ســبيس إكس  فقد أبرمت ناســا عام 2014 عقدًا مع �ش
لحمــل رواد  تســليم مركبــة فضائيــة مجهــزة  عــى  ينــص   ،«

الفضــاء الى محطــة الفضــاء الدوليــة.
كــة ســبيس اكــس بسلســلة مــن  ي عــام  2019، قامــت �ش

و�ف
ولكــن   ،  ) دراجــون   – ديمــو1   ( عــى كبســولة  الاختبــارات 
 ( –  Draco Thrusters ي عمليــة  إطــاق

حصــل فشــل �ف
سوبر دريكو)  المُصممة لدفع كبسولة دراجون المخصصة 
ي حالة حدوث الغاء الإطلاق او  

للطواقم بعيداً عن الخطر �ف
إطــاق طــارئ.، وهــذا ممــا أخــر برنامــج الاســتعداد الإطــاق 

لكبســولة المأهولــة  Dragon Dimo-2 لعــدة أشــهر .
ولحقــا« تــم معالجــة الاعطــال ليتــم اعتمــاد ) ديمــو-2 دراجــو 
ـهــذا النجــاح  ي التحليــق إلى محطــة الفضــاء الدوليــة  - وبـ

( �ف
ســوف تبدأ حقبة جديدة لإعادة انطلاق الرحلات المأهولة 
اب الأمريكي ، وبالتالي سوف يقلص من الاعتماد على  من ال�ت
 Hurley و Behnken وكالــة الفضــاء الروســية ، وســيصبح
ي 

»بينكــن وهــاري«  أول رائــدي فضــاء يحلقــان مــن الأرا�ض
الرحــات  إطــاق  مــن  ســنوات   9 غيــاب  بعــد   ، الأمريكيــة 
مأهولــة مــن قواعــد الإطــاق الأمريكيــة  ، علمــا« بــان نظــام 
الإطلاق الروسي سويوز Soyuz  تضاعف سعره عدة مرات 
عــى مــدار الســنوات الماضيــة إذ تقــدر تكلفــة المقعــد الواحــد  
 Space ن نحــو 85 مليــون دولار، امــا تكلفــة المقعــد عــى مــ�ت
المقــرر تخفيضهــا  X فتبلــغ نحــو 52 مليــون دولار. ، ومــن 
مــن         البديلــة  النســخة  ي طــرح 

مليــون دولار �ف مــن 25  لتبلــغ 
) دراجــون ( لتتســع لســبعة رواد فضــاء.

وتم  الإطلاق بنجاح يوم السبت الموافق 30 مايو / الساعة 
ال  عَمّــان - مــن قاعــدة كاب كانافــري 10:22 مســاءا بتوقيــت 
الفضــاء  رائــدي  ارســال     - بولايــة فولريــدا  الجويــة  للقــوات 
بالكبســولة   محمــل    V  1.2./9 فالكــون  صــاروخ  ن  مــ�ت عــى 
كــة Space X   مــن  Dragon Crow / Demo-2 مــن �ش

ي فلوريــدا .
قاعــدة الإطــاق رقــم  39A �ف

 ، Dragon  -  2-Demo ي لكبســولة  
نهــا�ئ ان  كاختبــار طــري

ســتتحقق هــذه المهمــة مــن صحــة نظــام نقــل الطاقــم ، بمــا 
الفضائيــة  والمركبــة  ــخ  ـ ـ ـ والصواريـ الإطــاق  منصــة  ذلــك  ي 

�ف
الأولى  المــرة  هي  هــذه  وســتكون  التشــغيلية.  والقــدرات 
ي يختــرب فيهــا رواد فضــاء ناســا أنظمــة مركبــات فضائيــة  الــ�ت

الجديــدة.
الأوائــل  الفضــاء  ن رواد  بــ�ي مــن   Hurley و Behnken كان
الذيــن بــدأوا العمــل والتدريــب عــى مركبــة الفضــاء المأهولــة 
اختيارهــم  وتــم   SpaceX كــة  �ش مــن  التــالي  الجيــل  مــن 
المهــام  مــن  العديــد  ذلــك  ي 

�ف والشــاملة  الطويلــة  لتجربتهــم 
الفضــاء. مكــوك  ن  مــ�ت عــى  المختلفــة 

ســنة   49 وعمــرة   Behnken  « بينكــن   « الفضــاء  رائــد 
مســئول  وهــو   ، للبعثــة  كة  المشــرت العمليــات  قائــد  ســيكون 
بالإضافــة   ، الإطــاق  وإلغــاء  والالتحــام  الالتقــاء  مهمــة  عــن 
ي 

�ف الفضائيــة  المركبــة  إلتحــام  أثنــاء   2-Demo أنشــطة  إلى 
ته المهنيــة لقــد تــم اختيــاره  المحطــة الفضائيــة.، امــا عــن ســري
ي 

ن �ف ي عــام 2000 وأكمــل رحلتــ�ي
ي وكالــة ناســا �ف

كرائــد فضــاء �ف
 123-STS . بمهمــة تحليــق رقــم  ي 

الفضــا�ئ المكــوك  برنامــج 
لــه  ي Kibo  وكانــت 

اليابــا�ن المختــرب  لتســليم  ي آذار 2008 
�ف

لتســليم   2010 شــباط  ي 
�ف  130-STS رقــم   تحليــق  مهمــة 

ي 
�ف ســري  عمليــات   6 وأجــرى   ،  .Tranquility module

ي وامــىض 29 
الفضــا�ئ المكــوك  الفضــاء خــال مهماتــه عــى 

لمــدة  عســكري  طيــار  ســابقا«  ,وكان   ، الفضــاء.  ي 
�ف يومــا« 

ان باســتخدام 25  24 ســنة، حقــق فيهــا 5500 ســاعة طــري
ته الأكاديميــة فقــد حصــل عــى  طائــرة مختلفــة امــا عــن ســري
يــاء والهندســة الميكانيكيــة مــن  ز ي الف�ي

درجــات البكالوريــوس �ف
جامعــة واشــنطن وحصــل عــى درجــة الماجســت�ي والدكتــوراه 
ي الهندســة الميكانيكيــة مــن معهــد كاليفورنيــا للتكنولوجيــا. 

�ف
قبــل الانضمــام إلى وكالــة ناســا .

ي بقلم : أ. عدلي الحل�ب
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عودة الإنطلاق للفضاء من التراب الأمريكي

لي »  Hurleyوعمــرة 53 ســنة والمهمــة  رائــد الفضــاء »هــري
ي 

�ف الفضائيــة  المركبــة  قائــد  ليكــون  حاليــا«  اليــه  الموكلــة 
مثــل  أنشــطة  عــن  المســؤول  يكــون  وســوف   ،  2-Demo
الإطــاق والهبــوط وعــدد مــن المهــام الملحقــة ،. تــم اختيــاره 
 . ن فضائيتــ�ي ن  رحلتــ�ي وأكمــل   2000 عــام  ي 

�ف فضــاء  كرائــد 
-STS وعمــل كمشــغل رائــد للروبوتــات لــكل مــن المهمــة رقــم

ي أيــار 2009 
ي Endeavour �ف

127 لمهمــة لمكــوك الفضــا�ئ
لمكــوك  ة  الاخــري لمهمــة  التابعــة   ،  135-STS رقــم  ومهمــة 
ن  المهمتــ�ي خــال  وكانــت  عــام 2011    Atlantis  ي

الفضــا�ئ
طيــار  ســابقا«  وكان   .. ناقــل حركــة  وتســليم  المــؤن  تســليم 
ان عــى  اختبــار لســاح الجــو، وقــد حقــق 1500 ســاعة طــري

ته الأكاديميــة امــا عــن ســري  ، ن 25 طائرة.مختلــة  مــ�ت
الهندســة  ي 

�ف العلــوم  بكالوريــوس  درجــة  عــى  حاصــل  فقــد 
ي لويزيانــا وتخــرج مــن المدرســة 

ن �ف المدنيــة مــن جامعــة تولــ�ي
انضمامــه  قبــل  ماريلانــد.  ي 

�ف الأمريكيــة  البحريــة  التجريبيــة 
ي ســاح مشــاة البحريــة 

إلى وكالــة ناســا ، كان طيــارًا تجريبيًــا �ف
الأمريكيــة.

عملية الانطلاق 
صــاروخ  عــى  محمولــة   39A الإطــاق  منصــة  مــن  ســتتم 
 Crew Dragon ســيسرع  ، المصمــم خصيصًــا   9 فالكــون 
ي مســار 

ي الســاعة ويضعــه �ف
راكبيــه إلى حــوالي 17000 ميــل �ف

اض مــع محطــة الفضــاء الدوليــة. وبمجــرد الوصــول إلى  اعــرت
ي مهمــة 

المــدار المطلــوب، ســيتحقق الطاقــم مــن التحكــم �ف
SpaceX مــن أداء المركبــة الفضائيــة عــى النحــو المنشــود 
العــرض  ي وشاشــات  البيــ�ئ التحكــم  نظــام  اختبــار  خــال  مــن 
 19 غضــون  ي 

و�ف  ، المنــاورة  وموجهــات  التحكــم  ونظــام 
ي وضــع يمكنــه 

ســاعة تقريبًــا ، ســيكون  طاقــم Dragon �ف
مــن الالتقــاء والالتحــام بمحطــة الفضــاء.، وقــد تــم تصميــم 
وســيقوم  مســتقل  بشــكل  بذلــك  للقيــام  الفضائيــة  المركبــة 
الــرواد عــى محطــة الفضــاء الدوليــة بمراقبــة عمليــة التشــغيل 

. والالتحــام 

كم تستغرق عملية الوصول الى محطة الفضاء الدولية؟ 
تســتغرق  ســوف   ) ديمــو2   – درادون   ( ن كبســولة  مــ�ت عــى 
رحلتهــم 19 ســاعة للوصــول الى محطــة الفضــاء الدوليــة ، 
ي بدايــة عمليــة إطــاق الصــاروخ ســوف تســتغرق رحلتهــم 

و�ف
مــن  دقيقــة   12  initial orbit الاولى  المــدار  الى  للوصــول 
ي هــذه المرحلــة ســوف يتــم انفصــال المرحلــة 

الإطــاق، و�ف
عــى  تحتــوي  اذ  كلفــة  الاكثــرب  وهي  الصــاروخ  مــن  الاولى 
 )SpaceX( كــة  ل�ش كان  لذلــك   ، الصاروخيــة  المحــركات 
ة لاعــادة هــذه المرحلــة بنجــاح مــن خــال كبــح  تجــارب كثــري
سرعتهــا بشــكل اطــاق المحــركات بشــكل عكــ�ي لتخفيــف 

اثنــاء  الهبــوط . سرعتهــا 
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واذا صــارت الامــور كمــا هــو مخطــط لهــا ســوف تصــل مركبــة       
) دراجون – ديمو2 ( الى محطة الفضاء الدولية وسيصبحان 
بإجــراء  وســيقومون   .63  Expedition طاقــم  ي 

�ف أعضــاء 
اختبــارات عــى Crew Dragon بالإضافــة إلى إجــراء أبحــاث 

ومهــام أخــرى مــع طاقــم محطــة الفضــاء.
عنــد الانتهــاء مــن المهمــة ، ســيغادر طاقــم Dragon محطــة 
قبالــة  لــأرض.  الجــوي  الغــاف  ودخــول  الدوليــة  الفضــاء 
ن  ن مهم�ي ط�ي ي فلوريدا، هنالك �ش

ساحل المحيط الأطلسي �ف
لوصــل مركبــة الفضــاء بشــكل آمــن عــى ســطح الارض ،

الدراســة ومنــذ  بنيــت  المركبــة حيــث  ط الأول : شــكل  الــرش
الأنســب  هــو  للمركبــة  الكبســولي  الشــكل  ان  الخمســينات 
بالغــاف  الاحتــكاك  عــن  الناجمــة  الحــرارة  درجــة  لتقليــص 
الجــوي اذ تجعلهــا تســلك ســلوك الوســادة الهوائيــة وتدفــع 

، المركبــة  عــن  بعيــدا«  الســاخن  بالهــواء 
ي : فهــو زاويــة الدخــول بالغــاف الجــوي ، فــاذا 

ط الثــا�ن الــرش
كانــت حــادة زاد الاحتــكاك بالغــاف الجــوي ممــا يــؤدي الى 
ســيجعل  ة  بزاويــة كبــري الهبــوط  ان  ،وكمــا  المركبــة  اق  احــرت
الغــاف الجــوي يســلك ســلوك شــاذ عكــ�ي اذ ســوف يقــذف 
ي ، لذلــك بنيــت الدراســة  المركبــة بعيــدا« بالفضــاء الخــار�ج
عــى اختيــار الزاويــة الأنســب للهبــوط وهي 40 درجــة لتتمكــن 

المركبــة مــن الدخــول بالغــاف الجــوي بشــكل آمــن .

الطاقــم  التقــاط  ســيتم  الهبــوط  عمليــة  اتمــام  عنــد  ولاحقــا 
داد Go Navigator مــن  مــن البحــر بواســطة ســفينة الاســرت

ال. قاعــدة كيــب كانافــري إلى  والعــودة   SpaceX

ويــد فقــط  وتعــرف بمهمــة  ز علمــا بــان مهمــات ) دراجــون ( لل�ت
الفضــاء  لمحطــة    Commercial Resupply Service
الدوليــة بــدأت منــذ عــام 2012 وذلــك بعــد توقيــع عقــد مــع 
) ناســا ( عــام 2008 لإطــاق 12 مهمــة الى محطــة الفضــاء 

الدوليــة بقيمــة إجماليــة 1.6 مليــار دولار .
بالغــاف الجــوي ، فــاذا كانــت حــادة زاد الاحتــكاك بالغــاف 
الهبــوط  ان  ،وكمــا  المركبــة  اق  احــرت الى  يــؤدي  ممــا  الجــوي 
ة ســيجعل الغــاف الجــوي يســلك ســلوك شــاذ  بزاويــة كبــري
ي ، عكــ�ي اذ ســوف يقــذف المركبــة بعيــدا« بالفضــاء الخــار�ج

 لذلــك بنيــت الدراســة عــى اختيــار الزاويــة الأنســب للهبــوط 
بالغــاف  الدخــول  مــن  المركبــة  لتتمكــن  درجــة   40 هي 
الجــوي بشــكل آمــن ، ولاحقــا« عنــد اتمــام عمليــة الهبــوط 
داد  ســيتم التقاط الطاقم من البحر بواســطة ســفينة الاســرت
Go Navigator مــن SpaceX والعــودة إلى قاعــدة كيــب 

ال. كانافــري
ويد فقط  وتعرف بمهمة  ز علما بان مهمات ) دراجون ( لل�ت
الفضــاء  لمحطــة    Commercial Resupply Service
الدوليــة بــدأت منــذ عــام 2012 وذلــك بعــد توقيــع عقــد مــع 
) ناســا ( عــام 2008 لإطــاق 12 مهمــة الى محطــة الفضــاء 

الدوليــة بقيمــة إجماليــة 1.6 مليــار دولار .
ي 

�ف تنتــ�ي صلاحيتهــا  الحاليــة  المأهولــة  للمهمــة  وبالنســبة 
الفضــاء بعــد 119 يومــا« وذلــك بنــاءا عــى حجــم الألــواح 
المهمــة وكمــا هــو مخطــط  ي هــذه 

الشمســية المســتعملة �ف
ايلــول  ــخ 23  ـ ـ ـ بتاريـ المهمــة  هــذه  عــودة  ســتكون  مســبقا« 

القــادم.
مــن  الثالــث  االطــراز    Space X كــة  �ش حاليــا«  وتســخدم 
 Falcon  صواريــــخ الإطلاق فالكون 9  ، ويرمز للطراز الاول
9 1.0 وتــم العمــل بــه منــذ عــام 2010 وتــم اســتخدام هــذا 
طــراز  مــن  بمحــركات  ناجحــة  اقلاعــات  بخمســة   الطــراز 
C.1 Marlian، وتبلــغ حمولــة 10 طــن بمــدار منخفــض .

مــن  بمحــرك مطــور   1.1  9  Falcon ي
الثــا�ن للطــراز  ويرمــز 

خزانــات  ســعة  زيــادة  تطويــر  وتــم   D.1  Marlian طــراز 
الوقــود بنســبة 30%  لزيــادة الحمولــة القصــوي لتبلــغ 14 

. بمــدار منخفــض  طــن 
 Marlian 9 1.2 بمحــرك Falcon ويرمــز للطــراز الثالــث
الدفــع  قــوة  لزيــادة   ،  Full Thrust مطــور  بتعزيــز   D.1
للوقــود  التخزينيــة  الســعة  بتطويــر  وأيضــا«   ، ي 

الصــارو�خ
ي ســجلت  للمرحلــة الثانيــة والاولى ، امــا العــدد الإجمــالي الــ�ت
لهــذا الطــراز فبلــغ عــدد الاطلاقــات الناجحــة  87 إطــاق 
كــة بعــد تطويــر مرحلــة  منــذ تطويــره عــام 2014  ونجــت ال�ش
جاع المرحلــة الأولى باســتعادة 20   ( مرحلــة تحتــوي  اســرت
مــن  كــة  ال�ش تمكنــت  وبذلــك  الصاروخيــة  المحــركات  عــى 
تخفيــض كلفــة الإطــاق بنحــو 7 مليــون دولار ، ونجحــت 
مــن  أيلــول  ي شــهر 

المرحلــة الأولى �ف باســتعادة  أول تجربــة 
عــام 2015 . 

عودة الإنطلاق للفضاء من التراب الأمريكي
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عودة الإنطلاق للفضاء من التراب الأمريكي

وســتكون مهمة Demo-2 الخطوة الرئيســية قبل أن يقر برنامج ناســا التجاري للمهام التشــغيلية طويلة الأمد إلى المحطة 
الفضائيــة.، وســتتيح هــذه االتجربــة لمهمــة التشــغيل المنتظــم  لمهــام Crew Dragon المســتقبلية ، فبعــد هــذه المهمــة مــن 
ي كولمبيــا 

ي ( الــذي كانــت لــه مهمــة عــى المكــوك الفضــا�ئ
ي ) نوجــو�ش

المقــرر إطــاق 4 رواد فضــاء مــن بينهــم رائــد فضــاء يابــا�ن
ن   Soyuz TMA-17  وذلــك حســب مــا هــو مخطــط بشــهر  عــام 2005 ولاحقــا عــام 2010 كانــت لــه مهمــة رقــم 22 عــى مــ�ت
آب مــن هــذا العــام ، ولحقــا« للســياحة الفضائيــة ، اذ تــم التعاقــد مــع 4 اشــخاص لتجريــة انعــدام الــوزن والتحليــق حــول 
ي العــام 

كــة الامريكيــة Space Adventures ومــن المقــرر انطــاق رحلتهــم �ف مــدار الأرض لمــدة خمســة ايــام مــن قبــل ال�ش
كــة مــع Axiom Space لإطــاق رحلــة ســياحة فضائيــة الى محطــة الفضــاء الدوليــة بعــدد  المقبــل ، وأيضــا« تعاقــدت ال�ش

ة ايــام .  ثلاثــة اشــخاص لمــدة عــرش
كــري Mercury، جيمينــاي   ن م�ي ي تــم بنجــاح إطــاق مهمــات مأهولــة عــى مــ�ت

ي اواخــر الســتينات والســبعينات مــن القــرن المــا�ض
وكمــا هــو معلــوم �ف

  SpaceX ومــع مهمــة Space Shuttle  ) ي
Gemini و مهمــات أبولــو  Apollo ومــن ثــم لاحقــا« كان الاعتمــاد عــى مهمــات ) المكــوك الفضــا�ئ

تصبــح تلــك المهمــة الأولى بالمشــاركة مــع القطــاع الخــاص لمهــام وكالــة الفضــاء الأمريكيــة ناســا .ممــا يضــع الأســاس لإعــادة المهمــات الاستكشــاف 
كات التجاريــة ،  بــدءًا مــن برنامــج Artemis التابــع لوكالــة ناســا ، والــذي تقــرر مــن خلالــه البــدا  ي المســتقبل مــع مشــاركة الــرش

ــخ �ف ـ ـ ـ القمــر والمريـ
بالتحضــري لهبــوط اول امــرأة عــى ســطح القمــر عــام 2024 .

ي  بقلم : أ. عدلي الحل�ب
عضو الهيئة الادارية / الجمعية الفلكية الاردنية
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عن العرب والنجوم )3( / الدكتور عبد الرحيم بدر

دائرة البروج.. والأجرام المقدسة

ــد أو الصــن، عــرف الإنســان أن الشــمس  ــن أو في الهن ــن النهري ــا ب ــل، في ــن الأوائ ــد الراصدي ــدأ رصــد الســاء عن ــذ أن ب من

ــة  ــرة معيّن ــر في دائ ــا تس ــل – كله ــري وزح ــخ والمش ــرة والمري ــارد والزه ــذاك، عط ــة آن ــيّارة المعروف ــب الس ــر والكواك والقم

مــن الســاء لا تتعداهــا. وقــد وجــد أن النجــوم المنتــرة في هــذه الدائــرة يمكــن أن تحــدد أشــكالها في اثنــي عــر شــكلاً أو 

ــر  ــمس والقم ــرور الش ــو م ــط، ه ــد فق ــبب واح ــاء، لس ــد القدم ــرة عن ــة كب ــات أهمي ــذه المجموع ــذت ه ــد أخ ــة. وق مجموع

ــل.  ــر قلي ــة شيء غ ــكال النجومي ــذه الأش ــة في ه ــاوية المقدس ــرام الس ــذه الأج ــرور ه ــن م ــا. ولك ــيارة فيه ــب الس والكواك

ــة،  ــة الفلكي ــره في القب ــة كنظ ــة أو كوكب ــمي مجموع ــد يس ــه لم يع ــى أن ــكل، حت ــى الش ــة ع ــن القداس ــيئاً م ــي ش ــه يضف إن

ــاً.  ــمى برج ــح يس ــا أصب وإنم

ــب  ــر والكواك ــمس والقم ــا أن الش ــدو لن ــذي يب ــدار ال ــى الم ــع ع ــي تق ــة الت ــات النجومي ــك المجموع ــي تل ــراج إذن ه فالأب

ــرج أو  ــذا ال ــب في ه ــد الكواك ــوع أح ــا، ووق ــا وغيابه ــد شروقه ــروج(، ومواعي ــراج )أو ال ــة الأب ــه. ومعرف ــر في ــيارة تس الس

ــن.  ــن النهري ــا ب ــذ حضــارات م ــة من ــد ازدهــرت هــذه المعرف ــع. وق ــم وكشــف الطال ــة التنجي ــا صناع ــور تعتمــد عليه ذاك- أم

ــاب  ــاني. وفي هــذا الكت ــاب )المجســطي في القــرن الميــادي الث ــروج أخــذت أســاءها عندمــا وصفهــا بطليمــوس في كت ولكــن ال

ــا.‏  ــاء له ــع الأس ــم وض ــا( وت ــدا منه ــرة ج ــل الظاه ــى الأق ــاء )ع ــة في الس ــات النجومي ــة المجموع ــد بقي ــم تحدي ــاً ت أيض

بقلم : أ. هاني ضليع 
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رصد محطة الفضاء الدولية و تصويرها 
أ. محمد فضل طلافحة / أكاديمية الشارقة لعلوم وتكنولوجيا الفضاء و الفلك 

لحظات وتمر المحطة الدولية من سماء منطقتنا نراقبها بشغف نتأملها وهي المكان الوحيد في هذا الكون – الذي نعرفه – يعيش فيه البشر غير الكرة 

الأرضية، الكثير يسمعون عن عبور المحطة من دولتهم أو منطقتهم أو حتى مدينتهم يحاولون رصدها أو رؤيتها وهي تعبر بسمائهم لكن دون جدوى 

، بعد هذا المقال سيكون الرصد أسهل و أكثر متعه  ... 

يوجد العديد من المواقع الإلكترونية التي تراقب حركة الأقمار الصناعية بشكل عام و بعضها مخصص لمتابعه محطة الفضاء الدولية بشكل خاص، 

ومن هنا سنبدأ  حيث سنشاركم مواقعا الكترونية تحدد وقت ظهور المحطة الدولية وما اذا كانت لامعه و مرئية أم أنها تقع في ظل الأرض و بذلك لا 

تعكس ضوء الشمس و ليست لامعه ...  

من الضروري معرفة الوقت المناسب لرؤية الأقمار الصناعيه تقطع سماء منطقتك تكون في أوقات محدده الا وهي الفترة من بعد غروب الشمس 

حتى ساعة بعد ذلك أو قبل شروق الشمس بساعة تقريبا إذ تكون الأقمار الصناعيه في موقع مناسب حول الأرض لتعكس ضوء الشمس من على 

ألواحها الشمسية . 

الموقع الإلكتروني الأول

 الــذي يســهل علينــا معرفــة مواعــد عبــور محطــة الفضــاء الدوليــة هــو  )  https://www.heavens-above.com (  والــذي يعطــي مواعيــد لمــدة 

عــرة أيــام مقبلــة موضحــا في الجــدول موعــد ظهورهــا وموعــد أعــى نقطــة و الأكــر وضوحــا و مــن ثــم موعــد خفوتهــا ، وأيضــا يقــدم شــدة لمعانهــا 

واتجــاه ظهورهــا و حتــى ارتفاعهــا عــن الأفــق كــا يوضــح الجــدول التــالي ، إذ تمثــل هــذه معلومــات كاملــه و تســهل عمليــه تعقبهــا و رصدهــا . 

ويسمح هذا الموقع بتتبع موقع المحطة في قبة السماء للوقت  المتوقع 

لعبورها كما في الشكل المقابل : 
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رصد محطة الفضاء الدولية و تصويرها 

ــر المحطــة و بشــكل واضــح  ــواة تصوي ــد له ــاك المزي ــزال هن ــا ي ولكــن م

وأثنــاء عبورهــا مــن أمــام الشــمس أو القمــر إذ تعتــر مــن أكــر اللحظــات 

حماســا و تؤكــد الدقــة المتناهيــة في الحســابات الفلكيــة و في تتبــع محطــة 

الفضــاء الدوليــة و التــي تكمــن أهميتهــا في  تواجــد رواد الفضــاء بداخلهــا 

.. مــن أفضــل المواقــع الإلكترونيــة عــى الإطــاق لمعرفــة مواعيــد  عبــور 

المحطــة الدوليــة فــوق منطقــة محــدده وبالتحديــد مــن أمــام الشــمس أو 

القمــر ويجــد عــى الشــبكة العنكبوتيــة باســم

  ISS TRANSIT FINDER  

  /https://transit-finder.com 

 يوضــح هــذا الموقــع إمكانيــة  عبــور المحطــة الدوليــة مــن أمــام الشــمس 

ــر  ــف قط ــث و بنص ــد البح ــن موع ــة م ــوم مقبل ــال 30 ي ــر وخ أو القم

مابــن 80 كــم الى 240 كــم .

ــكل  ــروني والش ــع الإلك ــية للموق ــة الرئيس ــكل الأول الصفح ــح الش يوض

الثــاني يوضــح موقــع مســار العبــور مــرورا بمدينــة عــاّن وفقــا للموقــع و 

ــارات المتاحــة  الخي

الشكل 1 

الشكل 2

 :  ISS  تصوير محطة الفضاء الدولية 

بالإعتماد على الموقعين السابقين و بشكل أكبر على الموقع الإلكتروني 

  ISS TRANSIT FINDER   

و بالتركيز على مواصفات محطة الفضاء الدولية لحظة عبورها من أمام 

قرص الشمس أو القمر هناك معلومات و أرقام مهمة يجب أن تؤخذ 

بالحسبان و من أهمها : 
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رصد محطة الفضاء الدولية و تصويرها 

11 القطر الزاوي لمحطة الفضاء الدولية لحظة عبورها من أمام الشمس .

و القمر . 

22 المدة الزمنية التي ستستغرقها في العبور من أمام قرص الشمس أو .

القمر. 

33  تحديد ما إذا كانت المحطة عاكسة لضوء الشمس أم في الظل ) .

لحاله العبور من أمام القمر فقط ( 

44  حجم محطة الفضاء مقارنة بقرص الشمس أو القمر . .

جميــع هــذه المعلومــات تعطــى مــن خــال حســابات الموقــع الإلكــروني 

و التــي تســاعد عــى  تحديــد ســهولة و صعوبــة رصدهــا بالإعتــاد عــى 

ــك  ــتخدامها وذل ــراد إس ــة الم ــؤري للعدس ــد الب ــكوب أو البع ــر التلس قط

مــن ناحيــة قــدرة التمييــز عنــد العدســة أو التلســكوب المســتخدم و التــي 

تعتمــد بشــكل اســاسي عــى قطــر الأداة البصريــة المســتخدمة . 

   : ) Resolution ( قدرة التمييز

غالبــا لا تظهــر أجــزاء و الألــواح الطاقــة الشمســية مــن خــال عدســات 

الكامــرات العاديــة حتــى لــو كان البعــد البــؤري كبــرا كمثــال ) 400 ملــم 

ــن  ــز ولك ــى التميي ــدرة ع ــف الق ــة و ضع ــر العدس ــر قط ــك لصغ ( وذل

ــن  ــر م ــا أك ــة قطره ــكوبات أو أي عدس ــى في التلس ــكلة تلغ ــذه المش ه

20 ســم  إذ ســتبدأ ملامــح محطــة الفضــاء بالظهــور و بالطبــع كلــا زاد 

قطــر التلســكوب أو العدســة المســتخدمة ســيزداد القــدرة عــى ملاحظــة 

تفاصيــل المحطــة الدوليــه .  فيمكــن لتلســكوب بفتحــة عدســة 200 ملــم 

أنْ يمييــز تفاصيــل تقــرب مــن 0.58 ثانيــة قوســية أي ضعــف مــا يمكــن 

أن يميــزه تلســكوب بفتحــة 100 ملــم. 

سرعــة مــرور محطــة الفضــاء الدوليــة مــن أمــام قــرص الشــمس أو القمــر 

و فــرة العبــور  : 

تقــدر فــرة العبــور للمحطــة مــن أمــام قــرص الجرمــن بمــا لا يزيــد عــن 

ثانيــة واحــد و هــذا يعتــر زمــن قليــل جــدا لأخــذ الصــور لحظــة العبــور 

فيســتعاض عــن ذلــك بتســجيل لحظــة العبــور عــى شــكل فيديــو و مــن 

ثــم  تقســيم هــذا الفيديــو الى فريمــات و مــن ثــم تجميعهــا ، وتســتطيع 

فعــل ذلــك بســهوله بواســطة برنامــج  ICE  الــذي تــم التطــرق لــه بعــدد 

شــهر نيســان مــن نــرة الثريــا . 

 التجربة  : 

ــة  ــة الحقيقي ــي التجرب ــور الفل ــل المص ــور عم ــخ و يط ــا يرس ــر م إن أك

بنفســة فخــال عمليــات التصويــر ســتظهر مشــاكل معينــه تختــص بنــوع 

ــور  ــتطيع المص ــرا  و سيس ــدرة الكام ــع أو ق ــتخدمة أو الموق الأدوات المس

ــة ..  ــافي الأخطــاء في الأرصــاد اللاحق ــا و ت تعديله
)) جميــع حقــوق الصــور محفوظــة لأكاديميــة الشــارقة لعلــوم و تكنولوجيــا الفضــاء 

و الفلــك (( 

بقلم : أ.محمد فضل طلافحة - أكاديمة الشارقة لعلوم و تكنولوجيا الفضاء و الفلك 

توضح الصورة 1 لحظة انتظار ومن ثم رصد محطة الفضاء الدولية من أمام قرص 

الشمس من إمارة الشارقة بواسطة تلسكوب 10 انش و كاميرا كانون .

 (credit: : SAASST)

صورة1 : صورة تكديس عدة صور  لمسار محطة الفضاء الدولية لحظة عبورها 

)credit: : SAASST(  قرص الشمس

صورة2 : صورة أخرى لمسار محطة الفضاء الدولية لحظة عبورها قرص الشمس 

)credit: : SAASST(   بعدد صور أقل

صورة 3 : صورة 

لعبور محطة 

الفضاء الدولية من 

أمام قرص القمر 

 (credit: : SAASST)
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إمكانيه الرصد  اليوم و التاريــــخ   الحدث الفلكي  

لا يمكن رصدة  3 يونيو 2020 ي لكوكب الزهرة
ان الأد�ن  الإق�ت

عــن  ارتفــاع  اقــى  الى  عطــارد  يصــل كوكــب 
الأفــق ) 21  درجــة ( .  و بقــدر ظاهــري  0.4

4 يونيو 2020 قة العظمى    ي الإستطالة ال�ش
كوكب عطارد �ف

يمتــد هــذا الخســوف مــن 20:47 يــوم 5 يونيــو 
الى 00:05  يــوم 6 يونيــو . 

5 يونيو 2020 خسوف شبة الظل القمري 

ن المجردة يرصد بسهولة  بالع�ي 8 يونيو 2020 يكــون  و  ي  المشــرت مــع كوكــب  القمــر  ان  إقــرت
دقيقــه  11 و  درجتــان  بعــد   عــى 

ن المجردة  يرصد بسهولة بالع�ي يكــون عــى  9 يونيو 2020 مــع كوكــب زُحــل و  القمــر  ان  إقــرت
بعــد  درجتــان و 40 دقيقــه

ن المجردة  يرصد بسهولة بالع�ي 13 يونيو 2020 ان القمــر مــع كوكــب المريــــــخ و يكــون عــى  إقــرت
بعــد  درجتــان و 44 دقيقــه

الســاعه  تمــام  عنــد  اليــوم  هــذا  ي 
�ف تتعامــد 

00:27  الشــمس عــى مــدار السرطــان و يعتــرب 
بدايــة فصــل الصيــف لنصــف الكــرة الأرضيــة 

الشــمالي

ي 21 يونيو 2020
الإنقلاب الصي�ف

مــن  ي كل 
�ف حلقيــا  الكســوف كليــا  هــذا  يعتــرب 

اليمــن و عمــان و اجــزاء مــن الإمــارات و يمتــد 
ي 

�ف يظهــر  و   ، قــا  �ش الهــادي  المحيــط  حــىت 
ي 

جــز�ئ شــكل كســوف  عــى   - عمــان   - الأردن 
داد كلما اتجهنا جنوبا  ز بنسبة 36 %  بينما س�ت

 21 يونيو 2020
 07:25 الســاعة  تمــام  عنــد  الكســوف  يبــدأ 

 09:31 الســاعه   حــىت  و  صباحــا 

ي للشمس 
الكسوف الجز�ئ

لا يمكن رصدة. 22 يونيو 2020 ان القمــر بكوكــب عطــارد ويكــون عــى بعــد   إقــرت
3 درجــات و 52 دقيقــة

 2 حــىت  يونيــو   22 ن  بــ�ي الزخــه  هــذه  تســتمر 
يوليــو  وتعتــرب زخــة ضعيفــة اذ  يصــل معــدل 
ن  الشــهب لــكل ســاعة مــن شــهاب  الى  شــهاب�ي

الســاعة  ي 
�ف

27 يونيو 2020  زخة شهب العوائيات ) يونيو ( 

https://in-the-sky.org/newscal.php?month=5&year=2020&maxdiff=#7datesel  : المصدر

  الأحداث الفلكية خلال شهر
 يونيو 2020
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Location: Amman, 31.9494°N, 35.9247°E
Time: 15 June 2020 22:00 (UTC +03:00)
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نجوم منتصف شهر يونيو 2020 من مدينة عمان عند الساعه 20:00 ليلا



JA
S

�ـــريـــّـا �ـــريـــّـاالــث �ـــريـــّـاالــث الــث
�ـــريـــّـا الــث

�ـــريـــّـا الــث
�ـــريـــّـا �ـــريـــّـاالــث الــث
�ـــريـــّـا الــث
�ـــريـــّـا الــث

�ـــريـــّـا الــث

18

الكسوف الكلي الحلقي 21 / 6 / 2020 م 

إعداد : أ. محمد فضل طلافحة / أكاديمية الشارقة لعلوم وتكنولوجيا الفضاء و الفلك 

يعتبر الكسوف الكلي الحلقي الثاني خلال ستة أشهر و الأول لعام 2020 ويأتي متزامنا مع موعد الإنقلاب الصيفي هذا العام لشمال 

الكرة الأرضية ، إذ سيكون كليا حلقيا على امتداد المناطق الواقعه من وسط أفريقيا وحتى منتصف المحيط الهادي ) الخريطة 1 ( 

مرورا بثلاثة دول عربيه هي و اليمن و عمان و جنوب السعودية . 

خريطة توضح المسار الكامل للكسوف الكلي الحلقي

تستعد العديد من المراكز و الجمعيات الفلكيه العربيه لرصد هذا الكسوف و الذي ينتظر أن يكون الأخير حتى  2 من أغسطس عام 

2027 م لتعود مثل هذه الأحداث الفلكيه الى المنطقة العربيه بكسوف كلي سيرى من جميع الدول العربيه بشكل عام . 

يمثل الجدول التالي مواعيد و إمكانيه رصد الكسوف الحلقي من جميع العواصم العربيه ، إذ يبدأ الكسوف مع شروق الشمس في 

غرب القارة الإفريقيه علما بأنه لن يشاهد هذا الكسوف من الرباط و نواكشط مع انه سيكون مرصودا بشكل بسيط جدا مع شروق 

الشمس في بعض مناطق جنوب المغرب و شمال شرق موريتانيا . أما باقي الدول العربيه فسيتراوح ما بين 1 % في الجزائر )العاصمة( 

و الى ما يزيد عن 98 % في صنعاء و مسقط علما بأن مسار الكسوف الكلي الحلقي سيعبر إمتداده على مساره في كل من سلطنة 

عُمان و جمهورية اليمن و جنوب المملكة العربية السعودية . 
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الكسوف الكلي الحلقي 21 / 6 / 2020 م 

الخريطة 1 : توضح نسب 

الإحتجاب للشمس في 

العواصم العربيه في قارة 

أفريقيا  . 

الخريطة 2 : توضح نسب الإحتجاب 

للشمس في العواصم العربيه في قارة 

آسيا 

وتوضح الخريطه 1 أقصى نسبة إحتجاب الشمس خلف القمر لكل من العواصم العربيه في قارة إفريقيا و أيضا الخريطة 2 للعواصم 

العربيه في قارة آسيا . 
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العاصمة 
ــة  موعــد بداي

ــوف   الكس

ــة  موعــد نهاي

ــوف الكس

خلــف  الشــمس  نســبةإحتجاب 

لقمــر  ا
مدة الكسوف الكلية

لايرى لا يرى لا يرى لا يرى نواكشوط 

لايرى لا يرى لايرى لا يرى الرباط 

coverage of Sun25 minutes, 40 seconds 0.44% 06:38:35 06:12:55الجزائر  ) العاصمة (

coverage of Sun51 minutes, 5 seconds 3.17%05:59:5006:50:55تونس ) العاصمة ( 

 coverage of Sun1 hour, 13 minutes, 26 9.76%06:43:5207:57:18طرابلس ) ليبيا ( 
seconds

 coverage of Sun1 hour, 59 minutes, 9 34.30%08:22:23 06:23:14القاهره 
seconds

 coverage of Sun2 hours, 17 minutes, 8 75.52%05:57:2308:14:31الخرطوم 
seconds

 coverage of Sun2 hours, 32 minutes, 37 90.43%09:24:45 06:52:08جيبوتي  ) العاصمة ( 
seconds

 coverage of Sun2 hours, 24 minutes, 6 54.31%06:48:4309:12:49مقديشو 
seconds

 coverage of Sun2 hours, 1 minute, 2 31.28%09:31:39 07:30:37بيروت 
seconds

 coverage of Sun2 hours, 3 minutes, 41 33.05%07:29:2609:33:07دمشق
seconds
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العاصمة 
موعــد بدايــة 

الكســوف  

ــة  ــد نهاي موع

الكســوف

خلــف  الشــمس  نســبةإحتجاب 

لقمــر  ا
مدة الكسوف الكلية

 coverage of Sun2 hours, 5 minutes, 53 36.13%09:31:45 07:25:52  عَمّن 
seconds

 ,coverage of Sun2 hours, 22 minutes 44.75%07:27:4709:50:20 بغداد
33 seconds

 ,coverage of Sun2 hours, 39 minutes 73.15%09:49:33 07:10:09 الرياض
24 seconds

 coverage of Sun2 hours, 37 minutes, 8 61.26%09:56:30 07:19:22  الكويت  ) العاصمة ( 
seconds

 ,coverage of Sun2 hours, 46 minutes 75.00%07:14:0310:00:26المنامه 
23 seconds

 ,coverage of Sun2 hours, 49 minutes 79.54%07:12:4710:02:00الدوحة 
13 seconds

 coverage of Sun2 hours, 56 minutes, 8 87.68%08:12:5411:09:02ابو ظبي 
seconds

 coverage of Sun3 hours, 4 minutes, 51 97.49%08:14:3511:19:26مسقط 
seconds

 ,coverage of Sun2 hours, 36 minutes 97.31%06:56:1209:33:06صنعاء 
54 seconds

إعداد : أ.محمد فضل طلافحة / أكاديمية الشارقة لعلوم و تكنولوجيا الفضاء و الفلك 
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هلال شهر ذو القعدة 1441 
الإقتران يوم 2020/6/21 الساعه 09:42 بتوقيت عَمّن

2020/6/21التاريخ 
10 ساعات : 11 دقيقهعمر الهلال 

 20 دقيقة  المكث

 2 درجة : 31 دقيقة ارتفاع الهلال عن الأفق

 5 درجة :08 دقيقة البعد الزاوي عن الشمس

2020/6/22التاريخ 
34 ساعه : 11 دقيقهعمر الهلال 

 ساعة واحدة : 15 دقيقة المكث

 12 درجة : 56 دقيقة ارتفاع الهلال عن الأفق

 17 درجه :23 دقيقة البعد الزاوي عن الشمس

يوم 21 / 6 / 2020   الأحد  : 

وبذلك تكون رؤية الهلال يوم 21 يونيو 2020  صعبة جدا الى مستحيلة ) وفقا للأرشيف الأرصاد العالمي لم يرى مثل هذا الهلال  بالعين المجردة( لقربة 

من الأفق لحظة الإقتران في نفس اليوم عند الساعه   09:42 صباحا .

يوم  22 / 6 / 2020  الإثنين  : 

يكــون عمــر الهــال 34 ســاعه و 11 دقيقــة و يرتفــع أكــر مــن 12 درجــة عــن الأفــق لحظــة غــروب الشــمس يــوم 6/22 و بالتأكيــد ســرى بالعــن 

المجــردة مــن عــاّن اذا كان الجــو صافيــا   . 

                                                          إعداد : أ.محمد فضل طلافحة / أكاديمية الشارقة لعلوم و تكنولوجيا الفضاء و الفلك 
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 Fifth Middle-East and Africa Regional IAU Meeting
(The MEARIM V 2020)

Fifth Middle-East and Africa Regional IAU Meeting (MEARIM V 2020), is jointly 
hosted by The Regional Center for Space Science and Technology Education for 
Western Asia / United Nations, and Arab Union for Astronomy and Space Sciences 
(AUASS) and will be Conducted from September 2020 ,15 to September 2020 ,17 
in Amman, Jordan. With the theme of “Astronomy education and research for the 
future generations”.

Theme:

“Astronomy education and research for the future generations”
Topics:

Optical and Radio Telescopes.

Stellar structure and galaxies.

Cosmology and the latest observations.

Planetarium systems in education.

Solar system, Near-Earth Object.

Exoplanets.

Space weather.

Multi-messenger tracers in astrophysics: electromagnetic waves, cosmic rays, neutrinos, and 

gravitational waves.

Best Practices in Public Outreach using Social Media for Public Engagement with Astronomy.

Astronomy and Climate Change.

Astronomy Communication to Promote Peace and Bridging Cultures.


