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مجلــــــــة علم�ــــــــة تصــــــــدر �ــــــــل شــــــــهر�ن 
ــــــــــة والتقن�ــــــــــــة  للمعلومــــــــــــات العلم�ــ

 مـــــــن خــلال الإن��ـــ�تمتوفــ
ً
 ـرة مـجانا

   2025  أبر�ل  – مارس

 النسخة العر��ة من المجلة

ASTROFILO  
 رــــحر�ــتــــة والـــمــ�جـال
  ماجد أبو زاهرة. م
 

توى                                   ــــمحــة الـــــــراجعــــــم
صالـح م�مد الصعب                       . أ

 
 المعالـجة والتنسيق

مفاز ع�داللط�ف                       . أ
 

ــالم  �ون�ةكـــتا�عة الالـ
  نواف ع�دا لألھ . م
 حقوق النشر 

  
 

ــذه المجلــــة هــــي  �ميـــع المــــواد الـــواردة فــــي هـ
  Astro Publishing di Pirlo Lملك لمؤسسة 

ما لم ُ�نص على خلاف ذلـك أو مضـمنة بـإذن مـن 
ــــواد أ ـــاج المــ ــ ـــادة إنتـ ــ ــد إعـ ــ ـــا  �عــ ــ ــــادة مؤلفهـ و إعـــ

إرسالها  �لً�ا أو جز�ً�ـا �ـأي طر�قـة دون الــحصول 
على موافقة خط�ة مس�قة من صـاحب حقـوق 
ــع  ـــا لقــــانون حقـــوق الطبــ

ً
الطبـــع والنشــــر  انتها�

�مكـــن عمـــل نســـخة واحـــدة مـــن المـــواد . والنشـــر
ـــ�  ــ ــ ــــط غـ ــ ـــــي فقــ ــ ـــتخدام الشخصـ ــ ـــة للاســـ ــ المتاحـــ
ـــذه  ــ ـــع هـــ ــ ـــتخدم� توز�ـــ ــ ــــوز للمســ ــ ــــاري لا يجــ ــ التجـ

ســواء أ�ــان ذلـك فــي شــ�ل  النسـخ علــى الآخـر�ن
ــــوم أو أي  ــ ـــل رســـ ــ ــ ــــواء مقابـ ــ ـــي أم لا ســ ــ ــ إلك�ونـ
ــة خط�ــــة مســــ�قة مــــن  ــار آخــــر �ــــدون موافقــ اعت�ــ

  . صاحب حق نسخ المواد 

   
Jeddah astronomy society  
Jeddah city, Saudi Arabia 

jeddah_society@yahoo.com  Email              
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  سماء العالم الأك� ظلمة وصفاءً في خطر

  83ترصد ضواحي مجرة م�سي�ھ " د� �ام"

  WASP-127b   رصد ر�اح شد�دةأسرع من الصوت على ال�وكب

  في ال�ون الشاب در� الت�انة

 أحزمة المذن�ات الن�م�ة تغ� فهمنا للأنظمة ال�وكب�ة

  ةللمرأة المسلساأك� صورة �انورام�ة لمجرة 

  �دا�ة ال�ونفي ف�ة أطول  عاشتأقراص تشكيل ال�واكب 

في سحا�ة ماجلان الك�ى ثاني عنقود ن�م� ض�م  

  سمات غ� مسبوقة على حافة ثقب أسود نشط

  *اكتشاف أول ن�م ثنائي �القر� من ساج�تار�وس أ

  أ المعقد ذات الكرسيداء ضوء �كشف عن أص و�ب
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     of the Universe. The Nobel Prize in Physics in 2020   

  
  
  

 
وهــي تابعــة  أيســأنديسشركــة  قـدمت

ــ ــةـل ــة الأمريكي أي إي سي ( شركة الطاق
ــــن ــــمبر 24في ) كوربوريش  2024 ديس

مشروعًا لتقييم الأثر البيئي �جمع صناعي 
يهدد هذا ا�جمع السماء الصـافية . ضخم

الأوروبي  مرصدلفوق مرصد بارانال التابع ل
في صحراء أتاكاما في تشيلي حيـث  الجنوبي

من أي مرصـد  اً يصبح الظلام أكثر وضوح
قًا لدراسة أجراها فالشي وف. فلكي في العالم

 ا�جلــةفي  2023نشرُــت في عــام وزمــلاؤه 
حيـث  الشهرية للجمعية الفلكيـة ا�لكيـة

قارنت التلوث الضوئي في جميـع ا�راصـد 
ووجدت  28الفلكية الرئيسية البالغ عددها 

  .أن بارانال هو ا�وقع الأكثر ظلمة بينها
  

روع الصـناعي ـمن ا�قـرر أن يقـع ا�شـ
فقط من  اً كيلومتر  11إلى  5الضخم على بعد 

التلسكوبات في بارانال وهو ما من شأنه أن 
تتعلـق  معالجتهـالا يمكـن  اً يسبب أضرار 

تلــوث البســبب  وذلــك الفلكيــة رصــادلأ با
شروع ـنبعـث طـوال عمـر ا�ـا� ئيالضو 

ا�جمـع أن ينقـذ  ومن شأن نقل التشغيلي
نقيـة  الظلمـة ا� السـمواتواحدة من آخر 

   .الأرضكوكب على وجه 
ــه  ــذ افتتاح ــد  1999في عــام من أدى مرص

الذي بناه ويديره ا�رصـد الجنـوبي  بارانال
فلكية مهمـة  انجازاتق الأوروبي إلى تحقي

كيد أت نجمي وكذلكمثل أول صورة لكوكب 
  .التوسع ا�تسارع للكونمسألة 

 

تم منح جـائزة نوبـل في الفيزيـاء في عـام 
لأسود الهائل في لأبحاث حول الثقب ا 2020

والتــي كانــت  درب التبانــةمركــز مجــرة 
  . تلسكوبات بارانال مفيدة فيها

اء من الأصول الرئيسـية لعلمـ يعد ا�رصد
الفلك في جميع أنحـاء العـالم بمـا في ذلـك 

في  اً كبـ�  اً أولئك في تشيلي والتي شهدت نمو 
ــي في ا ــا الفلك ــ�ة مجتمعه ــود الأخ لعق

نطقة سـ�و تستضيف م بالإضافة إلى ذلك
 للغايـة كب�ال تلسكوبالأرما القريبة بناء 

)ELT (التابع للمرصد الأوروبـي الجنـوبي 
وهو  أكبر تلسكوب من نوعه في العالم وهو

غ� بشـكل تأن  امن شأنه منشأة متطورة
  .الكونكب� ما نعرفه عن 
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  المرصد الأوروبي الـجنوبي
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hedarkskiesabove 
ESO’s Paranal Ob- 

servatory, home to ESO’s 
VeryLargeTelescope(VLT), 
yieldbreathtakingviewsso 
clear and so full of stars 

thatyoucouldalmosttouch 
them.Standingatopaplat- 

form at VLT, ESO Photo 

Ambassador Petr Horálek 
reachestowardsastandout 

object in the sky. You may 
assume this bright body, 

likemanyothersinthesky, 
tobeastar,butitisinfact a 

planet in our Solar Sys- 

tem: the gas giant Jupiter. 
[ESO/P.Horálek] 
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 )أيسـأنديس أي إي سي(شروعـإن قرب م

 بارانال يشكلمرصد الصناعي الضخم من 
ر سماء الليل نقاءً عـلى بالغًا على أكث اً خطر 

ر العـام للمرصـد كمـا أكـد ا�ـدي الكوكب
  . لأوروبي الجنوبي زافييه باركونزا

ـــاء البنـــاء  ـــار أثن ـــات الغب إن انبعاث
ة خاصــ ا�تزايــدة الجويــة والاضــطرابات

سـتؤثر بشـكل لا يمكـن  ئيتلوث الضـو ال
والتي  الفلكية رصادلاحه على قدرات الأ إص

اجتذبت حتـى الآن اسـتثمارات بمليـارات 
اليورو من قبل حكومات الدول الأعضاء في 

  .وبي الجنوبيا�رصد الأور 
يزيـد عـن  اً صـناعي اً يضم ا�شروع مجمع

وهو مـا يقـرب مـن حجـم  هكتار 3000
 مدينة أو منطقة،

يلي تش في رايسومثل فالبا مدينة أو منطقة
 أ�انيـا في أو جارشينج بالقرب من ميونيخ

ميناء ومصانع لإنتاج الأمونيا  ويشمل بناء
والهيدروج� وآلاف وحدات توليد الكهرباء 

  . بارانال مرصد بالقرب من
بفضل اسـتقرار الغـلاف الجـوي وغيـاب 
التلــوث الضــوئي، تعــد صــحراء أتاكامــا 

. بيعيًا فريـدًا للأبحـاث الفلكيـةمختبرًا ط
تعتبر هذه السـمات ضروريـة للمشـاريع 

الجـة الأسـئلة العلمية التي تهـدف إلى مع
الأساسية، مثل أصـل الكـون وتطـوره أو 
البحــث عــن الحيــاة وصــلاحية الكواكــب 

ـــار دي . الأخـــرى للســـكن ـــال إيتزي وق
ــل ــو، ممث ــي  جريجوري ــد الأوروب ا�رص

 إن تشـيلي، وخاصـة: "في تشيلي  الجنوبي
 -بارانال، مكان خاص حقًـا لعلـم الفلـك 

ــيلي ــيلي: "في تش ــة إن تش ــد وخاص  مرص
 لعلـم الفلـك  اً خاصـ اً مكانـ يعتبر بارانال

وز لمة هي تراث طبيعي يتجاا�ظ سماؤهف
  ". حدوده ويفيد البشرية جمعاء

من الأهمية بمكان مراعاة ا�واقع الأصـلية 
لهذا ا�شروع الضخم الذي لا يعـرض أحـد 

ويظـل  هم كنوز الفلك في العـالم للخطـرأ
تحديد موقع هذا ا�شرـوع هـو الطريقـة 
الفعالة الوحيدة �نع الضرر الذي لا رجعـة 

  .ل الفريدةفيه لسماء بارانا
على حماية مستقبل لن تعمل هذه التداب�  

بل ستحافظ أيضًا عـلى  علم الفلك فحسب
واحدة من آخر السـماوات ا�ظلمـة البكـر 

  . الأرض كوكب حقًا على
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المظلمـــة فـــوق مرصــــد  الســـماء
ــــال  ـــــي �ارانــ ــــابع للمرصــــــد الأوروبـ التــ

تلســـ�وب الجنوبي والـــذ� �ضـــم ـالـــ
ـــــ�  ــــد الكبــ ــ ـــــي(ا جـ ــــي إل تــ ــــوفر  )فـــ ــ تـ

ـــــة  ــ ــ ـــحة للغا�ــ ــ ــ ــ ـــــة واضــ ــ ــ ــــاظر خلا�ــ ــ ــ منـــ
ــــك قــــــد  ـــالنجوم لدرجـــــة أنــ ــــة �ـــ ومليئـ

ــــاد ــ ــ ـــها أن ت�ــ ــ ــ ــــف� . تلمســـ ــ ــ ـــــف ســ ــ �قـــ
ــــد� المرصـــــد الأوروبـــــي  ـــوير لـ التصــ

ــــ ــ ــ ــــك ـالـ ــ ــ ـــــ� هورال�ـ ــ ـــــى جنوبي ب�ــ ــ أعلــ
ـــــة  ــ ـــــ�منصــ ــ ـــال الكبــ ــ ــ ــــ�وب �ارانــ ــ ــ  تلسـ

ـــــھ ــــار  ويوجهــ ــ ـــــم �ــ ــــو جســـ ــ ـــــي نحــ ز فـــ
ـــماء ــ ــ ــ ـــذا . الســـ ــ ــ ــ ـــــ�ض أن هـــ ــ ــ ــــد تفـــ ــ ــ ــ قــ

د�ـــد مـــن مثـــل الع جسم الســـاطعـالــ
ـــــماء  ــــي الســ ـــــرى فـــ ـــــام الأخــ الأجســ

ــــ ن�ـــــم ــــب ـلكنـــــھ فـــــي الـ حق�قة �وكـ
ـــــي ــــا الشمسـ ـــــي نظامنـــ ــــب : فـ �وكـــ

ــــازي ــ ــ ــ ــ ــــلاق الغـ ــ ــ ــ ــ ـــــ�ي العمـ ــ ــ ــ . المشــ
[ESO/P.Horálek] 
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disks in 

young multiple 

starsystems,as 
discovered by 

ALMA. Where 

the orbits are 

known,theyare 

included with 
white lines. 

[NSF/AUI/NSF 

NRAO/B.Saxton] 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

Surprising 
newmethods 
planets 
mayform 

byALMAObservatory Nicolás 
Lira 
BárbaraFerreira 

 
 

 
ucked away in a star-forming 
region in the Taurus constella- 
tion,apairofcirclingstars 

display some unexpected differ- 
ences in the circumstellar disks of 
dust and gas surrounding them. A 
newstudyledbyresearchersat 

طرق جد�دة 
  ومدهشة 

  لتش�ل ال�واكب

  �ار�را ف��راوني�ولاس ل�ا : �قلم 
  مرصد ألما 

نطقة في مزوج من  النجوم الدائرية  �ظهر
ــور ــة الث ــوم في كوكب ــكل النج ــض  تش بع

ــراص  ــة في الأق ــ� ا�توقع ــات غ الاختلاف
وقـد  لغـازا�حيطة بالنجوم من الغبـار وا

ديدة أجراهـا بـاحثون في كشفت دراسة ج
  من خلال الجمع ب� البيانات  مرصد لويل
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ــــراص ـ ـــــة  الأقــ المح�طــ
الأنظمــــة �ــــالنجوم فــــي 

ـــــددة  ــ ــ ــ ــ ـــــة المتعـــ ــ ــ ــ ــ الن�م�ــ
�مــــا اكتشــــفها  الشــــا�ة
ح�ثمـا �انـت . مامرصد أل

ـــــة ــ ــ ــ ــ ــــدارات معروفــ ــ ــ ــ ــ  المـــ
ـــــة  ــ ـــــون محاطـ ــ ـــا ت�ـ ــ فإنهـــ

  . بخطوط ب�ضاء
[NSF/AUI/NSF 
NRAO/B.Saxton] 

DF Tau DP Tau 
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LowellObservatory,combiningdata 
from the Atacama Large Mil- 
limeter/submillimeter Array (ALMA) 
and Keck Observatory, has unveiled 
intriguing findings about planet 
formation in this binary star system, 
known as DF Tau, along with other 
systems in this region. 
DF Tau consists of two young stars 
with nearly equal masses, orbiting 
each other every 48 years. Since 
both stars likely formed together, 
with the same composition in the 
sameenvironment,astronomers 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

would expect them to share differ- 
ent things in common, like having 
similar circumstellar disks. But thisis 
not the case—while the brighter 
primary star has an active innerdisk, 
the secondary star’s inner disk 
appears to have almost completely 
disappeared. These unexpected dif- 
ferences challenge current theories 
of disk evolution and planet forma- 
tion. Like a potter’s wheel shapes 
clay into various forms, a circum- 
stellar disk provides the materials 
andenvironmentforplanetsto 

form. Over time, the dust and gas 
in the disk will clump together, 
eventuallyformingplanets,moons, 
and other celestial bodies. The disks 
won’t last forever — as a star ma- 
tures and planets form, the disk 
gradually disappears. So, what 
caused the unusual dissipation ob- 
served in the circumstellar disk of 
the secondary star? 
High-resolution ALMA imaging, 
combinedwithopticalandinfrared 
data from other telescopes, al- 
lowedresearcherstostudy,analyze, 
and compare the stars’ properties 
and disks. This binary has a rela- 
tively small, tight orbit, which 
means gravity truncates the outer 
parts of the disk, but it is unlikely 
that the current binary orbit could 
alter the inner disk. Instead, other 
processes may be at work. 
“Thedispersalofcircumstellardisks is 
a complicated process with many 
unknowns. By looking at systems 
that form together, we can control 
one major variable: time. DF Tau 
and other systems in our survey tell 
usthatdiskevolutionisn’tstrictlya 
function of time; other processesare 
at play,” shares Taylor Kutra of 
Lowell Observatory, lead author of 
this research. 
Binary systems like DF Tau and 
other sources in this ALMA survey 
offer a natural laboratory to study 
how circumstellar disks evolve. 
Understanding these processes is 
essential for refining models of 
planetformationbecausediskevo- 
lution sets the timescale on which 
planet formation occurs. 
This research highlights the diver- 
sity of disk behaviors and under- 
scores the need for further studies 
to unravel the factors influencing 
their lifespans and structures. These 
findings deepen our understanding 
of binary star systems and shed 
light on the broader mechanisms 
shaping planetary systems across 
thegalaxy. 

دون /ي�ليمـتر امن مرصد أتاكاما الكبـ� 
عـن نتـائج  ومرصـد كيـك) أ�ا(ي ا�ليمتر 

في  مث�ة للاهتمام حـول تشـكل الكواكـب
م ا�عـروف باسـالثنـائي  ينظام النجمـال

Tau) DF ( أخـرىنجمية إلى جانب أنظمة 
  .في هذه ا�نطقة موجودة

ــألف   ــ) Tau) DFيت ــ� ش ــن نجم اب� م
 احـدهما يـدور متساوي� في الكتلة تقريباً 

لأن النجم�  راً ونظ اً عام 48كل  الأخرحول 
بنفس التركيـب في نفـس  ربما تشكلا معاً 

ن يشـتركا في علمـاء الفلـك أ يتوقع البيئة
وجـود عـلى سـبيل ا�ثـال أشياء مختلفـة 

  

لكن هـذا لـيس  محيطية متشابهةأقراص 
فبينما يحتوي الـنجم الأسـاسي  هو الحال

يبدو  على قرص داخلي نشط الأكثر سطوعاً 
خلي للــنجم الثــانوي قــد أن القــرص الــدا

  . اً تقريب اً اختفى تمام
تتحــدى هــذه الاختلافــات غــ� ا�توقعــة 

ور القـرص ة حـول تطـالنظريات الحاليـ
التي فمثل عجلة الخزاف  وتكوين الكواكب

يــوفر  تشــكل الطــ� في أشــكال مختلفــة
ــالنجم ا�ــواد والب ــة القــرص ا�حــيط ب يئ

سـوف  بمـرور الوقـت. لتكوين الكواكـب
ممـا  اً يتكتل الغبار والغاز في القـرص معـ

يشكل في النهاية الكواكب والأقمار والأجرام 
لـن تـدوم الأقـراص إلى . خرىالسماوية الأ 

 مع نضوج النجم وتكـوين الكواكـبف الأبد
  . يختفي القرص تدريجياً 

في التبديـد غـ� ا�عتـاد ما الذي تسبب  إذن
في القرص ا�حيط  رصد بشكل واضحالذي 

  بالنجم الثانوي؟
قد سمح التصوير عالي الدقـة باسـتخدام ل

إلى جانـب البيانـات  أ�ـامرصـد تلسكوب 
ــن البصرــية والأشــ ــت الحمــراء م عة تح
للباحث� بدراسة وتحليل  تلسكوبات أخرى

  . ومقارنة خصائص النجوم وأقراصها
 بمـدار ضـيق النجمـي ا الثنـائييتمتع هذ

تقطـع  مما يعني أن الجاذبية صغ� نسبياً 
ن من غ� ولك الأجزاء الخارجية من القرص

الحالي النجمي  لثنائي امدار ا�رجح أن يغ� 
  . القرص الداخلي

قد تكون هناك عمليات أخرى  بدلاً من ذلك
  . تعمل على ذلك

لية إن تشتت الأقراص ا�حيطة بالنجوم عم
ن خلال ملذلك  عمليات مجهولةمعقدة مع 

 يمكـن اً النظر إلى الأنظمة التي تتشكل معـ
  . الوقت: التحكم في متغ� رئيسي واحد

والأنظمة الأخـرى  )DF Tau( نظام يخبرنا
لا يــرتبط في مســحنا أن تطــور الأقــراص 

هناك عمليات أخـرى ف بشكل قوي بالوقت
اركنا تـايلور كـوترا مـن يشـ" اً ر تلعب دو 

  . حثا�ؤلف الرئيسي لهذا الب مرصد لويل
 التي تشـبهالثنائية النجمية توفر الأنظمة 

Tau) DF( مرصد وا�صادر الأخرى في مسح
لدراسة كيفية تطور  اً طبيعي اً أ�ا هذا مختبر 

  .الأقراص ا�حيطة بالنجوم
ــر   ــات أم ــذه العملي ــم ه ضروري إن فه

لأن تطـور  لتحس� نماذج تشكل الكواكب
القرص يحدد الإطار الزمني الـذي يحـدث 

  . كل الكواكبفيه تش
ــوع  يســلط هــذا البحــث الضــوء عــلى تن
سلوكيات القرص ويؤكد عـلى الحاجـة إلى 
مزيد من الدراسات لكشف العوامـل التـي 

  .تؤثر على أعمارها وبنيتها
تعمل هـذه النتـائج عـلى تعميـق فهمنـا  

لأنظمة النجوم الثنائية وتلقي الضوء عـلى 
ــة  ــكل الأنظم ــي تش ــع الت ــات الأوس الآلي

 . ا�جرةالكوكبية عبر
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T Tau 

FO Tau 
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ALTAZIMUTHNEWTONIANTELESCOPE 

> SCHOTTSupremax33optics 

> opticaldiameter:460mm 

> usefuldiameter:450mm 

> focalratio:f/4 

> primarymirror thickness: 35mm 

> minoraxissecondarymirror:100mm 

> axialcellcoolingsystem 

> multi-fanremovalofthemirrorsurfaceboundarylayer 

> carbontrusswithself-centeringconicalcouplings 

> lateralsupports(six)designedforaltazimuthinstruments 

> zerodeformations 

 
  

  

  

  

تــم تجهــ� �ــل قطعــة . ل�ــتم تفك�كــھ إلــى أجــزاء أساســ�ة مــا �ســهل نقلــھ فــي ســ�ارة صــغ�ة NortheK Rapido 450لقــد تــم تصــم�م تلســ�وب 
��ــم، تســـمح الأجهـــزة المي�ان�ك�ـــة المدمجــة والتنف�ـــذ الـــدقيق ل�ـــل م�ـــون  27يـــزن العنصـــر الر��ســـي . �عل�ــة خاصـــة ممـــا �ســـهل النقــل والت�ميـــع

�مــوازاة ال�صــر�ات �ســهولة �الغــة  مــع الـــحفاظ علـــى تتبــع الـــجرم الســماوي طــوال جلســة المراق�ـــة مــع الــتخلص مــن الالتــواء والانحنــاء، �غـــض 
ــدًا �التـــأ النظـــر عـــن وزن الملحقـــات المســـتخدمة قلم الســـر�ع وتضـــمن الاســـتقرار الــــحراري طـــوال الليـــل، إضـــافة تســـمح المـــرآة الأول�ـــة الرف�عـــة جـ

ـا إجـراء تعـديل ل�ك�ـب التلسـ�وب
ً
 لقضي�ان مزودان �أوزان م�لقة �سمحان �التوازن المثالي للتلس�وب والملحقـات عنـد الطلـب مـن الممكـن أ�ض

 .على منصة استوائ�ة
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DECam spies 
the outskirts of 
Messier 83 
by NOIRLab 
Josie Fenske 
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 ترصد ضواحي "د� �ام"
  83م�سي�ھ  مجرة

  جوزي ف�نسكي: �قلم 
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essier 83, also known as 
the Southern Pinwheel 
Galaxy,isoneofthemost 

prominent spiral galaxies in the 
nightsky.It’snamedforitsresem- 
blance to the Pinwheel Galaxy and 
spans around 50,000 light-years, 
making it much smaller than the 
MilkyWaygalaxy,althoughithasa 
higherrateofstarformation,asev- 
idenced by the striking bursts of 
pinkthroughoutitsspiralarms.This 
displayofintensestarburstactivity 
likely results from a past merger 
with another galaxy. 
This image was captured with the 
Department of Energy-fabricated 
Dark Energy Camera (DECam), 
mounted on the U.S. National Sci- 
ence Foundation Víctor M. Blanco 
4-meter telescope at Cerro Tololo 
Inter-American Observatory (CTIO),a 
Program of NSF NOIRLab. 
Between1750and1754,Frenchas- 
tronomer Nicolas-Louis de Lacaille 
wasstudyingthenightskywiththe 
aimofdeterminingthedistancesto 
the planets. During this period he 
observed and cataloged 10,000 stars 
andidentified42nebulousobjects, 
including Messier 83, which he dis- 
covered in 1752 during his expedi- 
tion to the Cape of Good Hope. 
In 1781 Charles Messier added it to 
hisfamouscatalog,describingitas 
a“nebulawithoutstars,”reflecting 
the limited knowledge of galaxies 
atthetime.Itwasn’tuntilthe20thcent
ury,throughtheworkofEdwin 
Hubble, that astronomers realized 
objectslikeMessier83areactually 
othergalaxiesfaroutsidetheMilky 
Way.TheimageshowsMessier83’s 
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عرف
ّ
باسم مجرة  اً أيض 83مسييه مجرة  ت

برز أالجنوبي وهي واحدة من  دولاب الهواء
وقــد  ا�جــرات الحلزونيــة في ســماء الليــل

ع سُميت بهذا الاسـم بسـبب تشـابهها مـ
وتمتـد عـلى مسـاحة  مجرة دولاب الهواء

سنة ضوئية مما يجعلهـا أصـغر  50,000
من على الرغم  درب التبانةمن مجرة  اً كث� 

كما يتضح  ارتفاع معدل تكوين النجوم بها
ت الوردية ا�ذهلة التي تظهر من الانفجارا

  . الحلزونية أذرعهافي جميع أنحاء 
 من ا�رجح أن يكون هذا العـرض لنشـاط

عـن  اً الانفجارات النجميـة ا�كثـف ناتجـ
  . أخرىاندماج سابق مع مجرة 

تم التقاط هذه الصورة باستخدام كـام�ا 
التـي صـنعتها ) دي كـام(الطاقة ا�ظلمة 

ــلى  ــة ع ــة وا�ثبت ــة الأمريكي وزارة الطاق
بلانكــو التـــابع . تلســكوب فيكتــور م

للمؤسسة الوطنية للعلوم بالولايات ا�تحدة 
وهـو  )س�رو تولولو(في مرصد الأمريكية 

  .نويرلاب برنامج تابع �ختبر
 1754 و 1750الفترة ما ب� عـامي  خلال 

نيكولا لويس دي (كان عالم الفلك الفرنسي 
بهـدف تحديـد  درس سماء الليـلي )لاكيل

 ا�سافات إلى الكواكب وخلال هـذه الفـترة
ــرس  ــد وفه ــدد 10,000رص ــم وح  42نج

الـذي  83مسييه بما في ذلك  سديمياً  جسماً 
أثناء رحلته إلى رأس  1752اكتشفه في عام 

  . الرجاء الصالح
مسـييه إلى  زشـارلت هضـافأ 1781في عام 

بـلا  سـديم"ووصفه بأنه  فهرسه الشه�
ممــا يعكــس ا�عرفــة ا�حــدودة  "نجــوم

  . با�جرات في ذلك الوقت
 علماء الفلك حتى القرن العشرين لم يدرك

ن الأجسام مثل أمن خلال عمل إدوين هابل 
هي في الواقـع مجـرات أخـرى  83مسييه 

  .درب التبانةبعيدة خارج مجرة 
  

ظهر مليون سنة ضوئ�ة  12 ـجنوبي ت�عددولاب الهواء المجرة �ا والمعروفة أ�ض 83مسي�ھ  مجرة
ُ
ت

ــا الــــ  مر�فعــــأذرعهــ
ً

 ـحلزون�ة الــــدوارة معــــدلا
ً
ـــوم  ا ـــتعرات عظمــــىمــــن ت�ــــوين النجـ تــــم  وتضــــم ســــتة مسـ

الـــ� صــــنعتها  )د� �ـــام(الطاقـــة المظلمـــة  تـــم التقـــاط هـــذه الصـــورة �اســــتخدام �ـــام�ا. شـــافهااكت
أمتـــار التـــابع  4ال�ـــالغ قطـــره  ف�كتـــور مانويـــل �لان�ـــووالمث�تـــة علـــى تلســـ�وب  الامر�ك�ـــة وزارة الطاقـــة

  . نويرلاب وهو بر�امج تابع لمخت�  ش�ليتفي مرصد كرو تولولو للمؤسسة الوطن�ة للعلوم في 
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 [CTIO/ NOIRLab/DOE/NSF/AURA−Imageprocessing:T.A.Rector(UniversityofAlaska  

Anchorage/NSFNOIRLab),D.deMartin(NSFNOIRLab)&M.Zamani(NSFNOIRLab)] 
  



 
 
 

 
 

    

 
 
 
 
 

 

 
 

 
well-definedspiralarms,filledwith 
pink clouds of hydrogen gas where 
newstarsareforming.Interspersed 
amongst these pink regions are 
bright blue clusters of hot, young 
starswhoseultravioletradiationhas 
blown away the surrounding gas. 

 
 

 

Atthegalaxy’score,ayellowcentral 
bulge is composed of older stars, 
and a weak bar connects the spiral 
armsthroughthecenter,funneling 
gas from the outer regions toward 
the core. DECam’s high sensitivity 
capturesMessier83’sextendedhalo, 
andmyriadmoredistantgalaxiesin 
the background. 
Just as Messier 83 is filled with 
countless newly formed stars, the 
galaxy is also host to many dying 
stars. In the past century, as- 
tronomershavewitnessedatotalof 
sixstellarexplosions,calledsuper- 
novae, in Messier 83 — a number 
matchedbyonlytwoothergalaxies. 

And while we have only detected 
thesesixstellardeaths,thegalaxyis 
estimated to be filled with hun- 
dreds of thousands of ‘ghosts’ of 
dead stars called supernova rem- 
nants. 

In2006amysteriousfeatureof 
Messier 83 was discovered by NSF 

NOIRLabastronomerRubenDiaz 
andaninternationalteamofas- 

tronomers using the Gemini South 
telescope, one half of the Interna- 

tionalGeminiObservatory,fundedin 
partbytheNSFandoperatedbyNSF 

NOIRLab.Attheheartofthisgalaxy, 
theydiscoveredapreviouslyunseen 
concentrationofmassresemblinga 
secondnucleus,likelythe remnant 

of another galaxy 
that is being consumed by 
Messier 83 in an ongoing 
collision — possibly the 
same collision responsible 
for the starburst activity. 
Thetwonuclei,whichlikely 
containblackholes,areex- 
pectedtomergetoforma 
single nucleus in another 
60millionyears. 





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ـــا  لمجـــرة رصـــدهـــذا الف�ــديو عـــن أحـــدث  يخ��
ـــواء ــ ــ ــــ دولاب الهــ ــ ــ ـــام�ا ـالـ ــ ــ ــــطة �ــ ــ ــ جنوب�ة بواسـ

  . الطاقة المظلمة
 [Images, Videos, and Animation: 

CTIO/NOIRLab/DOE/ NSF/AURA/M. 

Garrison − Image Processing: T.A. 

Rector (University of Alaska 

Anchorage/NSF NOIR-Lab), D. de 

Martin (NSF NOIRLab) & 

M. Zamani (NSFNOIRLab) − Music: 

Stellardrone - Twilight] 

 

رة الأذرع الحلزونيـة ا�حـددة تظُهر الصـو 
ا�ليئة بسحب وردية  �83جرة مسييه  اً جيد

حيث تتشـكل النجـوم  من غاز الهيدروج�
ــة . الجديــدة ــاطق الوردي ــذه ا�ن ــل ه تتخل

مجموعات زرقاء لامعة من النجوم الساخنة 
 البنفسجية الأشعة فوق أطلقتالشابة التي 

في الجــزء . البنفسـجية الغــاز ا�حـيط بهــا

ــــر ـ ـ ـــــمات  �ظهــ ــ ــــض السـ ــ ــــف �عــ ــ ـــــذا المقتطــ ــ هـ
ـــورة مجـــــرةالمثـــــ�ة للا دولاب  هتمـــــام فـــــي صــ

جنوب�ة الـ� تـم التقاطهـا �اسـتخدام ـال الهواء
  .)د� �ام(الطاقة المظلمة  �ام�ا

[CTIO/NOIRLab/DOE/NSF/AURA − 

Imageprocessing:T.A.Rector(Uni- 

versity of Alaska Anchorage/NSF 

NOIRLab), D. de Martin (NSF NOIR- 

Lab) & M. Zamani (NSF NOIRLab)] 

 

في الجزء العلـوي يتكون . الغاز ا�حيط بها
�ركـزي الأصـفر مـن الانتفاخ ا ةمن ا�جر 

عيف ويـربط شريـط ضـ نجوم أكبر سـناً 
مما يـؤدي إلى  نية عبر ا�ركزالأذرع الحلزو 

غاز من ا�نـاطق الخارجيـة نحـو توجيه ال
كـام�ا الطاقـة  تلتقط حساسـية. �ركزا

 83العالية هالة مسييه ) دي كام(ا�ظلمة 
صى مـن ا�جـرات ـوعـدد لا يحـ توسعةا�

 83مســييه  وكمــا أنيــة البعيــدة في الخلف
صى مـن النجـوم التـي ـمليئة بعدد لا يحـ

 اً فإن ا�جرة تستضيف أيضـتشكلت حديثاً 
  . تضرةـالعديد من النجوم ا�ح

مـا  في القـرن ا�ـاضيشهد علمـاء الفلـك 
تسـمى  جموعه ستة انفجـارات نجميـةم

   "الأشباح"ا�جرة مليئة بمئات الآلاف من 

وهو رقم  83في مسييه  العظمىا�ستعرات 
 ت�مجــر  مــا حــدث في لا يضــاهيه ســوى

  . �أخري
سوى هذه النجوم الستة  وبينما لم نكتشف

فـإن التقـديرات تشـ� إلى أن  التي ماتـت
ا�جرة مليئة بمئات الآلاف من من النجـوم 

   .العظمىا�يتة التي تسمى بقايا ا�ستعرات 
عالم الفلك في مختـبر اكتشف  2006 عام في

روبن (نوير التابع �ؤسسة العلوم الوطنية 
 شيءوفريق دولي مـن علمـاء الفلـك  )دياز

باســتخدام  83مســييه في مجــرة  غــامض
 ضـمناوث، وهـو تلسـكوب جيمينـي سـ

ــدولي ــي ال ــد جيمين ــذي  مرص ــه وال تمول
ويـديره  اً مؤسسة العلـوم الوطنيـة جزئيـ

ا�جـرة  مركز وفي لابير مختبر نو   . لوطنيةمختبر نوير التابع �ؤسسة العلوم ا
من الكتلـة  اً عالي اً اكتشفوا تركيز 

أن تكـون  يرجح يشبه نواة ثانية
مجرة  تلتهمهابقايا مجرة أخرى 

ــتمر في  83مســييه  تصــادم مس
عن  ا�سئولربما نفس التصادم و 
 يتوقـع .شاط الانفجار النجمين

تحتويا على  � اللت�النوات تحول
إلى نواة واحدة بعـد  قوب سوداءث

  .مليون سنة أخرى 60
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 الساعات الشمس�ة والإسطرلاب

Shadows Pro طرلاب يتيح لـك هـذا هو برنامج تصميم بسيط وبديهي للمزاول الشمسية والإس

البرنامج سهولة التصميم والرسم ثم إنشاء ساعة شمسية مخصصة بفضل الطباعة على نطاق 

مجاني في مستواه الأساسي يتم استخدامه من قبل الآلاف من ا�تحمس� في Shadows Pro .واسع

. الإسطرلاب هو أيضًا البرنامج الوحيد الذي يعلم كيفية عمل Shadows Pro  .جميع أنحاء العالم

اكتشف على موقعنا جميع ا�وارد التي تحتاجها لفهم الساعات الشمسية والإسطرلاب وصـنعها 

   .في النهاية
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Extreme 
supersonic winds 
measured on 
WASP-127b 
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ornados, cyclones and hurri- 
canes wreak havoc on Earth, 
butscientistshavenowde- 

tected planetary winds on an en- 
tirelydifferentscale,faroutsidethe 
SolarSystem.Eversinceitsdiscovery 
in2016,astronomershavebeenin- 
vestigating the weather on WASP- 
127b, a giant gas planet located 
over 500 light-years from Earth. The 
planetisslightlylargerthanJupiter, 
buthasonlyafractionofitsmass, 

making it ‘puffy’. An international 
team of astronomers have now 
madeanunexpecteddiscovery:su- 
personic winds are raging on the 
planet. 
“Part of the atmosphere of this 
planet is moving towards us at a 
high velocity while another part is 
moving away from us at the same 
speed,” says Lisa Nortmann, a scien- 
tist at the University of Göttingen, 
Germany,andleadauthorofthe 

s t u d y. 
“Thissig- 
nal shows 
usthatthere 
is a very fast, su- 
personic, jet wind 
aroundtheplanet’s 
equator.” 
At9kmpersecond(which 
is close to a whopping 33,000km/h), 
the jet winds move at nearly 
sixtimesthespeedatwhichthe 
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  �ار�را ف��را: �قلم 
  المرصد الأوروبي الـجنوبي

ــة والأعاصــ�  ألأعاصـ� ــةاا�داري  لقمعي
في إحداث دمـار هائـل عـلى الأرض  تسبب

الآن رياحا ولكن العلماء لم يكتشفوا حتى 
عن  بعيداً  كوكبية على نطاق مختلف تماماً 

منـذ اكتشـافه في عـام . مسيـالنظام الش
كان علماء الفلك يبحثون في الطقس  2016
ــازي  WASP-127bعــلى  ــو كوكــب غ وه

سـنة  500عملاق يقع على بعد أكثـر مـن 
الكوكب أكبر قليلاً مـن . ضوئية من الأرض

جزء  كوكب ا�شتري لكنه لا يحتوي إلا على
   ــــــــــــــــــــــ

  ".منتفخًا"بسيط من كتلته مما يجعله 
حقـق فريــق دولي مـن علمــاء الفلــك الآن 

ريـاح تفـوق سرعـة : اكتشافًا غ� متوقع
  .الكوكبهذا الصوت تهب على 

تقول ليزا نورتمان وهي عا�ـة في جامعـة  
: اسةجوتنجن بأ�انيا ومؤلفة رئيسية للدر 

من الغلاف الجوي لهذا الكوكـب  إن جزءاً "
يتحرك نحونا بسرعة عالية بينمـا يتحـرك 

  ".رعةـعنا بنفس الس جزء آخر بعيداً 
ن هنـاك أ العلامـةلنا هذه  تب� : "تضيف 

   ـــ

  فاثة ـن رياحاً 
  دًاـريعة جـس
   وتيةـوق صـوف

  تواءـحول خط اس
  تبلغ الكوكب وبسرعة

  الثانيةب كيلومترات تسعة
  كيلومتر  33.000ما يقرب من 

  تتحرك الرياح النفاثة) في الساعة
  عة تعادل ستة أضعاف سرعةبسر 

  .هحول محور  دوران الكوكب
  
 

  شد�دة �احر رصد
 أسرع من الصوت على

  WASP-127b ال�وكب 
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hisartist’svisualisationofWASP-127b,agiantgasplanetlocatedabout520light- years 

from Earth, shows its newly discovered supersonic jet winds that move 

aroundtheplanet’sequator.Withaspeedof9kmpersecond(33,000km/h),thisis 
thefastestjetstreamofitskindevermeasuredintheUniverse.[ESO/L.Calçada] 

 
 
 
 
 
 

 
planet rotates. “This is something 
we haven’t seen before,” says Nort- 
mann. It is the fastest wind ever 
measured in a jetstream that goes 
around a planet. In comparison, the 
fastest wind ever measured in the 
Solar System was found on Nep- 
tune, moving at ‘only’ 0.5 km per 
second (1800 km/h). 

Theteam,whoseresearchwaspub- 
lishedinAstronomy&Astrophysics, 

mapped the weather and make-up 
of WASP-127b using the CRIRES+ 

instrumentonESO’sVLT.By 
measuring how the light of thehost 

star travels through the 
planet’supperatmosphere, 

theymanagedtotraceits 
composition.Theirresults 

confirmthepresenceof 
watervapourandcarbon 

monoxide molecules in the 
planet’satmosphere.But 

when the team tracked the 
speedofthismaterialinthe 

atmosphere, they ob- served 
— much to their sur- prise—

adoublepeak, indicating that 
one side ofthe atmosphere is 

moving 
towardsusandtheother away 

from us at high speed. 
Theresearchersconcludethat 

powerful jetstream winds 
around the equator would ex- 

plain this unexpected result. 
Furtherbuildinguptheirweather 

map, the team also found that the 
polesarecoolerthantherestof 
theplanet.Thereisalsoaslight 

temperaturedifferencebetween 
the morning and evening sides of 

WASP-127b.“Thisshowsthatthe 
planethascomplexweatherpat- 

ternsjustlikeEarthandotherplan- 
ets of our own System,”adds Fei 

Yan,aco-authorofthestudyanda 
professorattheUniversityofSci- 

enceandTechnologyofChina. 
The field of exoplanet research is 
rapidly advancing. Up until a few 
yearsago,astronomerscouldmeas- 
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  الفلك ذي نشرُ بحثه في مجلةـقام الفريق ال    

  برسم خريطة للطقس الفلكية  والفيزياء      
وذلك                               WASP-127b الكـوكب ركيبةـوت         

   على مثبته + CRIRESأداة  استخدامـب           
  التابع للمرصد  اً التلسكوب الكب� جد             

     قياس ومن خلال ي الجنوبي بالأورو                
  ال ضوء النجم ا�ضيف ـكيفية انتق                

  للكوكب  لويعبر الغلاف الجوي الع                 
  ؤكد ـتو يبه ـتبع تركـتمكنوا من ت                  

  ار ا�اء ـود بخـوجعـلى نتائجهم                    
  ن ربو ـسيد الكـزيئات أول أكـوج                   
   ولكن كوكبـالغلاف الجوي للفي                    
   ذهه فريق سرعةـبع الـدما تتنع                   
  وا  ـغلاف الجوي لاحظـادة في ال�ا                   
  ذروة  حدوث رةـتهم الكبيـلدهش                  
  د ـى أن أحـش� إلـمزدوجة مما ي                  
  جـوي يـتحـرك غلاف الـال جـانبي                 
  سرعة ـا بـعن يداً ـونا والآخر بعـنح                

  ن التيار عالية وخلص الباحثون إلى أ               
   الاستواء طـول خـفاث القوي حـالن             

       النتيجـة ذهـفسر هـيـأنه أن ـمن ش           
       البنــاء  نمــة وبمزيـد عـوقتا�غـ�    غ�

       وجد بـهم اصةـقس الخـالط لخريطةلخري
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 520لى �عد حوالي وهو �وكب غازي عملاق �قع ع WASP-127bل�وكب ل الـتخ�لي رسمال اهذ�ظهر 
 
ً
والـ� تتحـرك حـول خـط  سنة ضوئ�ة من الأرض ر�احـھ النفاثـة الأسـرع مـن الصـوت الـ� تـم اكتشـافها حـد�ثا

�عــد هــذا أســرع ت�ــار نفــاث مــن نوعــھ تــم ) ســاعة/�ــم 33000(الثان�ــة � ك�لــوم�  9اسـتواء ال�وكــب و�ســرعة 
  [ESO/L.Calçada]    .ق�اسھ على الإطلاق في ال�ون
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ن مـ ء لم نشـهدههذا شي: "يقول نورمان
ح تـم قياسـها عـلى اقبل إنهـا أسرع ريـ

الإطلاق في تيار نفاث يـدور حـول كوكـب 
ح تم قياسها على اوبا�قارنة فإن أسرع ري

الإطلاق في النظام الشمسي تم العثور عليها 
سرعة ـنبتون حيث تتحـرك بـكوكب على 

أو  الثانيــــةبكيلــــومتر  0.5" فقــــط"
  .)الساعةبكيلومتر  1800(حوالي

 

ن مـالفريق أيضًا أن القطب� أكثر بـرودة 
بقية الكوكب كما يوجـد فـرق طفيـف في 
درجات الحرارة بـ� الجـانب� الصـباحي 

  . WASP-127bوا�سائي لكوكب 
ا�ؤلف ا�شارك في الدراسة  )يان(يضيف في 

والأستاذ بجامعة العلـوم والتكنولوجيـا في 
يُظهر هذا أن الكوكب لديه أنماط : "الص�

عقدة تمامًا مثل الأرض والكواكب طقس م
يتقـدم مجـال أبحـاث ". الأخرى في نظامنا

سرعة فحتـى بضـع ـبـ النجميةالكواكب 
سنوات مضت كان علمـاء الفلـك قـادرين 
فقط على قياس كتلة ونصف قطر الكواكب 

  .خارج النظام الشمسي
  
 



  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
    

 

ure only the mass and the radius of 
planets outside the Solar System. 
Today, telescopes like ESO’s VLT al- 
readyallowscientiststomapthe 

weatheronthesedistantworlds and 
analyse their atmospheres. “Un- 
derstanding the dynamics of these 
exoplanetshelpsusexploremecha- 

nisms such as heat re- 
distributionandchem- 
ical processes, improv- 
ing our understanding 
of planet formation 
and potentially shed- 
ding light on the ori- 
gins of our own Solar 
System,”says David 
Cont from the Ludwig 
Maximilian University 
of Munich, Germany, 
and a co-author of the 
paper. 
Interestingly, at pres- 
ent, studies like thiscan 
only be done by ground-
based observa- 
tories,astheinstru- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ments currently on space telescopes 
do not have the necessary velocity 
precision.ESO’sExtremelyLargeTel- 
escope — which is under construc- 
tionclosetotheVLTinChile—and its 
ANDES instrument will allow re- 
searcherstodelveevendeeperinto 
the weather patterns on far-away 
planets.“This means that we can 
likely resolve even finer details of 
the wind patterns and expand this 
research to smaller, rocky planets,” 
Nortmannconcludes. 






  

    

  

علماء الفلك �ق�اس الر�اح النفاثة الأسرع مـن الصـوت علـى  قام
WASP-127b  وهــو �وكــب غــازي عمــلاق �قــع علــى �عــد حــوالي

ــرع ت�ـــار نفــــاث مـــن ن. ســـنة ضــــوئ�ة مـــن الأرض 520 ــإنــــھ أســ ھ تــــم وعــ
 �لـــوم�ك �9ســـرعات تصـــل إلـــى  ق�اســـھ علـــى الإطـــلاق فـــي ال�ـــون

 WASP-127bقــام الفر�ــق برســم خر�طــة للطقــس علــى . الثان�ــة�
ـــــتخدام أداة  ـــــھ + �CRIRESاسـ ـــــ�وب مث�تـ ـــــى التلسـ ـــــ� علــ ــــد الكبـ ــ  جـ

ً
 ا

  .(ESO’s VLT)جنوبي ـال التابع للمرصد الأوروبي

على منصة ناسم�ث  ةالموجودكر�رس  أداة
 الوحدة الأولى تلس�وبلل التا�عة

ً
. الكب� جدا

ـــرس  ـــت الـــــكر�ــ ـــاف الأشـــــعة تحــ  �مراءـهـــــو مط�ــ
ــالي الدقــــة والــــذ� يــــوفر قــــوة تحليــــل تصــــل  عــ

ــــن 100,000إلـــــى  ــــاق الط�فـــــي مـ ــــي النطـ  1 فـ
ــــل جهـــــاز . م�كـــــرون 5إلـــــى  ــــرس�عمـ علـــــى  كر�ـ

ــــات ــ ــ ــ ـــــع التطب�قــ ــ ــ ــــز �ميـــ ــ ــ ــ ــ ـــــ�  تعز� ــ ــ ــــة الـــ ــ ــ ــ العلم�ــ
لدقـة الم�ان�ـة وا خافتةـتستهدف الأجسـام الـ

ــــدة( ــ ــ ــــادر الممتــ ــ ــ ـــــة  )المصـ ــ ـــــة والزمن�ـــ ــ والط�ف�ـــ
ــــاز . الأعلـــــى ــــا �ســــــمح جهــ ــــاء  كر�ــــــرس�مــ لعلمــ

ـــــة  ــ ـــــن طر�قــ ــ ــــتفادة مــ ــ ـــــك �الاســـ ــ ـــوير "الفلـ ــ ــ التصــ
  [ESO] .الم�تكرة" الط�في

تلسكوبات مثـل التلسـكوب تسمح ال اليوم
التابع للمرصد الأوروبي الجنوبي  اً كب� جدال

للعلماء برسم خـرائط الطقـس عـلى هـذه 
يقول . العوالم البعيدة وتحليل غلافها الجوي

يقول . العوالم البعيدة وتحليل غلافها الجوي
 ديفيــد كونـــت مــن جامعـــة لـــودفيج

وا�ؤلـف  ماكسيميليان في ميـونيخ بأ�انيـا
إن فهـم : "ا�شارك في البحـثإن فهـم ديناميكيـات : "ا�شارك في البحـث

 ديناميكيــات هــذه الكواكــب
ـــــا النجميـــــة عدنا في يس

استكشاف آليات مثل إعـادة 
ــات  توزيــع الحــرارة والعملي
الكيميائية، وتحسـ� فهمنـا 
ــاء  ــب وإلق ــوين الكواك لتك
الضوء عـلى أصـول نظامنـا 

ـــ�  "مسيـالشـــ ـــن ا�ث وم
ـــت  للاهتمـــام أنـــه في الوق
ــاضر لا يمكــن إجــراء  الح

هــذه إلا مــن دراســات مثــل 
لأن  خــلال ا�راصــد الأرضــية

عـلى  اً الأدوات ا�وجودة حاليـ
التلســـكوبات الفضـــائية لا 

. تتمتع بدقة السرعة اللازمـة
 ESOوسيســمح تلســكوب 

للغايـة التـابع  الكبـ� تلسكوبالسيسمح 
الإنشاء  قيد وهو للمرصد الأوروبي الجنوبي

 في تشـيليالكب� جداً  تلسكوبالبالقرب من 
به للباحث� بالبحث  الخاص ومطياف انديز

ماط الطقس على الكواكب بشكل أعمق في أن
  . البعيدة

هذا يعني أنـه مـن "يخلص نورتمان إلى أن 
ــيل  ــل التفاص ــن ح ــتمكن م ا�حتمــل أن ن

وتوسـيع  ا�ختلفـة الدقيقة لأنماط الريـاح
ــمل ــث ليش ــذا البح ــب ه ــة الكواك  النجمي

   ".الصخرية الأصغر
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A ‘Milky Way’ 
in the young 
Universe 
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orthefirsttime,NASA’sJames 

Webb Space Telescope has de- 
tected and “weighed” a 

galaxythatnotonlyexistedaround600
mil- lionyearsafterthebigbang,butis 
also similar to what our Milky Way 

galaxy’smassmighthavebeenatthe 
samestageofdevelopment. 
Other galaxies Webb has detected 
atthistimeperiodaresignificantly 
moremassive.NicknamedtheFirefly 
Sparkle,thisgalaxyisgleamingwith 
star clusters — 10 in all — each of 
whichresearchersexaminedingreat 
detail. 
“I didn’t think it would be possible 
to resolve a galaxy that existed so 
early in the universe into so many 
distinct components, let alone find 
that its mass is similar to our own 
galaxy’s when it was in the process 
of forming,” said Lamiya Mowla, co- 
lead author of the paper and an as- 
sistantprofessoratWellesleyCollege 
in Massachusetts. “There is so much 
going on inside this tiny galaxy, in- 
cluding so many different phases of 
star formation.” 
Webbwasabletoimagethegalaxy 
incrispdetailfortworeasons.Oneis a 
benefit of the cosmos: A massive 
foreground galaxy cluster radically 
enhancedthedistantgalaxy’sap- 

 
 
 
 
 
 

 
pearance through a natural effect 
knownasgravitationallensing.And 
whencombinedwiththetelescope’s 
specializationinhigh-resolutionin- 
frared light, Webb delivered un- 
precedented new data about the 
galaxy’scontents. 
“Withoutthebenefitofthisgravita- 
tional lens, we would not be able to 
resolvethisgalaxy,”saidKartheik 
Iyer,aco-leadauthorandNASAHub- ble 
Fellow at Columbia University in 
New York. “We knew to expect 
itbasedoncurrentphysics,butit’ssur- 
prising that we actually saw it.” 
Mowla, who spotted the galaxy 
inWebb’simage,wasdrawntoitsgleami
ng star clusters, because ob- jects 
that sparkle typically indicate 
theyareextremelyclumpyandcom- 
plicated. Since the galaxy looks 
likea“sparkle”orswarmoflightning 
bugs on a warm summer night, they 
named it the Firefly Sparkle galaxy. 
Theresearchteammodeledwhat the 
galaxy might have looked like if it 
weren’t stretched and discovered 
that it resembled an elongated rain- 
drop. Suspended within it are 
twostarclusterstowardthetopand 
eight toward the bottom. 
“Ourreconstructionshowsthat 
clumpsofactivelyformingstarsare 
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تلسكوب جيمس ويب الفضائي  اكتشـف
لم تكن مجرة  ولأول مرةالتابع لوكالة ناسا 

ون سـنة بعـد ملي 600موجودة منذ حوالي 
 اً سب بـل كانـت أيضـالانفجار العظيم فح

درب التبانة في نفـس مماثلة لكتلة مجرتنا 
وتعتبر ا�جرات الأخرى التي  مرحلة التطور

ويـب في هـذه الفـترة تلسـكوب اكتشفها 
شــكل ملحــوظ يــة أكثــر ضــخامة بالزمن

وهـي  بريق ال�اعات بـوتلُقب هذه ا�جرة 
في  10 - يبلغ عددها نجمية بعناقيدمتلألئة 

بـاحثون كـل منهـا يفحـص ال -ا�جموع 
  . بتفاصيل رائعة
ا�ؤلفة ا�شاركة في البحـث  قالت لاميا مولا

ــلي في  ــة ويلس ــاعدة في كلي ــتاذة مس وأس
لم أكن أعتقـد أنـه مـن : "ماساتشوستس

كانت موجودة في وقت ا�مكن تحليل مجرة 
إلى العديد من ا�كونات من الكون  اً مبكر جد

ناهيـك عـن اكتشـاف أن كتلتهـا  ا�تميزة
نا عندما كانت في طـور ماثلة لكتلة مجرتم

مـا يحـدث داخـل هناك الكث� مالتكوين و 
بما في ذلك العديد مـن  هذه ا�جرة الصغ�ة

  ."النجوما�راحل ا�ختلفة لتكوين 
وير ا�جرة على تص اً ويب قادر  تلسكوب كان

الأول هو فائـدة  بتفاصيل واضحة لسبب�
دمة ضخمة في ا�قالجرات ا� عناقيد: كونية

عززت بشكل جذري مظهر ا�جرة البعيـدة 
من خلال تأث� طبيعي يُعرف باسم عدسة 

وعندما تم دمجها مع تخصـص . الجاذبية

وعندما تم دمجها مـع تخصـص  الجاذبية
عـالي الدقـة بالأشـعة  الضوء التلسكوب في

ويـب بيانـات  تلسكوب قدم تحت الحمراء
  .جديدة غ� مسبوقة حول محتويات ا�جرة

يسي ا�شـارك ـا�ؤلف الرئـ قال كارثيك آير
ــل في جامعــة برنــامج وزميــل  ناســا هاب

بدون فائدة عدسـة ": كولومبيا في نيويورك
. لن نتمكن من تحديد هذه ا�جرة جاذبيةال

 الفيزيـاء قـع ذلـك بنـاءً عـلىكنا نتو لقد 
تمكنـا مـن من ا�دهش أننا  ولكن الحالية
  .بالفعل رؤيتها

الـذي رصـد ا�جـرة في  قد انجذب مـاولال 
النجـوم  عناقيـدإلى  ويـبتلسكوب صورة 
لأن الأجسام التي تتلألأ عـادة مـا  ا�تلألئة

ولأن   إلى أنها متكتلة ومعقدة للغايـةتش�
أو سرب مـن  "شرارة"ا�جرة تبدو وكأنها 

  ات ا�ضيئة في ليلـة صـيفية دافئـةالحشر 
بريــق "فقـد أطلقـوا عليهـا اسـم مجـرة 

وقد قام فريـق البحـث بوضـع  "ال�اعات
نموذج �ا قد تبدو عليه ا�جرة إذا لـم تكـن 

تشفوا بأنها تشبه قطرة مطـر واك متسعة
عنقودان  ممدودة ويوجد داخل هذه ا�جرة

 ان نحـــو الأعـــلىمـــن النجـــوم معلقـــ
  . نحو الأسفلأخرى ثمانيةو 

ظهـر إعـادة البنـاء لـدينا أن ت: "قال آيـر
لتي تتشكل بنشاط محاطة النجوم ا عناقيد
  ".من نجوم أخرى غ� محسومة بضوء
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helargestbrightwhiteovalisasupergiantellipticalgalaxyandthedominant 

memberofthisgalaxycluster.Thegalaxyclusteractslikealens,magnifying 

anddistortingthelightofobjectsthatliewellbehindit,aneffectknownasgravi- 

tational lensing that has big research benefits. Astronomers can study lensed 

galaxiesindetail,liketheFireflySparklegalaxy.[NASA,ESA,CSA,STScI,Chris Willott 
(NRC-Canada), Lamiya Mowla (Wellesley College), KartheikIyer (Columbia)] 

للغا�ة وهي العضو المه�من في هذا  إهل�لج�ة عملاقةهي مجرة وب�ضاو�ة ساطعة مجرة  أك�
الــ�  رام الســماو�ةالأجــ شــوه ضــوءالعدســة ف�كــ� و� �عمــل عنقــود المجــرات مثــل. العنقـود المجــري

�سـتطيع علمـاء . جاذب�ة الـ� لهـا فوائـد بحث�ـة كبـ�ةـعدسـة الـتقع خلفھ وهـو التـأث� المعـروف �اسـم 
  .بر�ق ال�اعاتمثل مجرة  دراسة المجرات العدس�ة �التفصيلالق�ام � الفلك

[NASA,ESA,CSA,STScI,Chris Willott (NRC-Canada), Lamiya Mowla (Wellesley 
College), KartheikIyer (Columbia)] 



 

Tdepictsare- 
hisillustration 

construction of 

what the Firefly 

Sparkle galaxy 
lookedlikeabout 

600millionyears 

after the bigbang 

if it wasn’t 

stretchedanddis- 
torted by a natu- 

ral effect known 

as gravitational 

lensing.Thiscon- 
cept is based on 

imagesanddatafromNASA’sJamesWebbSpaceTele- 

scope. [NASA, ESA, CSA, Ralf Crawford (STScI)] 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

surrounded by diffuse light from 
other unresolved stars,” said Iyer.  
“Thisgalaxyisliterallyintheprocess of 
assembling.” 
Webb’sdatashowtheFireflySparkle 
galaxyisonthesmallerside,falling 
intothecategoryofalow-massgal- 
axy.Billionsofyearswillpassbefore 

 
  

  

it builds its full heft and a distinct 
shape. “Most of the other galaxies 
Webbhasshownusaren’tmagnified 
orstretched,andwearenotableto 
seetheir‘buildingblocks’separately. 
WithFireflySparkle,wearewitness- 
ing a galaxy being assembled brick 
by brick,” Mowla said. 
Since the galaxy is warped into a 
long arc, the researchers easily 
picked out 10 distinct star clusters, 
which are emitting the bulk of the 
galaxy’s light. They are represented 
here in shades of pink, pur- 
ple,andblue.Thosecolorsin 
Webb’s images and its sup- 
porting spectra confirmed 
that star formation didn’t 
happen all at once in this 
galaxy,butwasstaggeredin 
time. 
“This galaxy has a diverse 
population of star clusters, 
and it is remarkable that we 
can see them separately at 
such an early age of the uni- 
verse,”saidChrisWillottfrom 
the National Research Coun- 
cilofCanada’sHerzbergAs- 

searchCentre,aco-authorandthe 
observationprogram’sprincipalin- 
vestigator.“Eachclumpofstarsisun- 
dergoing a different phase of for- 
mation or evolution.” 
The galaxy’s projected shape shows 
thatitsstarshaven’tsettledintoa 
central bulge or a thin, flattened 
disk, another piece of evidence that 
the galaxy is still forming. 
Researchers can’t predict how this 
disorganized galaxy will build up 
andtakeshapeoverbillionsofyears, 

buttherearetwogalaxiesthatthe 
team confirmed are “hanging out” 
withinatightperimeterandmayin- 
fluencehowitbuildsmassoverbil- 
lions of years. 

FireflySparkleisonly6,500light- 
yearsawayfromitsfirstcompanion, 

and its second companion is sepa- 
ratedby42,000light-years.Forcon- 

text, the fully formed Milky Way is 
about 100,000 light-years across — 

allthreewouldfitinsideit.Notonly 
areitscompanionsveryclose,there- 

searchers also think that they 
are orbiting one another. 
Eachtimeonegalaxypasses 
another, gas condenses and 
cools, allowing new stars to 
forminclumps,addingto 
thegalaxies’masses.“Ithas 
longbeenpredictedthat 
galaxiesintheearlyuniverse 
form through successive in- 
teractionsandmergerswith 
othertiniergalaxies,”said 
YoshihisaAsada,aco-author 
and doctoral student at Ky- 
otoUniversityinJapan.“We 
mightbewitnessingthis 

tronomyandAstrophysicsRe- processinaction.” 




  

ـــود المجــــري  توجـــــد ـــرات الثلاث�ـــــة فـــــي العنقــ ـــذ� تـــــم رصـــــده بواســـــطة  MACSJ1423هــــذه المجــ والــ
�اســتخدام  ىعظمـلأ اتمسـتعر للبر�امجـھ لعدســات العنقـود والمسـح تلسـ�وب هابـل الفضـائي فـي 

بر�ــــق  المعروفــــة الآن �اســــم مــــن صــــور هــــذه المجــــرةهابــــل أول تلســــ�وب �ــــان ). �ــــلاش(هابــــل بر�ــــامج 
والضـــوء  ن�م�ـــة إضـــاف�ة عناق�ـــد ةســـ�ع تحليـــلمـــن تلســـ�وب جـــ�مس و�ـــب الفضـــائي تمكـــن . ال�اعـــات

  .مما عزز أبحاث الفر�ق ، وتحد�د مجر�� مصاح�ت�عناق�دالمن�عث من النجوم خارج ال
 [NASA,ESA,CSA,STScI,ChrisWillott (NRC-Canada), Lamiya Mowla (Wellesley 
College), Kartheik Iyer (Columbia)] 

  

بريق ويب أن مجرة تلسكوب تظهر بيانات 
وتنـدرج  ال�اعات تقع على الجانب الأصغر

 فئة ا�جرات ذات الكتلـة ا�نخفضـةضمن 
نـي ن تبوسوف تمر مليارات السن� قبـل أ

  . ثقلها الكامل وشكلها ا�ميز
م ا�جرات الأخـرى التـي معظ: "قال ماولا
ويـب ليسـت مكـبرة أو تلسكوب أظهرها 

" ل البنـاءكتـ"ولا يمكننـا أن نـرى  ممتدة
بريق مجرة مع  الخاصة بها بشكل منفصل

يتم تجميعهـا لبنـة نشهد مجرة  ال�اعات
لأن ا�جـرة ملتويـة في قـوس  اً ونظر " لبنة

د تمكن البـاحثون بسـهولة مـن فق طويل
التـي و  يـة مميـزةنجم عناقيـد 10تحديد 

وهي ممثلة  تنبعث منها معظم ضوء ا�جرة
اللون الـوردي والأرجـواني هنا بظلال من 

ــور  والأزرق ــوان في ص ــذه الأل ــدت ه وأك
ويب والأطيـاف الداعمـة لهـا أن تلسكوب 

تكوين النجوم لم يحـدث دفعـة واحـدة في 
بمـرور  اً رجبل كان متد هذه ا�جرة 

تحتـوي هـذه ا�جـرة عـلى  .الوقت
ــة متمج ــد موع ــن العناقي ــة م نوع

ومن ا�دهش أننا نستطيع  النجمية
 مثل هـذا رؤيتها بشكل منفصل في

  . العمر ا�بكر من الكون
قال كـريس ويلـوت مـن ا�جلـس 
الوطني للبحـوث في مركـز أبحـاث 

للفلك والفيزياء الفلكية في ه�زبرج 
ــدا ــ كن ــارك وا� ــف ا�ش قق دوا�ؤل

خضـع ي" : رصدالرئيسي لبرنامج ال
ــة مــن النجــوم �ر  عنقــودكــل  حل

 ."مختلفة من التكـوين أو التطـور
يظهر الشـكل ا�توقـع للمجـرة أن 
 نجومها لم تستقر في انتفاخ مركزي

نتفاخ مركـزي أو  اأن نجومها لم تستقر في
وهو دليل آخر على أن  قرص رقيق مسطح

  . تشكلال في طور ا�جرة لا تزال
لا يستطيع الباحثون التنبؤ بكيفيـة بنـاء 

ة وشكلها على مـدى هذه ا�جرة غ� ا�نظم
ولكن هناك مجرتـان أكـد  مليارات السن�

الفريق أنهمـا داخـل محـيط ضـيق وقـد 
مـدى تؤثران على كيفية بناء كتلتهـا عـلى 

  .مليارات السن�
 6500مسـافة  مجرة بريق ال�اعـاتتبعد 

 ســنة ضــوئية فقــط عــن رفيقتهــا الأولى
وتفصـلها عـن رفيقتهــا الثانيـة مســافة 

وتفصـلها عـن رفيقتهــا الثانيـة مســافة 
  .سنة ضوئية 42000

درب التبانـة يبلغ عرض مجـرة  للتوضيح
سنة ضوئية وكل  100,000ا�كتملة حوالي 

ليس فقـط . الثلاثة يمكن أن تتسع داخلها
ــا ــد أن رفيقاته ــات ج ــد  اً قريب ــل يعتق ب

 ادور حـول بعضـهتـ اأنهـ اً أيض الباحثون
بأخرى في كل مرة تمر فيها مجرة . البعض

يسـمح للنجـوم  ممـا يتكثف الغاز ويـبرد
تـل مما يضـيف إلى ك الجديدة بتكوين كتل

إن فكرة أن ا�جرات تشكلت مـن . ا�جرات
خلال التفاعلات والاندماجات هـي خلال التفاعلات والانـدماجات هـي فكـرة 

  . والأرصادفكرة مدعومة بالأدلة 
اعدنا عـلى فهـم تس ذلكدراسة إن 

نـا وتكشـف ل أعمق للكون وتطوره
ــ ــات الديناميكيــة الت ي عــن العملي

  .شكلت ا�جرات التي نراها اليوم
ــادا ــا أس ــال يوشيهيس ــف  ق ا�ؤل

ا�شارك وطالب الدكتوراه في جامعة 
لقد تم التنبؤ منذ : "كيوتو في اليابان

فترة طويلة بأن ا�جـرات في الكـون 
ا�بكر تتشكل من خلال التفـاعلات 

قبة مع مجـرات والاندماجات ا�تعا
قد نشهد هـذه و  ى أصغر حجماً أخر 

  ."العملية في الواقع
 

ــــو ـــــم  ر�صــ ــــذا الرسـ هــ
 التوضــيحي �ن�ــة مجــرة

ــــات ــ ـــــق ال�اعـــ ــ ــ ـــا   بر� ــ ــ �مــ
�انت ت�دو �عد حـوالي 

ــنة مــــن  600 مليــــون ســ
ـــــ�م إذا  ــــار العظـــ ــ الانفجـ
ـــــددة  ــ ــ ــ ـــــن متمــ ــ ــ ــ ـــــم تكــ ــ ــ ــ لــ
ــــ�ب  ــ ــ ــ ــ ــ ـــــوهة �ســ ــ ــ ــ ــ ومشــ
ــــرف  ـــــي ُ�عـــ ـــأث� طب�عـ ــ تـ
ـــــة  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــــم عدســ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ �اسـ

�عتمـــد هــــذا . جاذب�ةـالـــ
المفهـــوم علـــى صـــور 
وب�انـــات مــــن تلســــ�وب 
 ج�مس و�ب الفضائي
  ج�مس و�ب الفضائي التابع لو�الة ناسا                                              

[NASA, ESA, CSA, Ralf Crawford (STScI)] 
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Exocomet belts 
are changing our 
understanding of 
planetarysystems 

 

 
byALMAObservatory 
NicolásLira5BárbaraFerreira 

 
 

 

he Edgeworth-Kuiper Belt (or 
simply the Kuiper Belt) is a 
hugestructureextending30 

to 50 times the distance from the 
Earth to the Sun. It is full of icy and 
rocky objects. But where does it 
come from? 
In its infancy, the Sun was sur- 
rounded by a giant rotating cloud 
of gas and dust. Much like 
makingapizzafromaballofdough,byr
o- tatingovertime,thecloudeventu- 
allybecameaflatdisc,whichwecall a 
protoplanetary disc. 

There, grains of dust collided and 
fused into increasingly large struc- 
tures. Once they reached a kilome- 
ter-size, their own gravity started to 
attract more objects, fueling their 
growth even further. In a very sum- 
marized version, this is how wethink 
planets formed. We have seen this 
process taking place in other 
planetarysystems.However,wealso 
know that not all dust ends up 
forming planets. 
Astronomers think that the influ- 
enceoflargeplanetslikeNeptune 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

    

  22  �العر��ة   Free Astronomyمجلة 

 الن�م�ةأحزمة المذن�ات 
  فهمنا للأنظمةتغ� 

  ال�وكب�ة

  �ار�را ف��راوني�ولاس ل�ا : �قلم 
  مرصد ألما

يبر أو ببسـاطة حـزام اك إيدجورث حـزام
 50إلى  30هو بنية ضخمة تمتد مـن  يبراك

وهو  ضعف ا�سافة من الأرض إلى الشمس
ولكـن  ليء بالأجسام الجليدية والصخريةم

  تي هذا الحزام؟ أين يأمن 
محاطــة  مهــدهافي كانــت الشــمس لقــد 

 ة عملاقة دوارة من الغـاز والغبـاربسحاب
مع صنع البيتزا مـن كـرة وكما هو الحال 

 دوران بمرور الوقتمن العج� من خلال ال
 مسطحاً   النهاية قرصاً أصبحت السحابة في

  .والذي نسميه القرص الكوكبي الأولي
  
 

جت اصطدمت حبيبات الغبار وانـدم هناك
 لتشــكل هياكــل ضــخمة بشــكل متزايــد

كيلـومتر واحد رد أن وصلت إلى حجم وبمج
الخاصة في جذب ا�زيد مـن بدأت جاذبيتها 

مما أدى إلى زيادة نموهـا بشـكل  الأجسام
هـذه هـي  للغاية سخة مختصرةفي ن. أكبر

الطريقة التي نعتقد أن الكواكـب تشـكلت 
عملية تحدث في أنظمة لقد رأينا هذه ال. بها

نعلـم أيضًـا أن  كوكبية أخـرى ومـع ذلـك
. الغبار لا ينتهي به الأمر إلى تكوين كواكب

يعتقــد علمــاء الفلــك أن تــأث� الكواكــب 
 ــــــ
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could have prevented dust beyond 
itsorbitfromcreatingnewplanets, 
leavinguswithjustabeltofdebris. 
This debris, though, is a hidden 
space treasure. 
Today,theKuiperBeltisacollection 
ofdustyandicyspacerocks,ranging 
from dust grains and pebbles to 
comets and dwarf planets. From a 
few millimeters to kilometers in di- 
ameter, many of these objects have 
changed little since their formation. 
Frozen (literally) in time, these are 
remnants of the early stages of the 
Solar System and tell us a lot about 
its initial properties. 
Belts of debris like the Kuiper Belt 
exist in other planetary systems,too. 
They are broadly known as 
“planetesimalbelts”sincetheob- 

  
 
 
 
 
 
 

 
jectswithinthemhavethepotential to 
coalesce to form planets, or “ex- 
ocomet belts” since they usuallyhide 
comets (icy planetesimals) within 
them. But how can we ob- serve 
these belts? 
Given their size, finding exocomet 
beltsshouldbeeasyatfirstglance. 
However, belts have been difficult 
to observe and image. The reason 
behindthisistheirtemperature.The 
objects lying within an exocomet 
beltareveryfarfromtheirhoststar, 
andthus,theyareextremelycold.In 
theKuiperbelt,temperaturesrange 
from-250to-150degreesCelsius.At 
theselowtemperatures,beltsonly 
shine at long wavelengths, making 
themdifficulttoobserveformost— 
but not all — telescopes. 
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بار خـارج ربما منع الغ الكب�ة مثل نبتون
مداره من تكوين كواكب جديدة ممـا تـرك 

فـإن هـذا  من الحطام ومع ذلك اً لنا حزام
  .الحطام هو كنز فضائي

زام كايبر من مجموعة مـن يتألف ح اليوم
ــخور  ــائية الص ــةفض ــن  ترابي ــتراوح م ت

ــ ــحبيب ــار والح ــذنبات ـات الغب صى إلى ا�
لليمترات إلى من بضعة م والكواكب القزمة

لم يتغـ� الكثـ� مـن  كيلومترات في القطر
هذه الأجسـام . هذه الأجسام منذ تكوينها

في الوقــت هــي بقايــا ) اً حرفيــ(جمــدة تا�
ة من النظام الشمسي وتخبرنا ا�راحل ا�بكر 

  .عن خصائصه الأولية اً كث� 
ايبر مة من الحطام مثل حزام كـتوجد أحز  

وهي معروفة  في أنظمة كوكبية أخرى أيضًا
 أحزمـة الكواكـب"على نطاق واسع باسم 

لأن الأجسـام ا�وجـودة داخلهـا " الصغ�ة
  ـــ

مـع بعضـها  القدرة عـلى الانـدماجلديها 
ــبعض ــب ال ــوين الكواك ــة "أو  لتك أحزم

ــةا�ــذنبات  ــادةً " النجمي ــي ع ــا تخف لأنه
) لكواكــب الصــغ�ة الجليديــةا(ا�ــذنبات 

 برصـد القيـام ولكن كيف يمكننـا داخلها
  هذه الأحزمة؟

 أحزمة ا�ذنبات اكتشاففإن  لحجمها اً نظر 
 رصدمن الصعب  ولكن يبدو سهلاً  نجميةال
 درجة حرارتهـاسبب ب لأحزمة وتصويرهاا

النجميـة الأجسام داخل حـزام ا�ـذنبات ف
 لـذلكعن نجمها  اً جد تبعد مسافة شاسعة

تتراوح درجات الحرارة  .فهي باردة للغاية
درجـة  150-إلى  250-مـن  في حزام كايبر

 تتـألق عند هذه الحرارة ا�نخفضةو  مئوية
ممـا  الأحزمة فقط بأطوال موجية طويلة

ــعب يج ــن الص ــل م ــدهاع ــم ب رص معظ
  .ولكن ليس كلها التلسكوبات

  

 

ــــ تخ�لــــي رســــم ـــاي� لـ ـــو ع�ــــارة عــــن حزام �ـ  وهـ
. أجسـام صـخر�ة كث�فـة تقــع خـارج مـدار ن�تــون

[ESO/M. Kornmesser]  
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One of the telescopes that can ob- 
serve them is the Atacama Millime- 
ter/submillimeter Array (ALMA). 
This array of 66 antennas in north- 
ern Chile is specifically designed to 
detect long wavelength radiation 
from cold astronomical sources, like 
exocomet belts. 
Using ALMA, the Hawaiian Submil- 
limeter Array (SMA), and archival 
data,ateamledbyLucaMatrà,an 
associateprofessorattheUniversity 

of Dublin, has embarked on a mis- 
sion to image as many exocomet 
beltsaspossibleinallstages,from 
newly formed to very mature. The 
survey, Resolved ALMA and SMA 
Observations of Nearby Stars (REA- 
SONS), is the largest of its kind to 
date.Thesurveycontainsimagesof 
74beltsaround“nearby”planetary 
systems located within 500 light- 
yearsofEarth.Theresults,published 
inAstronomyandAstrophysics,al- 
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أحد التلسكوبات القادرة على رصدها هـو 
دون /تاكامـا ا�ليمتريـةمصفوفة أمرصد 
تم تصميم هذه ا�صـفوفة  )أ�ا(ية ا�ليمتر 

في شـمال تشـيلي  هوائيـاَ  66ا�كونة مـن 
وجة للكشف عن الإشعاع طويل ا� اً خصيص

من ا�صادر الفلكية البـاردة مثـل أحزمـة 
   .نجميةا�ذنبات ال

ومصـفوفة  مرصد أ�اباستخدام مصفوفة 
والبيانــات ) ســما( هــاواي ا�ليمتريــة

 شرع فريق بقيادة لوكـا مـاترا الأرشيفية
  ـــ

في مهمـة  أستاذ مشـارك في جامعـة دبلـن
ممكــن مــن أحزمــة  لتصــوير أكــبر عــدد

 مـن في جميـع ا�راحـل نجميـةا�ذنبات ال
 إن ا�سـح. اً ا�تكونة حديثاً إلى الناضجة جد

و ) اأ�ـ( ارصـاد"الذي أطلـق عليـه اسـم 
هـو ) ريـزونس" (للنجوم القريبـة) سما(

ويحتوي ا�سـح  الأكبر من نوعه حتى الآن
حول أنظمة كوكبية  اَ حزام 74على صور لـ 

سـنة  500تقـع ضـمن مسـافة " قريبة"
التـي  ضوئية من الأرض وتتحدى النتـائج

  ـــ

 الفلـك والفيزيـاء الفلكيـة نشرُت في مجلة
مـاء الفلـك حـول هـذه الهياكـل أفكار عل

فقد . ليست كل الأحزمة متساوية .بالفعل
أن أحزمة ا�ذنبات ) ريزونس(كشف مسح 

جميع الأشكال والأحجـام  تأتي في النجمية
لكن العلماء بدأوا في رؤيـة بعـض  والأعمار

أحد هذه الأنماط . الأنماط داخل هذا التنوع
حزمة أكبر بشـكل ملحـوظ مـن هو أن الأ 

مة الأصغر أقرب إلى نجمهـا والأحز  ا�توقع
مما يجعلها أكثـر سـخونة وأكثـر  ا�ضيف

  ــــ

ظهر
ً
الـ� تـم تصـويرها  74الــ  الن�م�ـةأحزمة المـذن�ات  ت

أحزمــــة مــــن مرصد ألمــــا لتــــابع لـــــبواســــطة مســــح ر�ــــزونس ا
  . �ميع الأش�ال والأحجام والأعمار

[ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)/SMA/L.Matràetal.]  
  



    

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
straightforwardtofind.Andyet,the 
newobservationsindicatethatthey 
areinfrequent.Thismeansthatei- 
thermostbeltsformfurtheroutor 
smallerbeltsarelessmassiveand,in 
fact, more complex to detect. 
The team also confirmed previous 
findings: as belts evolve, collisions 
within them smash their large ob- 
jectsintosmallerones.Ifthisprocess 
weretohappenfasterinbeltscloser to 
their stars, it could also explain 
whytheteamdidn’tfindsmallbelts. 
Belts are more extensive than pre- 
viously thought and extend more 
widely. Think of a doughnut with a 
smallholeratherthananonionring. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Narrowerbelts—called“rings”— 
areuncommoninthesurvey. 
One possibility is that belts broaden 
astimepasses.Thefirstresultsfrom 
thissurvey,though,foundthatolder 
beltsarenotnecessarilybroader,in- 
dicating that this is probably not the 
case.Anotherpossibilityisthatwide 
belts have gaps within them that 
would split them into narrowerrings, 
but we can’t see this yet. 
This is not the end of the story of 
belts, though. Researchers think fu- 
ture telescopes can uncover sub- 
structureswithinbelts,likegapsand 
rings. Belts could even hide dwarf 
planets,muchlikePluto,readytobe 
discovered. 
But studying these belts is more 
thanjustsearchingforspacetreas- 
ures;itisalsolearningaboutthehis- 
toryofoursolarsystemandplanet. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
EarthisalwayswatchingtheKuiper 
Belt, a significant source of aster- 
oids and comets. Since an asteroid 
caused a major extinction 66 million 
yearsago,itisunderstandablewhy 
we would be concerned. However, 
one theory suggests that some of 
Earth’swatermayhavealsoarrived 
fromtheKuiperBelt,agiantrepos- 
itory of frozen water. 
Largefar-awayplanetslikeNeptune or 
Uranus may have had a crucial role 
in propelling water-carrying 
cometstowardus,providinganele- 
ment that would otherwise be rare 
on the primitive Earth. Only time 
willtellwhetherweoweourlivesto 
spacerocks.Aswelearnmoreabout 
exocomet belts, we may finally be 
able to understand the role that 
beltsplayintheformationandevo- 
lutionofplanetarysystems.

 



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ظهر
ً
هذه الصورة فائقـة الدقـة العد�ـد مـن  ت

لانـــو د� تشـــاجناتور مرصـــد  فـــي ألمـــا هوائ�ـــات
. در� الت�انـــةمجــرة حـــزام وفوقهــا �مكـــن رؤ�ــة 

[ESO/Y. Beletsky]  

ومن الناحية النظرية أسهل في العثور  سطوعاً 
إن الأحزمة الحرارية التي تتشكل مـن  .عليها

بعد هي أحزمـة أقـل أ أوأحزمة أصغر حجماً 
  . بل وأكثر تعقيداً في اكتشافها كتلة

فمع تطـور : نتائج السابقةكما أكد الفريق ال
تعمــل الاصـطدامات داخلهــا عــلى  الأحزمـة
 أجـرامة وتحويلها إلى الكب�  أجرامهاتحطيم 

العملية بشـكل  وإذا حدثت هذه أصغر حجماً 
فقــد  ع في الأحزمــة الأقــرب إلى نجومهــاأسر

عدم عثور الفريق عـلى يفسر ذلك أيضاً سبب 
فالأحزمة أكثـر اتسـاعاً ممـا  أحزمة صغ�ة

. كان يعتقد سابقاً وتمتد عـلى نطـاق أوسـع
تخيلوا شكل كعكة بها ثقـب صـغ� ولـيس 

  .حلقة صغ�ة

  

غ� " حلقات"الأحزمة الأضيق التي تسمى إن 
هـو أن  إن أحد الاحتمـالات. شائعة في ا�سح

إلا أن النتـائج  رور الوقـتالأحزمة تتسع بمـ
حزمــة الأولى مــن هــذا ا�ســح وجــدت أن الأ 

� ممـا يشـ القديمة ليست بالضرورة أعرض
هنـاك لـذلك إلى أن هذا ربما ليس هو الحـال 

احتمــال آخــر وهــو أن الأحزمــة العريضــة 
شـأنها أن  تحتوي على فجـوات داخلهـا مـن

ولكننا لا نسـتطيع  تقسمها إلى حلقات أضيق
  . بعدهذا  نرصدأن 

حيـث  لكن هذه ليست نهاية قصة الأحزمـة
ن التلسـكوبات ا�سـتقبلية أيعتقد الباحثون 

كشف عـن هياكـل فرعيـة داخـل يمكن أن ت
بــل إن  الأحزمــة مثــل الفجــوات والحلقــات

زمة يمكن أن تخفي حتى كواكـب قزمـة الأح
جاهزة للاكتشافولكن دراسة هذه  مثل بلوتو

وز الأحزمة أكثر من مجـرد البحـث عـن كنـ
ا�زيد عن تاريخ  ناالفضاء؛ إنها في الواقع تعلم

  ..نظامنا الشمسي وكوكبنا

تراقـب  ا�راصد إن .نظامنا الشمسي وكوكبنا
هو مصدر مهم للكويكبات ف حزام كايبر اً دائم

ــذنبات ــاً  وا� ــا أن كويكب ــد وبم ــبب في  ق تس
مليـون  66قبـل  الذي حدث كب�النقراض لا ا

 نشعر بالقلق ومع ذلـك فمن ا�فهوم أن سنة
تشــ� إحــدى النظريــات إلى أن بعــض ميــاه 

وهو  ض ربما وصلت أيضاً من حزام كايبرالأر 
  . م للمياه ا�تجمدةمستودع ضخ

ربما لعبـت الكواكـب الكبـ�ة البعيـدة مثـل 
في دفع ا�ذنبات  هامانبتون أو أورانوس دوراً 

مما وفر عنصراً كـان  نحونا ياهالتي تحمل ا�
  . من النادر وجوده على الأرض البدائية

نـا وحده الزمن سوف يخبرنا مـا إذا كعموما 
ات الكويكبـ ندين بحياتنا للصخور الفضائية

�زيـد عـن ا معرفتنـا ومع والنيازك وا�ذنبات
في نهايـة فقد نتمكن  نجميةأحزمة ا�ذنبات ال

من فهم الدور الذي تلعبه الأحزمـة في  ا�طاف
  .تكوين وتطور الأنظمة الكوكبية
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In total 

   �انورام�ة ةأك� صور 
  ةللمرأة المسلسالمجرة 

  ب�ثاني داونر: �قلم 
  و�الة الفضاء الأوروب�ة/و�الة ناسا

ــلاق  خــلال ــت إط ــي أعقب ــنوات الت الس
لة ناسا تلسكوب هابل الفضائي التابع لوكا

أحصىـ علمـاء  ووكالة الفضاء الأوروبيـة
 لكـونفي االفلك أكثر من تريليـون مجـرة 

واحــدة فقــط تــبرز ولكــن هنــاك مجــرة 
باعتبارها أهم جزيرة نجميـة قريبـة مـن 

 ا�رأة ا�سلسـلة مجرة: درب التبانةمجرة 

ويمكـن  )31مسـييه (الرائعة  )دروميداأن(
رؤيتها بـالع� ا�جـردة في ليلـة خريفيـة 

خافـت عـلى  كجرم سماويصافية للغاية 
القطـر  اً ا تقريبـشكل سيجار يبلغ قطره

   .الزاوي الظاهري لقمرنا
أثبت إدوين هابل لأول  قبل قرن من الزمان

كان " يم الحلزونيالسد"مرة أن ما يسمى 
ُ في الواقع بعيد  درب التبانـة خارج مجـرة  ا

مليـون سـنة  2.5على مسافة تبلغ حـوالي 
ــر درب التبانــة 25 حــواليو ضــوئية أ  قط

 ـــــ

كان علماء الفلك يعتقـدون منـذ  وقبل ذلك
درب التبانـة تحـيط مجرة أن  فترة طويلة

 .اً ون الذي يبلغ طوله ثلاثة عشر عامـبالك
ــم  ــب اكتشــاف إدويــن هابــل عل لقــد قل

وذلك بكشفه عن رأساً على عقب  ياتنالكو 
  .كون أعظم إلى ما لا نهاية

نجــح  الآن بعـد مــرور قــرن مــن الزمــان
  التلسكوب الفضـائي الـذي سـمي باسـم

هابل في إنجاز ا�سح الأكثـر شـمولاً لهـذه 
ويكشـف  لنجومالإمبراطورية الجذابة من ا

تلسـكوب هابــل عـن أدلــة جديـدة حــول 
 ا�ـرأة ا�سلسـلةالتاريخ التطـوري �جـرة 

وهي تبدو مختلفـة بشـكل ملحـوظ عـن 
  . درب التبانةتاريخ مجرة 

للمجـرات  كبـديل ا�ـرأة ا�سلسـلةوبدون 
فإن علماء الفلـك  الحلزونية في الكون ككل

ثـ�اً عـن بنيـة أقـل ك ستكون معـرفتهم
 ــــ وتطور

ــا درب التبانــة مجــرة وتطــور  وذلــك لأنن
  . هااخلفي دمحصورون 

تســتطيع قــدرات التصــوير الدقيقـــة 
 200هابل أن تلـتقط أكثـر مـن لتلسكوب 

 ا�ــرأة ا�سلســلة مليــون نجــم في مجــرة 
جــوم أكثـر سـطوعاً مــن تكشـف عـن نو 

ت نجوم وكأنهـا حبـاوتبدو هذه ال شمسنا
إذ جزء صـغ� ولكن هذا  رمل على الشاطئ

ر إجمالي عدد نجوم  بنحـو  هذه ا�جـرةيقُدَّ
مع وجود عدد أقل كث�اً مـن  تريليون نجم

. النجوم الضخمة تحت حد حساسية هابل
وكان تصوير أندروميدا مهمـة شـاقة لأن 
ا�جرة تشكل هدفاً أكبر كث�اً في السماء من 

روتيني،  ا�جرات التي يرصدها هابل بشكل
عنـا عـادة مليـارات السـن� والتي تبعـد 

 الصورة البانوراميةوقد تم تنفيذ  الضوئية
  .الكاملة في إطار برنامج� لرصد هابل
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itrequiredover1,000Hubbleorbits, 
spanning more than a decade. 
This panorama started withthe 
Panchromatic Hubble Andromeda 
Treasury (PHAT) program about a 
decade ago. Images were obtained 
atnear-ultraviolet,visible,andnear- 
infrared wavelengths using the Ad- 
vancedCameraforSurveysandthe 
Wide Field Camera aboard Hubble 
to photograph the northern half of 
Andromeda. 
This program was followed up by 
thePanchromaticHubbleAndrom- 

eda Southern Treasury (PHAST), 
which added images of approxi- 
mately 100 million stars in the 
southern half of Andromeda. This 
region is structurally unique and 
more sensitive to the galaxy’s 
merger history than the northern 
disk mapped by the PHAT survey. 
The combined programs collectively 
covertheentirediskofAndromeda, 
which is seen almost edge-on — 
tilted by 77 degrees relative to 
Earth’sview.Thegalaxyissolarge 
thatthemosaicisassembledfrom 

approximately 600 separate fields 
ofview.Themosaicimageismade up 
of at least 2.5 billion pixels. 
The complementary Hubble sur- 
vey programs provide information 
about the age, heavy-element 
abundance and stellar masses inside 
Andromeda. This will allow as- 
tronomers to distinguish between 
competing scenarios where An- 
dromeda merged with one or more 
galaxies.Hubble’sdetailedmeasure- 
mentsconstrainmodelsofAndrom- 
eda’s merger history and disk evo- 
lution. 
ThoughtheMilkyWayandAndrom- 
edaformedpresumablyaroundthe 
same time many billions of years 
ago, observational evidence shows 
thattheyhaveverydifferentevolu- 
tionaryhistories,despitegrowingup 
inthesamecosmologicalneighbor- 
hood.Andromedaseemstobemore 
highlypopulatedwithyoungerstars 
and unusual features like coherent 
streamsofstars,sayresearchers.This 
implies it has a more active recent 
star-formation and interaction his- 
tory than the Milky Way. 
A possible culprit is the compact 
satellitegalaxyMessier32,whichre- 
semblesthestripped-downcoreof a 
once-spiral galaxy that may have 
interacted with Andromeda in the 
past. Computer simulations suggest 
that when a close encounter with 
another galaxy uses up all the avail- 
ableinterstellargas,starformation 
subsides.

    

  

ــــر ـ ـ ـ ظهــ
ً
ـــــور  ت ــ ـــــ� صــ ــ ــــذه أكــ ــ ــ ـــــةهـ ــ ـــــم  ه �انورام�ــ ــ تــ

تلســــ�وب  ارصــــادت�م�عهــــا علــــى الإطــــلاق مــــن 
ــــا وو�الــــــة  ــــة ناســ ــــابع لو�الــ ــــائي التــ ـــل الفضــ هابـــ

ورة �انورام�ـة لمجـرة إنهـا صـ. الفضاء الأوروب�ة
المجاورة وال�  )اندروم�دا(المرأة المسلسلة 
ـــــد  ــ ـــــى �عــ ــ ــــع علــ ــ ـــوئ�ة 2.5تقـــ ــ ــ ـــنة ضــ ــ ــ ـــون ســ ــ ــ . مليــ

سنوات لإنشاء هذه  10استغرق الأمر أك� من 
ــــت  ــــرة وتطل�ــ ـــعة للمجــ الصـــــورة الملونــــــة الواســـ

ــــن  ــ ـــــ� مــ ـــــة  600أكــ ـــــ�وب لقطـــ ــــن تلســـ ــ ـــــلمــ . هابـــ
 
ً
ــــدا ــ ــــة جـ ــــرة قر��ـــ ـــا  المجـــ ــ ــــغ ح�مهــ ــــث ي�لـــ ــــا ح�ـــ ــ منـ

ضــعاف القطــر الظــاهري للقمــر الــزاوي ســتة أ
ـــــردة ــــالع� المجـــ ــ ـــا �ـ ــ ـــــن رؤ�تهـــ ــــل و�مكــ ــ . المكتمـ

�النســـ�ة لمنظـــر هابـــل الـــدقيق فهـــذه مســـاحة 
صـورة التلتقط هذه . سماو�ة كب�ة لتغط�تها

ــــوالي �انورام�ــــة المذهلـــــة الملونــــة تـــــوهجال  حـ
. النجــوممليـون ن�ــم وهــذا جـزء ضــئيل مــن  200

إن . مل�ـار �كســل 2.5تنتشـر النجـوم عــ� حـوالي 
ـــــذ ــ ـــــم  ٠هــ ــ ــــ� تـــ ــ ــ ــــوم الـ ــ ــ ــــ�ل�ة للنجـ ــ ــ ـــــرة التفصــ ــ النظــ

ـــــى  ــــاء الفلــــــك علـ ــــاعد علمــ ــــوف تســ ــــدها ســ تحد�ــ
ت�ميـــع تـــار�خ المجــــرة الماضـــي والـــذ� �تضــــمن 

  . اندماجات مع مجرات تا�عة أصغر
[NASA, ESA, B. Williams 

(University of Washington)] 

 

ـا �لـــي الصـــورة ال�انورام�ـــة�عـــض المنـــاطق المثـــ�ة للاهتمـــام فـــي  تتضـــمن م�موعـــة مـــن النجـــوم ) أ: مــ
ـرى مـن مسـافة أ�عـد �كثـ� والقصـف ـلمضمنة داخـل المجـرة، والمجـرات الـالزرقاء الساطعة ا

ُ
خلف�ة الـ� ت

) �انــة؛ بدر� التالضــوئي بواســطة زوج مــن النجــوم الســاطعة الأمام�ــة الموجــودة �الفعــل داخــل مجــرة 
NGC206  م�موعة صغ�ة من النجـوم ) المرأة المسلسلة؛ جالسحا�ة الن�م�ة الأك� وضوحًا في مجرة

، والــ� قـد ت�ــون النـواة المت�ق�ــة للمجـرة الــ� اصــطدمت M32المجــرة القمر�ـة ) زرقـاء حد�ثــة الـولادة؛ دال
  . ممرات الغ�ار الداكنة ع� عدد لا يحصى من النجوم) ذات يوم �مجرة أندروم�دا؛ هـ

.[NASA,ESA,B.Williams(UniversityofWashington)] 

  

 1000تطلب الأمر أكثر مـن  لقد  في ا�جمل
مـدى أكثـر مـن  على لتلسكوب هابلمدار 

  . عقد من الزمان
 بدأت هذه الصـورة البانوراميـة ببرنـامج

ا�رأة ا�سلسـلة مسح هابل الشامل �جرة 
PHAT)( تـم . منذ حوالي عقد من الزمـان

التقاط الصور بأطوال موجية قريبـة مـن 
الأشعة فوق البنفسجية وا�رئية والأشـعة 
تحت الحمراء باستخدام الكام�ا ا�تقدمـة 

والكام�ا ذات ا�جال الواسـع عـلى للمسح 
ــل لتصــوير النصــف تلســكوب مــتن  هاب

وتبـع  .مجرة ا�راة ا�سلسـلةالشمالي من 
   ــ هذا البرنامج

مسح هابل الجنوبي الشامل هذا البرنامج 
�ـا  اً صور الذي أضاف  ا�رأة ا�سلسلة�جرة 

مليـون نجـم في النصــف  100يقـرب مـن 
   .سلةمجرة ا�رأة ا�سلالجنوبي من 

هذه ا�نطقة فريـدة مـن حيـث البنيـة إن 
وأكثر حساسية لتاريخ اندماج ا�جرة مـن 
القرص الشمالي الـذي تـم رسـم خرائطـه 

تغطـي الـبرامج ) (PHATبواسطة مسح 
ا�جمعة بشكل جمـاعي القـرص الكامـل 

ي يمكـن رؤيتـه والذ  ا�رأة ا�سلسلة�جرة 
درجـة  77مائلاً بمقدار  من الحافة تقريباً 

ا�جرة كبـ�ة جـدًا  .نسبة لرؤية الأرضبال
  لدرجة أن 

تم تجميعها  لدرجة أن الصورة البانورامية
  .حقل رؤية منفصل 600من حوالي 

مليـار  2.5من تتكون  البانوراميةصورة ال 
   .بكسل على الأقل

ــة  ــل التكميلي ــح هاب ــرامج مس ــوفر ب ت
معلومات حـول العمـر ووفـرة العنـاصر 

مجرة ا�ـرأة ية داخل الثقيلة والكتل النجم
  . ا�سلسلة

سيسمح هذا لعلماء الفلـك بـالتمييز بـ� 
السيناريوهات ا�تنافسـة حيـث انـدمجت 

. واحـدة أو أكثـرمع مجرة  ا�رأة ا�سلسلة
تقيـد قياسـات هابــل التفصـيلية نمــاذج 

يخ اندماج مجرة ا�رأة ا�سلسلة وتطور تار 
أن مجرتـي درب مـن رغم قرصها عـلى الـ

تشـكلتا في نفـس  ا�رأة ا�سلسـلةو التبانة 
لوقت تقريباً منـذ مليـارات السـن� فـإن ا

متعـان تشـ� إلى أنهمـا تت الأدلة الرصديه
م غعـلى الـر  بتاريخ تطوري مختلف تماماً 

  .من نشأتهما في نفس الحي الكوني
ــدو أن   ــلةيب ــرأة ا�سلس ــرة ا� ــر  مج أكث

اكتظاظاً بالنجوم الأصغر سناً والخصائص 
مثل تيارات النجوم ا�تماسكة  ديةغ� العا

وهذا يعنـي أن تـاريخ  كما يقول الباحثون
ديها تكوين النجوم والتفاعلات الحديثـة لـ

ومن ا�حتمـل  أكثر نشاطاً من درب التبانة
ا�دمجة  التابعةأن يكون السبب هو ا�جرة 

مـن  ا�نزوعـةالتي تشبه النواة  32مسييه 
ة ا�ـرأحلزونية ربمـا تفاعلـت مـع مجرة 

  . في ا�اضي ا�سلسلة
تش� ا�حاكاة الحاسـوبية إلى أنـه عنـدما 

أخـرى مع مجرة  الاقتراب الشديديستهلك 
فـإن تكـوين  كل الغاز ب� النجوم ا�تـوفر

  .النجوم يهدأ
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The 
glittering 
galaxies of 
the Antlia 
Cluster 

 
by NOIRLab 
Josie Fenske 

 
 
 

 

 

alaxyclustersaresomeofthe 
largest known structures in 
theknownUniverse.Current 

models suggest that these massive 
structures form as clumps of dark 
matter and the galaxies that form 
withinthemarepulledtogetherby 
gravitytoformgroupsofdozensof 
galaxies,whichinturnmergetoform 
clusters of hundreds, even thou- 
sands.OnesuchgroupistheAntlia 
Cluster(AbellS636),locatedaround 
130millionlight-yearsfromEarthin 
the direction of the constellation 
Antlia (the Air Pump). 
 
 

 
  

  

  
  

        

المجرات 
المتلألئة في 

  "أنتال�ا "عنقود 

  جوزي ف�نسكي: �قلم 
  مخت� نويرلاب

العناقيد ا�جرية من أكـبر الهياكـل  تعتـ�
تش� النمـاذج . ا�عروفة في الكون ا�عروف

الحالية إلى أن هذه الهياكل الضخمة تتشكل 
جـرات التـي ة ا�ظلمة وأن ا�ككتل من ا�اد

بفعل الجاذبية  اً تتشكل داخلها تتجمع مع
والتـي  من عشرات ا�جرات عناقيدلتكوين 

بل  من مئات عناقيدتندمج بدورها لتشكل 
 هـو العناقيـدإحـدى هـذه . آلاف ا�جرات

حوالي  يبعد الذي )S636أبيل ( نتالياعنقود أ
مليــون ســنة ضــوئية مــن الأرض في  130

  ).الهواء مضخة (أنتاليا كبة اتجاه كو 
تم التقاط هذه الصورة باستخدام كـام�ا 

التـي صـنعتها ) دي كـام(الطاقة ا�ظلمة 
ميجـا  570وزارة الطاقة الأمريكية بدقـة 

 فيكتور بلانكو وا�ثبتة على تلسكوب بكسل
التـابع للمؤسسـة و أمتـار  4البالغ قطره 

في  مرصد كـرو تولولـوالوطنية للعلوم  في 
 نـويرلاب وهو برنامج تابع �ختـبر تشيلي

وم وهـي التابع للمؤسسـة الوطنيـة للعلـ
التي  230فقط من ا�جرات الـ  اً تلتقط جزء

ــكل  ــي تش ــى الآن والت ــافها حت ــم اكتش ت

28  

 عنقودتم اكتشافها حتى الآن والتي تشكل 
ـــاأ في بالإضـــافة إلى آلاف ا�جـــرات   نتالي

 ا�نظر فائق العمق لكام�ا يعرض .الخلفية
 مجموعـة متنوعــة مـن أنــواع )كـام دي(

بتفاصـيل  وخارجه العنقودا�جرات داخل 
  ــــــ

 العديد مـن بـرامج ساهملقد   .رائعة جداً 
د الوطني لعلم الفلك ا�رص(  مختبر نويرلاب

 عنقـود أرصادفي ) 2019البصري قبل عام 
 ا�اضـية على مدار العشرـين عامـاً  نتالياأ

  .فهمنا لتطور الكونلزيادة 

   

 هــو) 636أبيــل (أنتال�ــا  عنقــود
مجـرة  230م�موعة تتـألف مـن 

ـــدت�علـــــى الأقـــــل  ــــوالي  عــ  130حـ
ه مليـــون ســـنة ضـــوئ�ة فـــي اتجـــا

). مضــخة الهــواء(أنتال�ــا �وك�ــة 
لــــى م�موعــــة وهــــي تحتــــوي ع

ــــرات ـــواع المجــ ـــن أنـــ ــــة مـــ ـــا  غن�ــ ــ �مـ
ــــ�ة  ــــرات العدســ ــــك المجــ ــــي ذلــ فـ
ـــــة  ــ ــ ــ ــ ـــــ� المنتظمـ ــ ــ ــ ــ ــــرات غـ ــ ــ ــ ــ والمجــ

تهـ�من . والأقزام فائقة الصـغر
ـــان  ــ ــ ــ ــ ــ ـــــة مجر�ـــ ــ ــ ــ ــ ـــــى الم�موعــ ــ ــ ــ ــ علــ

 NGC 326ب�ضــــاو�تان ضـــــ�متان 
ـــــط( ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ  NGC 3258و ) الوســـ
 مسح الطاقـة[). ال�م� أسفل(

ـــــة ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ  وزارة/المظلمـ
[Dark Energy Survey/DOE/FNAL/DECam/CTIO/NOIRLab/ NSF/AURA  

− Image processing: R. Colombari & M. Zamani (NSF NOIRLab)] 
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العلمــاء مــن تشــيلي تلســكوب اســتخدم 
) (MOSAIC IIالكــام�ا مــع بلانكــو 

الكـام�ا  مـع وتلسكوب جيميني سـاوث

MOSAIC II) ( وتلسكوب جيميني ساوث
 اً مرصد جيميني الدولي ا�مول جزئيـ ضمن

قبل مؤسسة العلـوم الوطنيـة والـذي من 
 لفحص العنقود من   مختبر نويرلاب ديرهي

  

السنوات  خلال. خلال مشروع عنقود أنتاليا
ود قام الباحثون بالتحقيق في العنق الأخ�ة

وقد كشفت  من ا�راصد الفضائية والأرضية
�شتركة عن تشكيلة حيويـة هذه الجهود ا

متنوعة من أنواع ا�جـرات النـادرة داخـل 
مجرتان  أنتالياتهيمن على عنقود . العنقود

 NGC 3268بيضــــاويتان ضــــخمتان 
). أسـفل اليمـ�( NGC 3258و) الوسط(

 تحيط بهـذه ا�جـرات ا�ركزيـة عـدد مـن

). أسفل اليم�( NGC 3258و) الوسط( في
حيط بهـذه ا�جـرات ا�ركزيـة عـدد مـن ي

يعتقد البـاحثون . ا�جرات القزمة الخافتة
إلى  اً جرت� في طـور الانـدماج اسـتنادأن ا�

عة السينية التـي كشـفت عـن الأش أرصاد
طـول من العناقيـد الكرويـة عـلى " حبل"

 قـد يكـون منطقة الذروة الضوئية بينهما
 ــ ـــ
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type, though further investigations 
are needed to confirm them. 
    

  

  
  

ر عليهـا داخـل خلا�ة الـ� �مكـن العثـوـهذا المقتطف م�موعة صغ�ة مختارة مـن المجـرات الـ �ظهر
مليـون سـنة  130تقـع علـى �عـد حـوالي مجـرة  230وهـي م�موعـة تضـم مـا لا �قـل عـن  -عنقود أنتل�ا 

الــ� صــنعتها وزارة ) د� �ــام(تــم التقــاط هــذه الصــورة �اســتخدام �ــام�ا الطاقــة المظلمــة . ضــوئ�ة
مؤسســة التــابع لل �لان�ــو. والمث�تــة علـى تلســ�وب ف�كتــور م ميجا�كســل 570الطاقـة الأمر�ك�ــة �دقــة 

. نــويرلاب فــي تشــ�لي وهــو بر�ــامج تــابع لمختــ� فــي مرصــد ســ�رو تولولــو  الوطن�ــة للعلــوم الأمر�ك�ــة
 وهــي تلــتقط جــزء
ً
والــ� تـــم العثــور عليهــا حــ� الآن لت�ـــوين  230فقــط مـــن المجــرات ال�ــالغ عــددها  ا

المظلمة م�موعـة متنوعـة تعرض الصورة فائقة العمق ال� التقطتها �ام�ا الطاقة . أنتال�اعنقود 
  . مذهلةمن المجرات داخل العنقود وخارجھ �تفاصيل 

[Dark Energy Survey/DOE/FNAL/DECam/CTIO/NOIRLab/NSF/AURA. Image 

processing: R. Colombari & M. Zamani (NSF NOIRLab)] 

  

في الواقع  هو أنتاليا عنقودعلى أن  هذا دليل
   .ا تتحدانمجموعتان أصغر حجم

وهـو  -ن العنقود غني با�جرات العدسية إ
نوع من ا�جرات القرصية التي تحتوي على 
 القليل من ا�ادة ب� النجوم وبالتالي تكـون

يستضـيف كما أنه  -النجوم قليلة التكون 
وقد تم العثور  بعض ا�جرات غ� ا�نتظمة

ف على عدد كب� من ا�جرات القزمة الأضع
بمـا في  ذات السطوع ا�نخفض في العنقـود

وا�جـرات  الاكتظـاظذلك الأقـزام فائقـة 
ــاء  ــزام الزرق ــة والأق ــة ا�دمج الإهليلجي

عـلى وقد يحتـوي العنقـود أيضًـا  ا�دمجة
فرعـي  مجرات قزمة كروية الشكل ونـوع

على الرغم مـن  من ا�جرات فائقة الانتشار
   .الحاجة إلى مزيد من التحقيقات لتأكيدها

   

لم يتم التعرف على العديد من أنواع ا�جرات 
هذه إلا في غضون العقود القليلـة ا�اضـية 

وتقنيـات  الرصـدبسبب التقدم في معدات 
ــل ــاط  تحلي ــا التق ــي يمكنه ــات الت البيان

   اً سطوع ا�نخفض والحجم الأصغر نسبيال

  

إن تقييم أنواع . لهذه ا�جرات بشكل أفضل
ــم ــك برس ــاء الفل ــمح لعلم ــرات يس  ا�ج

وتـوفر  التفاصيل الدقيقة لتطور ا�جـرات
 اً جرات الغنية با�ادة ا�ظلمة فرصبعض ا�

 أخــرى لعلمــاء الفلــك لفهــم هــذه ا�ــادة

    ـــــــ
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     and faded light from the nearby 
Antlia Supernova Remnant discov- 
eredin2002.NSF–DOEVeraC. 
RubinObservatory’supcoming 

LegacySurveyofSpace 
and Time will bethe 
first astronomical sur- 
veytoprovidescientists 
withthedatatheyneed 
to detect intracluster 
light in thousands of 
galaxyclusters,unlock- 
ing clues to the distri- 
bution of dark matter 
around galaxy clusters 
and the evolutionary 
historyoftheUniverse 

   on largescales. 

  
  

  

إن . من الكـون% 25الغامضة التي تشكل 
 تطوير كام�ات أكبر وأكثر حساسية مثـل

علمـاء برؤيـة لسـمح لت )دي كام(كام�ا 
الفائقـة  التفاصيل الخافتة لهذه الهياكـل

   ــــ

 لـةمثل الضوء ا�نتشر بـ� ا�جـرات ا�تكت
  والذي هو مزيج من الضوء داخل العنقود 

في  دفعهايف للنجوم التي يتم الوهج الضعو 
  لعناقيد بواسطة اضطراب ا ةجاذبيمجال 

  

من بقايا  خافتوالضوء الا�جرات ا�تفاعلة 
الذي تـم نتاليا من أ ا�ستعر الأعظم القريب

�ا سيقوم مرصد ف2002.اكتشافه في عام 
ــ�  ــة (سي روب ــة الوطني ــابع للمؤسس الت

ـــة   ـــــ ـــوم ووزارة الطاق ) للعل
بإجراء ا�سح الإرثي للفضاء 

أول دراسـة في  ريبـاً والزمن ق
 الفلـك علمـاءتزود سـفلكية 

ــاجون  ــي يحت ــات الت بالبيان
إليها لاكتشاف الضوء داخـل 

 عناقيـدالعناقيد في آلاف مـن 
 ات بالاضافة لذلك القياما�جر 

 جديــدة أدلــةعــن كشــف بال
حول توزيـع ا�ـادة ا�ظلمـة 

ـــول  ـــدح ـــرات  عناقي ا�ج
والتاريخ التطوري للكون على 

  .نطاق واسع
  

هذا الف�ـديو الضـوء  �سلط
 الأرصــاد الفلك�ــةعلـى أحــدث 

ـــــود  ــــ� تــــــم إجراؤهــــــا لعنقـ الــ
ـــا  ــ ــ ــــرات أنتال�ــ ــ ــ ـــــطة للمجــ ــ بواســـ

  . الطاقة المظلمة �ام�ا
[Images and Videos: 
Dark Energy 
Survey/DOE/FNAL/ 
DECam/CTIO/NOIRLab/ 
NSF/AURA/T. Slovin- 
ský/R. Colombari & 
M. Zamani (NSF NOIR- 
Lab)/N.Bartmann(NSF 
NOIRLab)−Music:Stel- 
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Planet-forming 
disks lived longer 
in early Universe 
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أقراص تشكيل ال�واكب 
  مر� لف�ة أطولاست

  ال�ون �ة�دا
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byNASA/ESA/CSA 
Ann Jenkins 
ChristinePulliam 

 

 
ASA’s James Webb Space Tel- 
escope just solved a conun- 
drumbyprovingacontrover- 

sial finding made with the agency’s 
Hubble Space Telescope more than 
20 years ago. 
In 2003, Hubble provided evidence 
of a massive planet around a very 
old star, almost as old as the uni- 
verse.Suchstarspossessonlysmall 
amounts of heavier elements that 
are the building blocks of planets. 
This implied that some planet for- 
mation happened when our uni- 
verse was very young, and those 
planets had time to form and grow 
big inside their primordial disks, 
even bigger than Jupiter. But how? 
This was puzzling. 
To answer this question, researchers 
usedWebbtostudystarsinanearby 
galaxy that, much like the early uni- 
verse, lacks large amounts of heavy 
elements. They found that not only 
do some stars there have planet- 
forming disks, but that those disks 
are longer-lived than those seen 
around young stars in our Milky Way 
galaxy. “With Webb, we have a re- 
ally strong confirmation of what we 
saw with Hubble, and we must re- 
think how we model planet forma- 
tion and early evolution in theyoung 
universe,” said study leader 
GuidoDeMarchioftheEuropean 

SpaceResearch 
and Technol- 
ogyCentrein 
Noordwijk, 
Netherlands.Int
heearly 
universe,stars 
formed from 
mostlyhydro- 
genandhe- 
lium,andvery 

fewheavierelementssuchascarbon 
and iron, which came later through 
supernova explosions. 
“Current models predict that withso 
few heavier elements, the disks 
around stars have a short lifetime, 
so short in fact that planets cannot 
grow big,” said the Webb study’sco-
investigator Elena Sabbi, chief 
scientist for Gemini Observatory at 
the National Science Foundation’s 
NOIRLab in Tucson. “But Hubble did 
see those planets, so what if the 
models were not correct and disks 
could live longer?” 
To test this idea, scientists trained 
WebbontheSmallMagellanic 
Cloud,adwarfgalaxythatisoneof the 
Milky Way’s nearest neighbors. 
Inparticular,theyexaminedthe 
massive,star-formingclusterNGC 
346,whichalsohasarelativelackof 
heavierelements.Theclusterserved 
asanearbyproxyforstudyingstellar 
environmentswithsimilarcondi- 
tionsintheearly,distantuniverse. 
HubbleobservationsofNGC346 from 
the mid 2000 revealed many 
starsabout20to30millionyearsold 
thatseemedtostillhaveplanet- 
formingdisksaroundthem.This went 
against the conventional be- lief 
that such disks would dissipate 
after 2 or 3 million years. 
“The Hubble findings were contro- 
versial, going against not only em- 
pirical evidence in our galaxy but 
also against the current models,” 
said De Marchi. “This was intrigu- 
ing, but without a way to obtain 
spectra of those stars, we could not 
really establish whether we were 
witnessing genuine accretion andthe 
presence of disks, or just some 
artificial effects.” 
Now, thanks to Webb’s sensitivity 
and resolution, scientists have the 
first-ever spectra of forming, Sun- 
like stars and their immediate envi- 
ronments in a nearby galaxy. 
“Weseethatthesestarsareindeed 
surroundedbydisksandarestill in 
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  كر�ست� بول�اموآن ج�نك�� : �قلم 
  و�الة الفضاء الأوروب�ة/و�الة ناسا

  و�الة الفضاء الكند�ة

ـــ�مس و�ــــب الفضــــائي الــــتقط وهــــو  NGC346صــــورة لـــــ الهــــذه  تلســــ�وب جـ
ة قزمـــعنقــود ن�مــي ضــ�م �قــع فــي ســـحا�ة مــاجلان الصــغ�ة، وهــي مجــرة 

 ل ان در� الت�انةتعد من أقر� ج� 
ً
الأثقل من  خلوها النس� من العناصر ـونظرا

قر�ــــب  نمـــوذج�عمـــل �مثا�ـــة  NGC346فـــإن عنقـــود  اله�ـــدروج� واله�ليـــوم
. ال�ع�ـــدولدراســة البيئـــات الن�م�ـــة ذات الظـــروف المماثلــة فـــي ال�ـــون الم�كـــر 

تشــ� عشــر دوائـــر صــفراء صــغ�ة م�اك�ـــة علــى الصــورة إلـــى مواقــع النجـــوم 
   .ال� تم مسحها في هذه الدراسة العشرة

[NASA,ESA,CSA,STScI,OliviaC.Jones(UKATC),Guido De Marchi 

(ESTEC), Margaret Meixner (USRA)] 

تلسكوب جيمس ويب الفضائي التابع  نجح
من خلال  علمية لوكالة ناسا في حل معضلة

إثبات اكتشاف مث� للجدل تم التوصل إليه 
تـابع باستخدام تلسكوب هابل الفضائي ال

  . اً عام 20للوكالة منذ أكثر من 
هابل دلـيلاً  تلسكوب قدم 2003ففي عام 

د كوكب ضخم يـدور حـول نجـم على وجو 
يكـاد يكـون عمـره مثـل عمـر  اً قديم جد

تمتلك مثـل هـذه النجـوم كميـات . الكون
ي صغ�ة فقط من العنـاصر الثقيلـة التـ

وهـذا  تشكل اللبنات الأساسـية للكواكـب
حــدث الكواكــب  يعنــي أن بعــض تكــوين
وكـان لـدى  جـداً  عندما كان كوننا صغ�اً 

هذه الكواكب الوقت الكافي للتشكل والنمو 
ي والتـ بشكل كب� داخل أقراصها البدائيـة

كانت أكبر حتى من كوكب ا�شتري ولكـن 
  .اً كيف؟ كان هذا مح� 

استخدم الباحثون  للإجابة على هذا السؤال
تلسكوب جيمس ويب لدراسـة النجـوم في 

 قريبة تفتقر، مثل الكون ا�بكـر، إلىجرة م
وقـد  كميات كب�ة مـن العنـاصر الثقيلـة

يس فقـط وا أن بعض النجوم هناك لـوجد
لديها أقراص تشكل الكواكب بـل إن هـذه 

ُ الأقراص أطول عمر  من تلـك التـي نراهـا  ا
. الشابة في مجرتنا درب التبانة حول النجوم

 قال قائد الدراسة جيدو دي مارشـيو مـن
ـــاء  ـــاث الفض ـــي لأبح ـــز الأوروب ا�رك

ـــدا ـــك بهولن ـــا في نوردفي : والتكنولوجي
لدينا تأكيد قوي حقًـا �ـا  ويب بتلسكوب"

ويجـب أن نعيـد  هابلتلسكوب رأيناه مع 
ــــــــــــــــــــــــــــ� في  ـــة التفك ـــة نمذج كيفي
ــب  ــوين الكواك تك
والتطــور ا�بكــر في 

  ". البدائيالكون 
 في الكــون ا�بكـــر

تشكلت النجوم من 
ـــــــدروج�  الهي

والهيليوم في الغالب 
ــ ــل ج ــن دوقلي ا م

ــة  ــاصر الثقيل العن

الكربـون والحديـد العناصر الثقيلـة مثـل 
مـن خــلال  في وقـت لاحــقوالتـي جــاءت 

  .العظمىانفجارات ا�ستعرات 
تلسـكوب كة في دراسة قالت الباحثة ا�شار 

كب�ة العلمـاء في مرصـد  ويب إيلينا سابي
تتنبأ النمـاذج :"نويرلاب جيميني في مختبر

مـن  اً لحالية بأنه مع وجود عدد قليل جـدا
اص ا�حيطـة فـإن الأقـر  العناصر الثقيلة

ا في الواقـع قصـ� جـد بالنجوم لها عمـر
لا يمكن أن تنمو بشكل لدرجة أن الكواكب 

 هابل رأى تلك الكواكبكوب تلس لكن  كب�
فماذا لـو كانـت النمـاذج غـ� صـحيحة 

" لفترة أطـول؟ويمكن للأقراص أن تعيش 
تلسكوب درب العلماء  لاختبار هذه الفكرة

وهـي  رىعلى سحابة ماجلان الصـغ ويب
 ان درب التبانـةقزمة من أقرب ج� مجرة 

 NGC 346  قاموا بفحص العنقود الضخمو 
إلى  اً تقر أيضًا نسبييف و الذي يشكل النجوم

  .العناصر الثقيلة
قريب لدراسـة  نموذجكان العنقود بمثابة  

ا�ماثلـة في البيئات النجمية ذات الظـروف 
أرصـاد الكون ا�بكر البعيـد وقـد كشـفت 

في منتصـف  NGC346 هابل عـن تلسكوب
عن العديد من النجوم التي يبلغ  2000عام 

مليـون سـنة والتـي  30إلى  20عمرها من 
راص تشكل بدو أنها لا تزال تحتوي على أقي

وهذا يتعارض مع الاعتقاد  الكواكب حولها
التقليدي بأن مثـل هـذه الأقـراص سـوف 

  . ملاي� سنة 3أو  2تتبدد بعد 
هابـل تلسـكوب نتـائج : " قال دي مارشي

تتعارض ليس فقط مع  مث�ة للجدل حيث 
التجريبية في مجرتنـا ومـع النمـاذج  الأدلة

ولكـن بـدون  هتمـاملإ ل هذا مث�و الحالية 
يقة للحصول على أطياف تلك النجوم لم طر 

 من تحديد ما إذا كنا نشهد تراكمـاَ  نتمكن
عـض أو مجـرد ب ووجود أقـراص اَ حقيقي

  ."التأث�ات الاصطناعية
 ويب ودقتهتلسكوب بفضل حساسية  الآن

أصبح لدى العلماء أول أطياف على الإطلاق 
وبيئاتهـا  تشكل شبيهة بالشـمستلنجوم 

  . قريبةا�باشرة في مجرة 
ــل  ــوم محاطــة بالفع نــرى أن هــذه النج
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his side-by-side comparison shows a Hubble 
imageofthemassivestarclusterNGC346(left) 

versus a Webb image of the same cluster (right). 

While the Hubble image shows more nebulosity, the 

Webb image pierces through those clouds to reveal 

more of the cluster’s structure. NGC 346 has a rela- 
tivelackofelementsheavierthanheliumandhydro- 

gen,makingitagoodproxyforstellarenvironments 

intheearly,distantuniverse.[NASA,ESA,CSA,STScI, 

Olivia C. Jones (UK ATC), Guido De Marchi (ESTEC), 
Margaret Meixner (USRA), Antonella Nota (ESA)] 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

   
ــل        ــوم محاطــة بالفع نــرى أن هــذه النج

 بأقراص وأنها لا تزال في عملية التهام ا�واد
 30أو  20يبلـغ حتى في عمر متقدم نسبياً 

  . مليون سنة كما قال دي مارشي
هذا يعني أيضاً أن الكواكب لديها ا�زيد من 
الوقت للتشكل والنمو حول هـذه النجـوم 

كل النجوم قريبة من تشمقارنة با�ناطق ال
هذا الاكتشاف يدحض التوقعات  .في مجرتنا

 النظرية السابقة التـي تقـول أنـه عنـدما

نـه عنـدما إالنظرية السابقة التـي تقـول 
 يكون هناك عدد قليل جـداً مـن العنـاصر

لنجم فإن ا قرصالثقيلة في الغاز ا�حيط بال
فـإن لذا  سوف ينفخ القرص بسرعة كب�ة

عمر القرص سيكون قص�اً جداً حتى أقـل 
القـرص  يبـقولكن إذا لم  من مليون سنة

حول النجم طـويلاً بمـا يكفـي لالتصـاق 
حبيبات الغبار ببعضـها الـبعض وتشـكل 
 الحصى وتصبح نواة الكوكب، فكيف يمكن

فكيف يمكـن  الحصى وتصبح نواة الكوكب
نـه أوضح الباحثون أ أن تتشكل الكواكب؟

قد تكون هناك آليتـان متميزتـان أو حتـى 
�نع القرص ا�كـون للكواكـب مـن  مزيج

  .صر الثقيلةالبقاء في بيئات نادرة في العنا
لنجم من تفج� القـرص لكي يتمكن ا أولاً 

فإنه يطبق ضغط الإشعاع ولكي يكون هذا 
يجب أن توجد عناصر أثقـل  الضغط فعالاً 

  .من الهيدروج� والهيليوم في الغاز
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هابـــل للعنقـــود الن�مـــي  لتلســـ�وب هـــذه المقار�ـــة صـــورة تظهـــر
ــــ�م  ــ ـــــى ( NGC 346الضــ ــ ــــعلـ ــ ــــ) �ال�مــ ــ ـــــل صــ ـــــنفس مقابـــ ــ ــــب لـ ــ ورة و�ــ

ظهــر صــورة  )ســارعلــى ال�(العنقـود 
ُ
لمز�ــد هابــل اتلسـ�وب وب�نمـا ت

و�ــب تلـك الســحب لتكشـف عــن تلسـ�وب مـن الســد�م، تخـ�ق صــورة 
علـى  NGC 346 العنقود الن�مـي يحتوي. المز�د من �ن�ة العنقود

 عناصـــر أثقــــل نســـب�
ً
  ا

ً
 مــــن اله�ليـــوم واله�ــــدروج� ممـــا يجعلــــھ �ــــد�لا

 ج�د
ً
  . لبيئات النجوم في ال�ون الم�كر ال�ع�د ا

[NASA,ESA,CSA,STScI, Olivia C. Jones (UK ATC), 
Guido De Marchi (ESTEC), Margaret Meixner (USRA), 
Antonella Nota (ESA)] 
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   ing in the same way. “With more 

matter around the stars, the accre- 
tion lasts for a longer time,” said 
Sabbi. “The disks take ten times 
longer to disappear. This has impli- 
cations for how you form a planet, 
and the type of system architecture 
that you can have in these different 
environments. This is so exciting.”

لكـن  ن الهيدروج� والهيليـوم في الغـازم
حتـوي ي NGC 346 النجوم الضخم عنقود

فقط على حوالي عشرة في ا�ائة من العناصر 
وجــودة في التركيــب الكيميــائي الثقيلــة ا�

ــمسلل ــذه  ش ــم في ه ــتغرق نج ــا يس ربم
ــا أطــول لتشــتيت قرصــه  ا�جموعــة وقتً

والاحتمال الثاني هو أنه لكي يتشكل نجـم 
شبيه بالشمس عندما يكـون هنـاك عـدد 
 قليل من العناصر الثقيلة، فيجـب أن يبـدأ

فيجب أن يبدأ من  قليل من العناصر الثقيلة
ج سـحابة الغـاز ستنت. أكبر سحابة غازية

يوجد ا�زيـد مـن  أكبر وبالتالي الأكبر قرصاً 
سيستغرق تفج�  اليالكتلة في القرص وبالت

حتى لـو كـان ضـغط  القرص وقتاً أطول
  . الإشعاع يعمل بنفس الطريقة

جود ا�زيد من ا�ادة حول مع و : "قال سابّي
ــول ــترة أط ــتراكم لف ــتمر ال ــوم يس  النج
 تستغرق الأقراص وقتاً أطول بعشر مـرات

أطـول  فترة زمنيـةالأقراص تلك تستغرق 
  .بعشر مرات لتختفي

على كيفيـة تكـوين عميقة ذا له آثار إن ه
يمكـن أن  الـذيونوع بنية النظام  كوكبال
 في هـذه البيئـات ا�ختلفـة اً موجـود كوني
مجال  وهو الكوكبيعلى نوع بنية النظام و 

صـل العلمـاء استكشـافه يوا مهـم بحثي
  . بشكل أفضل سرارهأوكشف 
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    ض�من�م�عنقود  ثاني
  سحا�ة ماجلان الك�ىفي 

  را�ار�ارا ف�� وني�ولاس ل�ا : �قلم 
  مرصد ألما

  36  �العر��ة   Free Astronomyمجلة 

ت رائـدة علماء الفلك إلى اكتشـافا توصـل
حول تكـوين النجـوم الشـابة في سـحابة 

ستخدام تلسكوب جيمس با ماجلان الكبرى
ــائي  ــب الفض ــب وي ــادإلى جان ــن  أرص م

تحـت /ةي�ليمتر امصفوفة أتاكاما الكب�ة 
التي نشرُـت  تقدم الدراسة). أ�ا( يةا�ليمتر 

في ا�جلة الفيزيائيـة الفلكيـة رؤى جديـدة 
لنجـوم حول ا�راحل ا�بكرة مـن تكـوين ا

  . درب التبانة الضخمة خارج مجرتنا
كانـت العناقيـد  مليار سنة 7-6منذ حوالي 

ي الطريقة الأساسـية النجمية العملاقة ه
تنـتج مئـات حيـث كانـت  لتشكل النجوم

وقد بدأ هذا الشـكل  النجوم الجديدة سنوياً 
من أشكال تشكل النجوم في الانحدار حيـث 

ادرة قة نـأصبحت العناقيد النجمية العملا 
لا يُعـرف  اً حاليـو  الوجود في كوننـا ا�حـلي

سوى عنقودين نجمي� عملاق� في مجرة 
ــحابة إلى ج درب التبانــة ــب واحــد في س ان

ره وكـل منهمـا يبلـغ عمـ ماجلان الكبرى
الأخ�ة مـن  قدمت الأرصاد. ملاي� السن�

 منطقةعلى أن  دليلاتلسكوب جيمس ويب 
تستضيف عنقودًا نجميًا عملاقً 

N79 اً ثانيعملاقًا  اً نجمي اً تستضيف عنقود 
والذي يبلغ عمره  في سحابة ماجلان الكبرى

يسمح هذا الاكتشاف . عام فقط 100.000
ولادة عنقـود نجمـي  برصـدلعلماء الفلك 

   .لنا ا�جاورة ا�جرةعملاق في 
وهـي مجـرة  برىتقع سحابة ماجلان الك

سنة  160,000على بعد حوالي  تنابعة �جر تا
تجعـل هـذه ا�سـافة . ضوئية من الأرض

ــبر  اً نســبي" القريبــة" ــ اً منهــا مخت  اً مثالي
وقـد  لدراسة تشكل النجوم خارج ا�جـرة

 رصد جهاز الأشعة تحت الحمراء ا�توسطة
 97التابع لتلسكوب جيمس ويـب  )م�ي(

ُ جسم مـن  N79قـة في منط اً شـاب انجمي ا
ود حيث يقع العنق ابة ماجلان الكبرىسح

-H72.97 ا�كتشف حديثاً الضخمالنجمي 
وفــرة العنــاصر الثقيلـــة في إن  . 69.39

إلى حد كبـ�  سحابة ماجلان الكبرى تعادل
مع ظروف مماثلـة  وفرة نظامنا الشمسي
 مليـارات سـنة 7-6لتكوين النجـوم قبـل 

دوث �حة عن كيفية ح علماء الوهذا يعطي 
 لنجوم في الأيـام الأولى مـن الكـونتكوين ا

 وتظُهر صور جهاز الأشعة تحت الحمـراء
ــطة ــ�ي( ا�توس ــر )م ــام  أن أكث الأجس

لحمـراء االأشعة تحت  كام�اوتظُهر صور 
النجمية  الأجرامأن أكثر  )م�ي( ا�توسطة

 H72.97-69.39تتجمع بالقرب مـن  كتلة
تتوزع على  كتلة قلالنجمية الأ  الأجراموأن 

وهي العملية ا�عروفة باسـم   N79أطراف 
  .الفصل الكتلي

لقد تم الكشف الآن عـن مـا كـان يعُتقـد 
حيـث  سابقًا أنه نجم صغ� ضعيف الكتلة

تم الكشف عـن مجموعـات مـن خمسـة 
  .نجوم صغ�ة

بشكل كب� في دراسة  مرصد أ�القد ساهم 
 ســحابة مــاجلان الكــبرى في YSOنجــوم 

 أرصـادكشـفت و  N79وخاصة في منطقة 
السـابقة لهـذه ا�نطقـة عـن  مرصد أ�ـا

والغاز يبلـغ  خيط� متصادم� من الغبار
 مهماوفي نقاط تصاد طولهما فرسخًا فلكيا

-H72.97 ضـخميوجد العنقود النجمـي ال
موطن النجم الأولي الأكثـر إشراقًـا  69.39

قد تكون  ويببواسطة تلسكوب  حددالذي 
خيوط الغاز الجزيئي ا�تصادمة هي ا�حفز 

  .ضــخمةمــن النجــوم ال عنقــود لتكــوين

  5 2 0 2 أبريل -  مارس

 



   

    

  

 
 
 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
andALMA,allowed 
astronomersto 
study the relation- 
shipbetweenlarge- 
scale molecular 
cloud structures 
and the birth of 
protostarsandclus- 
ters. 
“Studying YSOs in 
the LMC gives as- 
tronomers a front- 
row seat to witness 
thebirthofstarsin 
anearbygalaxy.For 
the first time, we 
canobserveindivid- 
uallow-massproto- 
stars similar to the 
Sun forming insmall 
clusters—out- side 
of our own Milky 
Way Galaxy”, 
shares Isha Nayak, 
leadauthorofthis 
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research,“Wecanseewithunprece- 
dented detail extragalactic star for- 
mation in an environment similar to 
how some of the first stars formed 
in the universe.” 
With this new research, scientists 
haveobservedYSOsatvariousevo- 
lutionary stages, from very young 
embedded protostars to more 
evolved objects ionizing their sur- 
roundings. This data provides in- 
sights into the complex chemistry 
occurringinthesestellarnurseries, 

includingthepres- 
ence of ice, or- 
ganic molecules, 
anddust,connect- 
ing the formation 
of stars to the 
broader story of 
howelementsand 
compoundsared i 
s t r i b u t e d 
throughout the 
universe. 
These diverse ob- 
servations deepen 
astronomers’ un- 
derstanding of the 
entire life cycle of 
massive stars. 
Nayak adds,“By 
shedding light on 
the birth of a su- 
perstarclusterin a 
nearby galaxy, 
thisresearchhelps 
usunderstandthe 
processes that 
shaped the first 
stellarclustersand 
galaxies in our 
universe and ulti- 
mately led to our 

existence.”

  
  

  

 مرك�ــة تــم إنشــاؤها �اســتخدام ب�انـــات صــورة
�ظهــر الضـــوء ح�ــث  مرصــد ألمــاو تلســ�وب و�ــب

مثــل المن�عـث مــن النجـوم �ــاللون الأصـفر ب�نمــا �
ــــوم  ــ ــ ــ ــ ــــوين النجـ ــ ــ ــ ــ ــــواني ت�ـ ــ ــ ــ ــ ــــون الأزرق والأرجـ ــ ــ ــ اللـــ

  .المملوء �الغ�ار والغاز
[NSF/AUI/NSF NRAO/S.Dagnello]  
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 أرصاد مرصد أ�افر تو 
ــياقًا  ــاً س ــم  هام لفه

ــا  ــة الأكــبر نطاقً البيئ
تي تتشكل فيها هذه ال

لقـد . ضخمةالنجوم ال
ــمح  ــث س ــذا البح ه

 متعدد الأطوال ا�وجية
الـــذي يجمـــع بـــ� 

تلسكوب  البيانات من 
ــك  ويــب  ــاء الفل لعلم

بدراسـة العلاقـة بــ� 
ــــحب  ــــل الس هياك
الجزيئية الأكبر نطاقًـا 

وليـة وولادة النجوم الأ 
   .والعناقيد

ـــة  ـــرام إن دراس الأج
ــماوية ــابة الس في  الش

ن الكبرى سحابة ماجلا 
ــك  ــاء الفل ــنح علم تم

 الصـف الأول في اً مقعد
ليشهدوا ولادة النجوم 

ولأول . قريبـةفي مجرة 
يمكننا ملاحظـة  مرة،

نجوم  رصديمكننا  قريبة ولأول مرةفي مجرة  
أولية فردية منخفضة الكتلة تشبه الشـمس 

�ة  خارج مجرتنا درب صغ عناقيدتتشكل في 
سية ا�ؤلفة الرئي تشاركنا إيشا ناياك. التبانة

يمكننا أن نرى بتفاصيل غـ� "لهذا البحث، 
مسبوقة تشكل النجوم خارج ا�جرة في بيئـة 

كيفية تشكل بعض النجـوم الأولى في مماثلة ل
 رصـد من خلال هذا البحث الجديـد". الكون

في مراحـل  أجرامـا سـماوية شـابةالعلماء 
من النجوم الأولية ا�دمجـة  تطورية مختلفة

  اً ور ـأكثر تط ام سماويةأجر إلى  اً ة جدالصغ� 
 تقــدم. محيطهــاأين تــ                                

ــرة    ـــــ ــات نظ ــذه البيان ه
ثاقبـــة إلى الكيميـــاء 
ا�عقدة التـي تحـدث في 

النجمية  الحاضناتهذه 
بما في ذلك وجود الجليـد 
ــوية  ــات العض والجزيئ
ــ�  ــربط ب ــار وت والغب
تكوين النجوم والقصـة 

يـع الأوسع لكيفيـة توز 
ــات في  ــاصر وا�ركب العن
ــون ــاء الك ــع أنح  جمي

ــادوتعمــل هــذه   الأرص
ا�تنوعة على تعميق فهم 
علماء الفلك لدورة حياة 
ــــخمة  ــــوم الض النج

  . بالكامل
ــاكت ــيف ناي ــن : "ض م

خلال تسليط الضوء على 
ولادة عنقـــود نجمـــي 

  .قريبةهائل في مجرة 
 يســاعدنا هــذا البحــث  

على فهم العمليات التـي 
عناقيـــد الشـــكلت أول 

ــة و ال ــرات في نجمي ا�ج
وأدت في النهايـة  الكون

  ".إلى وجودنا

  

تظهــــر النجــــوم الضــــ�مة . عــــن تشــــ�ل النجــــوم الشــــا�ة فــــي ســــحا�ة مــــاجلان الكــــ�ى تخ�لــــي رســــم
  [NSF/AUI/NSFNRAO/S.Dagnello]  .والمنخفضة الكتلة داخل الغاز السد�مي الذ� تولد ف�ھ

  5 2 0 2 أبريل - مارس

 



MARCH-APRIL2025  

 












Hubble tracks down 
a ‘blue lurker’ 
among stars 

 

  

 
  

  

   
  

  

  ’زرقالأ ال�امن‘�تعقب  "هابل"
   ب� النجوم

  راي ف�لارد: �قلم 
  لة الفضاء الأوروب�ةو�ا/و�الة ناسا

نــه وكأ" الأزرق الكــامن"يبــدو اســم  قـد
لكنه  شخصية شريرة من فيلم بطل خارق

فئة نادرة من النجوم استكشفها تلسكوب 
هابل الفضائي التـابع لوكالـة ناسـا مـن 
خلال النظـر بعمـق في مجموعـة النجـوم 

 2,800، والتي تبعـد حـوالي M67ا�فتوحة 
  .سنة ضوئية

  
  

تلسـكوب تظُهر الأدلة باسـتخدام بيانـات 
 ثابل أن النجم كان له حياة مضطربة حيه

ن مرتبط� ببعضـهما اختلط بنجم� آخري
  . في نظام نجمي ثلاثي رائع اً ذبيج

النجوم الزرقـاء " ما يعرف بـ يشبهالنجم 
 اً أكثر سخونة وأكثر سطوع يوه" الشاردة

لأنه من ا�حتمل أن  اً وزرقة مما كان متوقع
يـدور . يكون نتيجة انـدماج بـ� النجـوم

زرق بسرـعة أكـبر بكثـ� مـن ا�تربص الأ 
وهــو ســلوك غــ� عــادي أدى إلى  ا�توقــع
 بخلاف ذلـك، يبـدو وكأنـه نجـم. تحديده

يبدو وكأنه نجم عادي  بخلاف ذلك. تحديده
هـو" الأزرق"إن مصطلح . يشبه الشمس

خاطئة بعض الشيء لأن لون النجم تسمية 
ى ذات الكتلـة يمتزج مع لون النجوم الأخر 

" يكمن"ومن ثم فهو  الشمسية في العنقود
  . ب� النجوم الشائعة

إن معدل الدوران هو دليل عـلى أن الـنجم 
 اصامتصـقـام بلابد وأن يكون قد  الكامن

ممـا يتسـبب في ا�ادة من الـنجم ا�رافـق 
  .ا�حوري تسريع دورانه
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companion star, causing its rotation 
tospeedup.Thestar’shighspinrate was 
discovered with NASA’s retired 
Kepler space telescope. While nor- 
mal Sun-like stars typically take 
about 30 days to complete one ro- 
tation, the lurker takes only 
four days. How the blue 
lurker got that way is a 
“super complicated evolu- 
tionary story,” said Emily 
LeinerofIllinoisInstituteof 
Technology in Chicago. “This 
star is really exciting 
becauseit’sanexampleofa 
star that has interacted in a 
triple-star system.” 
The blue lurker originally 
rotatedmoreslowlyandor- 
bited a binary system con- 
sistingoftwoSun-likestars. 
Around 500 million years 
ago, the two stars in that 
binary merged, creating a 
single, much more massive 
star. This behemoth soon 
swelled into a giant star, 
dumping some of its own 
material onto the blue 
lurker and spinning it up in 
the process. Today, we ob- 
servethatthebluelurkeris 
orbitingawhitedwarfstar 
—theburnedoutremains 

“We know these multiple star sys- 
tems are fairly common and are 
going to lead to really interesting 
outcomes,” Leiner explained. “We 
justdon’tyethaveamodelthatcan 
reliablyconnectthroughallofthose 

stages of evolution. Triple-star sys- 
tems are about 10 percent of the 
Sun-like star population. But being 
able to put together this evolution- 
ary history is challenging.” 
Hubble observed the white dwarf 

companion star that the 
lurker orbits. Using ultravio- 
let spectroscopy, Hubble 
found the white dwarf isvery 
hot (as high as 23,000 
degrees Fahrenheit, or 
roughly two-three times the 
Sun’s surface temperature) 
and a heavyweight at 0.72 
solar masses. According to 
theory, hot white dwarfs in 
M67shouldbeonlyabout 
0.5 solarmasses. 
This is evidence that the 
white dwarf is the byprod- 
uct of the merger of two 
stars that once were part of 
a triple-star system. “This is 
one of the only triple sys- 
tems where we can tell a 
story this detailed about 
howitevolved,”saidLeiner. 
“Triplesareemergingaspo- 
tentially very important to 
creating interesting, explo- 
siveendproducts.It’sreally 
unusual to be able to put 
constraints onsucha system 

ofthemassivemerger. asweareexploring.” 

نظــام ن�مــي ثلاثــي يحتــوي علــى ثلاثــة نجــوم شــبيهة �الشــمس �ــدور اثنــان منهــا حــول �عضــهما : 1اللوحــة . فــي نظــام ثلاثــي" الأزرق ال�ــامن"ن�م الــ تطــور
 ة للغا� فر�بال�عض �ش�ل 

ً
 : 2اللوحـة . أما الن�م الثالث ف�دور حـول نفسـھ �شـ�ل أوسـع كثـ�ا

ً
 وتنـدمج لتشـ�ل  تلـت�م الأزواج الن�م�ـة القر��ـة معـا

ً
  ن�مـا

ً
 واحـدا

 : 3اللوحة . أك� ضخامة
ً
ممـا  خارجيـالض�م تسقط �عض المواد علـى الـن�م المرافـق الـ الـجويومع تمدد الغلاف  �تطور الن�م المندمج ل�صبح ن�ما عملاقا

 يحـ�ق الـن�م المركـزي المنــدمج فـي النها�ـة و�شـ�ل ق: 5-4اللوحــات . �تسـ�ب فـي نمـو الـن�م المرافــق وز�ـادة معـدل دورانـھ
ً
 أب�ضـ زمــا

ً
 ضـ�م ا

ً
وتـدور النجــوم ا

 ـالمرافقــة الــ
ً
  خارج�ة فــي اتجــاه القــزم الأبــ�ض تاركــة نظامــا

ً
 ثنائ�ــ ن�م�ــا

ً
  الشــمس خارجي النــاجيـ�شــ�ھ الــن�م المرافــق الــ: 6 اللوحــة. �مــدار أضــيق ا

ً
ولكنــھ  كثــ�ا

 " الأزرق ال�ــامن" ُ�طلــق عل�ــھ اســم 
ً
 زرقــة ممــا �ــان متوقعـــو علـــى الــرغم مــن أنــھ أكـــ� ســطوعا

ً
 انتقــال المــادة الم�كـــر مــن الــن�م المركــزي و�ـــدور الآن�ســ�ب  ا

ـــهل الـــــ�عشــــوائ�ة  ـــن السـ ـــة ومــ ـــذه الســــمات دق�قــ ـــوري الغر�ــــبـوهــ ـــن تار�خـــــھ التطــ ـــ�ھ الشــــمس علـــــى الـــــرغم مـ ـــاد� �شــ  .خلط بـــــ� هــــذا الـــــن�م ون�ـــــم عـ

[NASA,ESA,LeahHustak(STScI)]  

لـنجم العـالي لدوران الـتم اكتشاف معدل 
بلر ا�تقاعـد باستخدام تلسكوب الفضاء ك

فـي حـ� تسـتغرق ف التابع لوكالة ناسـا
 30النجوم الشبيهة بالشمس عادة حـوالي 

يسـتغرق الـنجم  يومًا لإكمال دورة واحدة
  . قطـأربعة أيام فحوالي  صا�ترب

قالت إمـيلي لينـ�وف مـن معهـد   
إلينوي للتكنولوجيا في شيكاغو إن 

ــنجم  ــول ال ــة وص ــتربصكيفي  ا�
الأزرق إلى هذا الشـكل هـي قصـة 

هذا النجم . "تطورية معقدة للغاية
مث� حقًا لأنه مثال لنجم تفاعل في 

  ". نظام ثلاثي النجوم
في  الأزرق يدور ا�تربصكان النجم 

الأصل بشكل أبطـأ ويـدور حـول 
نظام ثنـائي يتكـون مـن نجمـ� 

  . يشبهان الشمس
ة، اندمج مليون سن 500منذ حوالي 

مما أدى إلى  النجمان في ذلك الثنائي
. إنشاء نجم واحـد أكثـر ضـخامة

انتفخ هذا العمـلاق إلى سرعان ما 
وألقـى بعـض مادتـه  نجم عملاق

الخاصة على النجم الكـامن الأزرق 
  .بتدويره في هذه العملية موقا

م الأزرق يدور أن النج نرصد اليوم 
البقايـا  وهو حول نجم قزم أبيض

  .ا�حترقة من الاندماج الهائل

نحن نعلم أن أنظمـة : "أوضح لينر

النجوم ا�تعددة شائعة إلى حد مـا 

 لـيس لـدينا نمـوذج يمكنـه. حقًا

. بالفعلوستؤدي إلى نتائج مث�ة للاهتمام 
جميـع  لفهـم قطعـيليس لـدينا نمـوذج 
تشكل أنظمة النجـوم . مراحل التطور هذه

من تعداد النجوم  في ا�ائة 10الثلاثية حوالي 
لكن القدرة على تجميع  الشبيهة بالشمس

  ـــ

 رصدلقد . هذا التاريخ التطوري أمر صعب
قزم الأبيض هابل النجم ا�رافق للتلسكوب 

دام التحليـل باستخ الذي يدور حوله النجم
وجد هابل أن وقد  الطيفي فوق البنفسجي
    تصل حرارته إلى( اً دالقزم الأبيض ساخن ج

 أو مـا درجة فهرنهايـتألف 23                
يقرب من ضعفي أو ثلاثة أضعاف   يقرب  

) درجــة حــرارة ســطح الشــمس
يبلـغ الـذي ثقيـل الوزنه ة لإضاف
  .شمسالكتلة من  0,72 حوالي

ــا للنظريــة  يجــب أن تكــون  وفقً
 M67 الأقزام البيضاء السـاخنة في

 فقـطس شمالكتلة من  0.5حوالي 
القــزم  هــذا وهــذا دليــل عــلى أن

لانـدماج  الأبيض هو نتاج ثـانوي
مـن  اً نجم� كانـا ذات يـوم جـزء

هذا : "قال لينر. نظام ثلاثي النجوم
و أحد الأنظمة الثلاثية الوحيـدة ه

ــر  ــا أن ن ــث يمكنن ــة حي وي قص
  ."مفصلة عن كيفية تطورها

تظهر الثلاثيات كأمر مهم للغايـة 
ــات ــق منتج ــ�ة  لخل ــة مث نهائي

 مها بشكلفهو  للاهتمام ومتفجرة
كيفيـة  عـلى فهـم يساعدناأفضل 

خاصـة في الأنظمـة  تطور النجوم
  .النجمية ا�تعددة

أن تكـون  من غـ� ا�عتـادعموما 

على وضع قيود على مثل هذا  اً قادر 

  .النظام الذي نستكشفه

 

إنشــــاء هــــذه الصــــورة ذات المجــــال الواســــع للســــماء حــــول العنقــــود  تــــم
ـــح  67الن�مـــــي المفتـــــوح القـــــد�م مســـــي�ھ  ـــزء مـــــن المســ ـــن جــ ـــور مــ ـــن صــ مــ

�ظهــر العنقــود �م�موعــة غن�ــة مــن النجــوم فــي . 2الســماوي الرقمــي 
  67يحتــوي مســي�ھ . مركــز الصــورة

ً
ولهـــا  علــى نجــوم �ــنفس العمــر تقر��ــا

  .نفس ال�ك�ب الك�م�ائي، مثل الشمس
[ESO/Digitized Sky Survey 2. Ack.: Davide De Martin]   
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Unprecedented 
features at the brink 
of an active black hole 
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  سمات غ� مسبوقة 
  على حافة ثقب أسود نشط
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 ت�ـــار  �تتبــع تخ�لــي رســم
ً
 من�عثـــمــادة المــن  ا

ً
 ا

) الكـــرة فـــي أســـفل ال�مـــ�(أبـــ�ض  قـــزم مـــن 
�ــدور داخــل قــرص الــ�ا�م الــداخلي المحــ�ط 

  .ES 1927  1فائق الكتلة�الثقب الأسود 
[NASA/Aurore Simonnet, Sonoma 

State University]  

  �العر��ة   Free Astronomyجلة م

  معهد الف��اء الفلك�ة : �قلم 
  )IAC(في جزر الكناري 

معهد الفيزيـاء الفلكيـة في جـزر  �شارك
التـي تستضـيف في دراسة ا�جرة الكناري 

فـائق الكتلـة بخصـائص لـم  اً أسـود اً ثقب
  .يسبق رؤيتها من قبل

  

التـي 1ES1927+654   ا�جـرة ا�صدر هو
مليـون سـنة  270تقع عـلى بعـد حـوالي 
وهي تحتـوي عـلى  ضوئية في كوكبة التن�

 1.4ثقب أسود مركزي بكتلة تعادل حـوالي 
الأسـتاذة  قالت إيل� مـاير. مليون شمس

ــالتيمور  ــد ب ــة ماريلان ا�ســاعدة في جامع
بدأ الثقب الأسود في  2018في عام ": كاونتي

تغي� خصائصه أمام أعيننا مبـاشرة مـع 
هائل للأشـعة الضـوئية والأشـعة  انفجار

كانت ". "فوق البنفسجية والأشعة السينية
 العديد من الفرق تراقبه عن كثب منذ ذلـك

لقـد ". ينيةوق البنفسجية والأشعة السـف
بشكل تراقبه  العلمية العديد من الفرق كان
  .منذ ذلك الح� دائم

 245قدمت نتائج فريقها في الاجتماع رقـم 
للجمعية الفلكية الأمريكيـة في ناشـيونال 

نشرُت ورقة بحثية . هاربور بولاية ماريلاند
 13بقيادة مـاير تصـف نتـائج الراديـو في 

يائيـة رسـائل ا�جلـة الفيز  يناير في مجلـة
ب الأسود بدا أن الثق بعد الانفجار. الفلكية

ع هــدوء في مــ عـاد إلى حالــة مــن الهـدوء
ولكن بحلول أبريل  اً النشاط �دة عام تقريب

فريق بقيادة سيباسيش لاهـا  رصد 2023
ــالتيمور في  ــة ب ــد مقاطع ــة ماريلان جامع

ومركز جـودارد لـرحلات الفضـاء التـابع 
في  اً أشهر زيادة ثابتة استمرت لوكالة ناسا 

ــة في  ــة الطاق ــينية منخفض ــعة الس الأش
القياسات التـي أجراهـا مرصـد سـويفت 
 التابع لوكالة ناسا نيل ج�لـز وتلسـكوب

مستكشف التركيب الداخلي للنجم (  نايسر
. وليـةعلى محطة الفضـاء الد) النيوتروني

يستمر برنامج ا�راقبة هذا الـذي يتضـمن 
مــن مجموعــة تلســكوبات  أرصــاد أيضـاً 

طيــاف النوويــة التابعــة لوكالــة ناســا الأ 
التابعـة لوكالـة إكس إم إم نيـوتن ومهمة 

   .الفضاء الأوروبية
معهد الفيزياء الفلكية اليوم مع مساهمة 

بالبيانات في النطاق ا�رئـي في جزر الكناري 
يقــول الباحــث خوســيه . مــن مراصــدها

ف على الرغم مـن النشـاط ا�كثـ: "أكوستا
 فقد ظـل والعاليةعند الطاقات ا�نخفضة 

خلال  اً عملي اً الانبعاث في النطاق ا�رئي ثابت
ــترة  ــاث  2024-2022الف ــذا الانبع لأن ه

  ". عدد النجوم في ا�جرة حكمهي
دفعت الزيادة في الأشعة السـينية فريـق في 

يـة راديو  أرصـادإلى إجراء جامعة ماريلاند 
والتي أشارت إلى وجود وهج راديوي  جديدة

  . لغايةقوي وغ� عادي ل
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ثم بـدأ العلمـاء في إجـراء عمليـات رصـد 
مكثفة باستخدام مصفوفة خط الأسـاس 

ي لعلـم لمرصد الوطنالتابعة ل الطويل جداً 
تجمـع . وا�رافـق الأخـرى يالفلك الراديو 

 اً اس الطويلـة جـدمصفوفة خطوط الأس
وهي شـبكة مـن التلسـكوبات الراديويـة 
 ا�نتشرة في جميع أنحاء الولايـات ا�تحـدة

إشارات من أطباق فردية لإنشاء ما يعادل 
يسـمح . كام�ا راديوية قوية وعالية الدقة

 لة جدًاهذا �صفوفة خطوط الأساس الطوي
باكتشاف ميزات أقل من سنة ضوئية عـلى 

  . .1ES1927+654مسافة 
تكشف البيانات الراديوية من فبراير وأبريل 

ثـات مـن عن ما يبدو أنه نفا 2024ومايو 
الغاز ا�ؤين أو البلازما تمتـد مـن جـانبي 

بحجم إجمـالي يبلـغ حـوالي  الثقب الأسود
علمـاء  احتـارلطا�ـا . نصف سنة ضوئية

حول سبب إنتاج جزء صـغ� فقـط الفلك 
من الثقـوب السـوداء العملاقـة لنفاثـات 

أدلـة  الأرصـادبلازما قوية، وقد توفر هذه 
إطلاق نفاثات "ماير إلى أن  توأشار . هامة

الأسود لم يرُصد من قبـل في الوقـت الثقب 
 نعتقد أن التدفق بدأ في وقت سـابق. الفعلي

شعة السـينية قبـل الـوهج عندما زادت الأ 
وتم حجـب النفـاث عـن رؤيتنـا  الراديوي

بواسطة الغاز الساخن حتى انفجر في وقت 
  ".مبكر من العام ا�اضي

تضيف الباحثة جوزيفا بيس�ا مـن معهـد 
إلى  2022خلال الفـترة مـن : "الفلك الدولي

ــ2024 ــي تزامن ــع ولادة ، والت ــة ت م نفاث
أي تغي� كب� في الضـوء  نرصدالبلازما لم 

خلال حلقة النشاط في  غ� ا�رئي ومع ذلك
ــام  ــدنا 2018ع ــ رص ــة فيتغ  �ات مهم

تتوافق  خصائص انبعاثه عند هذه الطاقات
مع ظهور سحب من الغاز ا�ـؤين تتحـرك 

لعبـت . واختفائها اللاحـقبسرعات عالية 
وخاصـة  كناريمن مراصد جزر ال رصادالأ 

تلك التي تم إجراؤها باسـتخدام تلسـكوب 
جزر الكناري الكب�  الواقع في مرصد روكي 

ــاد  ــوس في لابا� ــوس موتشاتش  اً دور  ي ل
  ".في هذا الاكتشاف اً أساسي

ــرض ــف  تعُ ــة تستكش ــة بحثي ــذا ورق ه
ا�جلـة الفيزيائيـة في  ابقيادة لاه الاحتمال
ورقـة كـل مـن شارك في تأليف ال. الفلكية

ــون ــان ماسترس ــاير وميج ــحة  م ا�رش
ـــتس  ـــد ماساتشوس ـــدكتوراه في معه لل
للتكنولوجيا في كامبريدج والتي قدمت أيضًا 

إكـس  أرصاد مهمة باستخدام. في الاجتماع
وجدت ماسترسـون أن الثقـب  إم إم نيوتن

سود أظهـر تغـ�ات سريعـة للغايـة في الأ 
ومـارس  2022الأشعة السينية ب� يوليـو 

ارتفـع سـطوع  خلال هـذه الفـترة 2024
الأشعة السينية وانخفض بشـكل متكـرر 

الصـعب  مـن. ٪ كل بضع دقائق10بنسبة 
التـي تسـمى  �اتاكتشاف مثل هذه التغـ

حـول  ذبذبات شبه الدورية با�للي هرتـزال
إلا  رصدهاائلة ولم يتم الثقوب السوداء اله

  . في عدد قليل من الأنظمة حتى الآن

  

ــــرة ـ ـ ـ ـ ــــطة  المجـ ــ ــ ـــــة  1ES 1927 النشـ ــ المحاطــ
ــــدائرة� ـــد  الـ ــــع علــــــى �عـــ ــــنة  270تقــ مليــــــون ســ

 ثق� وتضمضوئ�ة 
ً
 أسود ا

ً
 مركز� ا

ً
يـزن حـوالي  ا

  [Pan-STARRS]. مل�ار كتلة شمس�ة 1.4
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“One way to produce these oscilla- 
tions is with an object orbiting 
within the black hole’s accretion 
disk. In this scenario, each rise and 
falloftheX-raysrepresentsoneor- 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
bitalcycle,”saidMaster- son. 

Ifthefluctuationswere 
causedbyanorbiting 

mass,thentheperiod would 
shorten as 

the object fell 
everclosertotheblackhole’s 
eventhorizon,thepointofno 
return. Orbiting masses gen- 
erate ripples in space-time 
called gravitational waves. 
These waves drain away or- 
bitalenergy,bringingtheob- 
jectclosertotheblackhole, 
increasing its speed, and 
shortening its orbital period. 
Over two years, the fluctua- 
tion period dropped from 18 
minutes to just 7 — the first- 
evermeasurementofitskind 
around a supermassive black 
hole.Ifthisrepresentedanor- 
bitingobject,itwasnowmov- 
ingathalfthespeedoflight. 
Then something unexpected 
happened — the fluctuation 
period stabilized. 
“We were shocked by this at 
first,” Masterson explained. 
“But we realized that as the 
object moved closer to the 
black hole, its strong gravita- 
tionalpullcouldbegintostrip 
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ـــ�ا� رســـــم ـــذهل لقـــــرص الــ ـــور المــ ـــور التطــ م والإ�ليـــــل ب�ـــــاني �صــ
ــــرة  ــ ــ ـــــي المجــ ــ ــ ـــــات فـ ــ ـــــ�ل  1ES AGN 654+1927 والنفاثـــ ــ ــ ذات الشـ

التطـــور الـــزم� للنظـــام  ال�مـــ�مـــن ال�ســـار إلـــى �ظهـــر . المتغـــ�
تغــ�ات الوكشــف  ل ار�فــاع الأشــعة الســ�ن�ة الناعمــةالــذ� �شــم

ــــعاعال ــ ــ ــ ـــــدة الإشـ ــ ــ ــــي شــ ــ ــ ــ ــــة فـ ــ ــ ــ ـــــوين دور�ـ ــ ــ ـــــور  وت�ــ ــ ــ ــــات وتطــ ــ ــ ــ  .النفاثــ
.[S.Lahaetal.2025]  

  

عـــن  1ES 654+1927 لمجــرة الصــور الراديو�ـــة ل تكشــف
ه�ا�ـل ناشــئة ت�ــدو و�أنهـا نفاثــات مــن ال�لازمـا تنفجــر مــن 

ديوي عد وهج راجان� الثقب الأسود المركزي للمجرة �
الـــ� تـــم التقاطهـــا فـــي  لا تظهـــر الصـــورة الأولـــى. قـــوي

ــــو  ــــ 2023يونيـ ــــود نفاثــ ــــات علـــــى وجـ ــــر أي علامـ  اتلا تظهـ
ــود غـــاز ســــاخن ا مــــن ثـــم �ـــدء. والســـ�ب المحتمـــل هــــو وجـ

ــر الســــم 2024ف�ايـــر  ــز تظهــ ات وتتوســـع �ع�ــــدا عــــن مركــ
ـــوالي نصـــــف  المجــــرة ـــافة إ�مال�ــــة ت�لـــــغ حـ وتغطــــي مســ

ــــم ق� ــــا تــ ــــوئ�ة �مــ ـــنة ضــ ــ ـــــلسـ ــــل هي�ـ ــــز �ــ ــــن مركــ ــــها مــ . اســ
[NSF/AUI/NSF NRAO/Meyer at al. 2025]  

ذبذبات هـي إن إحدى الطرق لإنتاج هذه ال"
من خلال جسم يـدور داخـل قـرص تـراكم 

يمثـل كـل  وفي هذا السيناريو الثقب الأسود
ارتفـاع وانخفـاض للأشـعة الســينية دورة 

  ـــــــ

نجم الـتمـزق هذا النظام و ل داخإلى صغ� 
 سرعة بفعل قـوى ا�ـد والجـزرـعادي بال

ولكـن  بالقرب من الثقب الأسود العمـلاق
الفريق وجد أن القـزم الأبـيض مـنخفض 

وهو بقايا نجميـة بحجـم الأرض  -الكتلة 
يمكن أن يظل سليمًا بالقرب مـن  -تقريبًا 

أفق الحدث للثقب الأسود مع التخلص من 
  . بعض مادته

ورقة بحثيـة بقيـادة ماسترسـون  ظهرت
فبراير من  13تلخص هذه النتائج في طبعة 

  .مجلة نيتشر
هـذا النمـوذج يقـدم ماسترسون أن  يقول

كان للثقب الأسـود رفيـق  إذا اتنبؤًا رئيسي
فـإن ا�وجـات الثقاليـة التـي  قزم أبـيض

 ينتجها ستكون قابلة للاكتشاف بواسـطة
هي و  )ليزا( هوائي الفضاء للتداخل الليزري

اـكة  مهمة وكالة الفضاء الأوروبيـة بالشر
والتي من ا�توقع إطلاقهـا  مع وكالة ناسا
   .في العقد ا�قبل

حيـث  تأتي هذه النتائج في وقـت مناسـب
الـذي  )ليـزا(يستعد العلماء لإطلاق مرصد 

لكون من خـلال سيفتح نافذة جديدة على ا
  .رصد موجات الجاذبية

  

ــدة أو ــت"واح ــال" ب ــا ق  كم
ــــونماستر  ــــ .س ت إذا كان

التقلبـات ناجمـة عـن كتلــة 
ــة ــإن  مداري ــترةف ــدورة  ف  ال

الجسـم تقصر مع سقوط س
 حدث الثقبأفق  واقترابه من

تولـد الكتـل . نقطة اللاعـودةالاسود   ..نقطة اللاعودة
ا�دارية تموجات في الزمكـان تسـمى 

ــة ــات الثقالي ــذه . ا�وج ــتنزف ه تس
جعــل ا�وجــات طاقــة ا�ــدار، ممــا ي

الجسم أقرب إلى الثقب الأسـود ممـا 
 يقصر فترة مـدارهو  يزيد من سرعته

انخفضـت فـترة  عـام�وعلى مـدى 
دقـائق  7دقيقـة إلى  18التذبذب مـن 

ن نوعه حـول فقط وهو أول قياس م
ثقب أسود فائق الكتلة وإذا كان هـذا 

فإنه كـان يتحـرك  يدور يمثل جسماً 
سرعة تعــادل نصــف سرعــة ـالآن بــ
ثـم حـدث شيء غـ� متوقـع  الضوء

  .فترة التذبذببعده استقرت 
لقد صدمنا بهذا : "سونوشرح ماستر 

مع اقـتراب لكننا أدركنا أنه   البدايةفي
ــود ــب الأس ــن الثق ــم م ــإن  الجس ف

قد تبدأ في نزع ا�ـادة  جاذبيته القوية
وقد يعوض هـذا الفقـد في  من رفيقه

الكتلة الطاقة التـي تزيلهـا ا�وجـات 
وقف حركة رفيقـه إلى الثقالية، مما ي

هـذا  اذا يمكـن ان يكـونفمـ الداخل
أسـود  نـدفع ثقـبإ ربما؟ اً الرفيق إذ

وســوف  مبــاشرة صــغ� إلى الــداخل
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First ever binary 
star found near 
Sagittarius A* 

 
byESO 
Bárbara Ferreira 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

n international team of re- 
searchershasdetectedabi- 
narystarorbitingcloseto 

Sagittarius A*, the supermassive 
black hole at the centre of our 
galaxy. It is the first time a stellar 
pairhasbeenfoundinthevicinityof a 
supermassive black hole. The dis- 
covery, based on data collected by 
theEuropeanSouthernObserva- 

tory’s Very Large Telescope (ESO’s 
VLT),helpsusunderstandhowstars 
survive in environments with ex- 
treme gravity, and could pave the 
way for the detection of planets 
close to Sagittarius A*. 
“Blackholesarenotasdestructiveas 
wethought,”saysFlorianPeißker, a 
researcher at the University of 
Cologne,Germany,andleadauthor 

of the study published in Nature 
Communications. Binary stars, pairs 
ofstarsorbitingeachother,arevery 
common in the Universe, but they 
had never before been found near a 
supermassive black hole, where the 
intense gravity can make stellar sys- 
tems unstable. 
This new discovery shows that some 
binariescanbrieflythrive,evenun- 
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  اكتشاف أول ن�م ثنائي 
  *أساج�تار�وس من �القر� 

  �ار�را ف��را: �قلم 
  المرصد الأوروبي الـجنوبي

فريق دولي مـن البـاحث� نجمـا  اكتشـف
 *ا يدور بالقرب مـن سـاجيتاريوس أثنائي

 امجرتن في مركز فائق الكتلةالثقب الأسود 
ولى التي يتم فيها العثـور وهذه هي ا�رة الأ 

فائق نجمي في محيط ثقب أسود  ثنائيعلى 
الذي يستند  ويساعدنا هذا الاكتشاف الكتلة

الكبـ� إلى البيانات التي جمعها التلسكوب 
 عـلى التابع للمرصد الجنوبي الأوروبي  جداً 

  ــ

قاء النجوم على قيد الحيـاة في فهم كيفية ب
البيئات ذات الجاذبية الشديدة، وقد يمهـد 
ــن  ــة م ــب قريب ــاف كواك ــق لاكتش الطري

   .*ساجيتاريوس أ
يقول فلوريان بيسكر، الباحـث في جامعـة 
كولونيا بأ�انيا وا�ؤلف الرئيسيـ للدراسـة 

: مجلـة الاتصـالات الطبيعيـةا�نشـورة في 
  . نظن ايست مدمرة كمالثقوب السوداء ل

  

تمـتص  النجـوم من أزواج النجوم الثنائية
لكن لـم يـتم  في الكون اً ائعة جدشبعضها 

بـالقرب مـن ثقـب  العثور عليها من قبـل
حيـث يمكـن للجاذبيـة  أسود فائق الكتلة

الشديدة أن تجعل الأنظمـة النجميـة غـ� 
يُظهر هذا الاكتشاف الجديـد أن . مستقرة

نائيـة يمكـن أن تزدهـر بعض النجـوم الث
  .حتى في ظل ظروف مدمرة لفترة وجيزة
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der destructive conditions. D9, asthe 
newly discovered binary star is 
called,wasdetectedjustintime:itis 
estimated to be only 2.7 million 
years old, and the strong gravita- 
tional force of the nearby black hole 
will probably cause it to merge intoa 
single star within just one million 
years, a very narrow timespan for 
such a young system. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
“Thisprovidesonlyabriefwindow 
oncosmictimescalestoobservesuch a 
binary system — and we suc- 
ceeded!”explainsco-authorEmma 
Bordier,aresearcheralsoattheUni- 
versityofCologneandaformerstu- 
dent at ESO. 
For many years, scientists also 
thought that the extreme environ- 
mentnearasupermassiveblackhole 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
prevented new stars from forming 
there. Several young stars found in 
close proximity to Sagittarius A*have 
disproved this assumption. The 
discovery of the young binary star 
now shows that even stellar pairs 
have the potential to form in these 
harsh conditions. “The D9 system 
shows clear signs of the presence of 
gasanddustaroundthestars,which 
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مــن تلسـ�وب ييبــون الـذ� ي�لــغ  ضــوء لـ�ر إطـلاق  فــي الــخلف�ة �ظهـر
التلس�و�ات ال� تش�ل التلس�وب الكبـ�  وهو جزء منم�  8.2قطره 

 ـال ا نحو مركز مركز مجر�ن �اتجاه جدا
ً
 .من در� الت�انة جزء الأك� سطوعا

ــــول �عضـــــهما �ـــــالقر� مـــــن : أعــــلاه ـــور علـــــى ن�مـــــ� �ــــدوران حـ تـــــم العثــ
إن نظـام . الثقب الأسود الهائل فـي مركـز در� الت�انـة *ساج�تار�وس أ

ــوم الثنائ�ــــة الشـــاب الــــذ� �تشــــ�ل وي�قـــى علــــى ق�ـــد الــــ ح�اة فــــي ـالنجـ
جاذب�ة الشــد�دة �عـ� أن الثقــوب السـوداء ل�ســت مـدمرة �مــا ـهـذه الـ

  . الف�ديو الاكتشاف �لخص هذا. كنا نعتقد
[G. Hüdepohl (atacamaphoto.com)/ESO] 

  
  

 اف النجم الثنائي ا�كتشف حـديثاًتم اكتش
حيـث : في الوقت ا�ناسبD9  والذي يسُمى

مليـون  2.7عمره بنحو  علماء الفلك يقُدر
ومن ا�حتمل أن تتسبب الجاذبية  عام فقط

 القوية للثقب الأسود القريب في اندماجه في
 وهي نجم واحد في غضون مليون عام فقط

للغاية �ثـل هـذا  قص�ةفترة زمنية  تعتبر
  . النظام الشاب

  
  

  

توضح ا�ؤلفة ا�شاركة إيما بوردييه، وهي 
البـة باحثة أيضًـا في جامعـة كولونيـا وط

هـذا " ا�رصد الأوروبي الجنـوبيسابقة في 
يوفر نافذة قصـ�ة فقـط عـلى ا�قـاييس 

�راقبة مثـل هـذا النظـام الزمنية الكونية 
   !".وقد نجحنا الثنائي

اعتقـد العلمـاء أيضًـا أن  لسنوات عديـدة
  البيئة ا�تطرفة حول الثقب الأسود الهائل 

  

 وقد دحض وم جديدة هناكتمنع تشكل نج
 عثـرالعديد من النجوم الشابة التـي  نشوء

هذا  *ساجيتاريوس أعليها على مقربة من 
ــد اظهــر اكتشــاف . الاعتقــاد ــائيلق  الثن
ــي ــا النجم ــى الأزواج الش ــه حت ب الآن أن

التكـون في هـذه  النجمية لديها القدرة على
علامات  D9يظهر نظام . الظروف القاسية

 وجـود الغـاز والغبـار حـول واضحة على
 وهذا يش� إلى أنه قد يكون نظامـا النجوم

  ــ
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suggests that it could be a very 
young stellar system that must have 
formed in the vicinity of the super- 
massiveblackhole,”explainsco-au- 

thor Michal Zajaček, a researcher at 
MasarykUniversity,Czechia,andthe 
UniversityofCologne. 
The newly discovered binary was 
found in a dense cluster of 
stars and other objects or- 
bitingSagittariusA*,called 
theScluster.Mostenigmatic 
inthisclusteraretheGob- 
jects, which behave like 
starsbutlooklikecloudsof 
gas and dust. 
It was during their observa- 
tions of these mysterious 
objects that the team found 
a surprising pattern in D9. 
The data obtained with the 
VLT’s ERIS instrument, com- 
bined with archival data 
from the SINFONI instru- 
ment, revealed recurring 
variationsinthevelocityof 

 
 
 
 
 

 
  
  

   ,.       
Theteamproposesthattheymight 
actuallybeacombinationofbinary 
starsthathavenotyetmergedand the 
leftover material from already 
merged stars. 

  
  






ــــ� ـ ا  تشـ
ً
ــــد�ث ــ ـــــف حـ ـــائي المكتشـ ــ ــــن�م الثنــ ـــع الــ ــ ــــى موقــ ـــــورة إلـــ ــــذه الصـ ــــول )D9(هـــ ــ ــــدور حـ ـــــذ� �ـــ   والـ

إنھ أول زوج من النجوم �تم اكتشافھ علـى . مجر�ناالثقب الأسود الهائل في مركز * ساج�تار�وس أ
ــالقر� مــــن ثقــــب أســــود  ــا تــــم اكتشــــ. فــــائق الكتلــــةالإطــــلاق �ــ ظهــــر الصــــورة النظــــام الثنــــائي �مــ

ُ
افھ ت

 الكبــ� جـدتلســ�وب البواسـطة مط�ــاف ســنفوني علـى 
ُ
وب�نمــا لا  التــابع للمرصــد الأوروبـي الـــجنوبي ا

 �D9مكـن تميــ� الن�مـ� �شــ�ل منفصــل فـي هــذه الصـورة، فقــد تــم الكشـف عــن الطب�عـة الثنائ�ــة لـــ 
أظهـــر� هــــذه الأط�ــــاف أن . علــــى مـــدار عــــدة ســــنوات SINFONIمـــن خــــلال الأط�ــــاف الـــ� التقطهــــا 

ــاز اله�ــــدروج� حــــول الضـــ ــراء  D9وء المن�عــــث مــــن غــ �تذ�ـــذب �شــــ�ل دوري نحــــو أطــــوال موج�ــــة �مــ
  [ESO/F.Peißkeretal.,S.Guisard] . مع دوران احدهما حول الأخروزرقاء 

  

النجوم وهذا يش� إلى أنه قد يكون نظامـا  
كل في محـيط لابد أنه تش اً جد اً صغ�  اً نجمي

كما أوضـح ا�ؤلـف  "الثقب الأسود الهائل
ــال زاجات ــارك ميخ ــيكا�ش ــث في ش  الباح

ــاريك ــة ماس ــيك جامع ــة التش  جمهوري
تم العثور على الثنـائي في . وجامعة كولونيا

الأخـرى  والأجراملنجوم عنقود كثيف من ا
والتـي  *التي تـدور حـول سـاجيتاريوس أ

والأكثر غموضًـا في هـذا  S)(عنقودتسمى 
صرف مثل ـالتي تتG) (العنقود هي أجسام

 سحب الغاز والغبـاركالنجوم ولكنها تبدو 
 لهـذه الأجسـام الغامضـة أرصـادهخلال 

 (D9)وجد الفريق نمطًا مفاجئاً في   D9الفريق نمطًا مفاجئًا في 
كشــفت البيانــات التــي تــم فقــد 

ــتخدام أداة  ــا باس ــول عليه الحص
جهاز التصوير والتحليل الطيفـي 

لتلسكوب التابع ل )إيريس(ا�حسن 
البيانـات  لىبالإضـافة إ الكب� جداً 

سـنفوني  مطيـافالأرشيفية من 
ن اختلافـات متكـررة في سرعـة ع

كـان  )D9(مما يش� إلى أن  النجم
احــدهما  في الواقـع نجمـ� يـدور

   .الأخرحول 
اعتقدت أن تحليلي : "ريقول بيسك
لكـن الـنمط الطيفـي  كان خاطئاً

من الواضح  و اً عام 15غطى حوالي 
أن هذا الاكتشاف هو بالفعـل أول 

  ."S عنقودثنائي يتم رصده في 

  
  

النتائج الضوء الجديد على ما يمكـن  تسلط
  .الغامضة Gأن تكون عليه أجسام 

يقترح الفريق أنهـا قـد تكـون في الواقـع  
مزيجًا من النجوم الثنائية التي لم تنـدمج 

تبقية مـن النجـوم ا�ندمجـة بعد وا�واد ا�
ولا تزال الطبيعة الدقيقة للعديد من  بالفعل

 *سـاجيتاريوس أتدور حول الأجسام التي 
  ــ

ت وكذلك كيف يمكن أن تكـون قـد تشـكل
  . اً بالقرب من الثقب الأسود الهائل لغز 

إضـافة تحسـينات قـد يغـ�  اً ولكن قريب
ا�ثبـت عـلى + غرافيتـي  جهازوتطويرات 

ــ� " ــكوب الكب ــداخل للتلس ــاس الت مِقي
ــدًا ــاف "ج ــيسومطي ــت  ميت ــلى ا�ثب ع

التـابع للمرصـد  للغايـة الكب�التلسكوب 
 الجنــوبي قيــد الإنشــاء في تشــيلي  ــــوروبي الأ 

وسوف تسمح ا�نشـأتان للفريـق 
أكثر تفصيلاً �ركـز  ارصادبإجراء 

وكشـف طبيعـة الأجسـام  ا�جرة
عروفة والكشـف بـلا شـك عـن ا�

نجوم الثنائية والأنظمة ا�زيد من ال
  . في الكون الشابة

إن اكتشافنا يتيح : "يختتم بيسكر
لنا التكهن بوجود الكواكب، لأنهـا 
غالبًـا مـا تتشــكل حـول النجــوم 

حيث تتكون من الأقـراص  الشابة
 الغازية والغبارية التي تحيط بهذه

 لىالنجـوم في مراحــل تكوينهــا الأو 
ويبـدو مـن ا�عقـول أن اكتشــاف 
الكواكب في مركز ا�جرة هو مجرد 

  ".مسألة وقت

  
 

ــــ� ـــائيأول  D9 �عتــ ــ  ثنـ
ــــتم  ــ ـــــي �ــ ــــافھ ن�مـــ ــ اكتشــ

ــــلاق  ــــى الاطـــ ــــالقر� علـــ �ـــ
ــــاج�تار�وس أ ــ ــ ــ ــ ــــن ســـ ــ ــ ــ ــ  *مــ

ــــود  ــ ــ ــــب الأسـ ــ ــ ـــائقالثقـ ــ ــ  فــ
 مجر�ناالكتلة في مركز 

ظهـر هـذه . در� الت�انـة
ُ
ت

ــــاث  ــ ـــــط ان�عـــ ــ ـــــورة خــ ــ الصــ
ـــــذ�  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــــدروج� الـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ اله�ــ

ـــــمتھ أداة  ــــنفوني رسـ ســـ
لكبــــ� اتلســــ�وب العلــــى 

 
ً
ـــدا ـــا . جـ ــ

ً
تـــــوفر الأداة ط�ف

علــــى  ل�ــــل �كســــل واحــــد
ــــر ــ ــ ــــد أن مــ ــ ــ ـــن�، وجــ ــ ــ  الســـ

ــــول  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــــاث حــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ  D9الان�عـ
�تأرجح �ش�ل دوري نحو 
ـــــة ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــوال الموج�ـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ  الأطـ

ـد أن الان�عـــاث حــول  مــر الســـن� �تـــأرجح �شــ�ل دوري نحـــو الأطـــوال  D9وجـ
ـــان  �D9مراء والزرقــــاء ممــــا كشــــف أن ـالموج�ــــة الــــ هــــو فــــي الواقــــع ن�مـ

   .]ESO/F.Peißkeretal. [�متصان �عضهما ال�عض
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Webb reveals 

mageoflightechoesnear 

CassiopeiaAcapturedby 

Webb’s NIRCam instrument, 

with compass arrows, scale 

bar, and color key for refer- 

ence. The north and east 

compass arrows show the 

orientation of the image on 

the sky. Note that the rela- 

tionship between north and 

eastonthesky(asseenfrom 

below) is flipped relative to 

directionarrowsonamapof 

the ground (as seen from 

above). The scale bar is la- 

beledinlight-years,whichis 

thedistancethatlighttravels 

in one Earth-year. (It takes 

oneyearforlighttotravela 

distance equal to the length 

ofthebar.)Onelight-yearis 

equal to about 5.88 trillion 

milesor9.46trillionkilome- 

ters.Thisimageshowsinvisi- 

ble near-infrared wave- 

lengths of light that have 

been translated into visible- 

light colors. The color key 

shows which NIRCam filters 

were used when collecting 

the light. The color of each 

filternameisthevisiblelight 

color used to represent the 

infrared light that passes 

through that filter. [NASA, 

ESA, CSA, STScI, Jacob Jenc- 

son (Caltech/IPAC)] 

Intricate Cassiopeia A 
light echoes 

 

  
  

 
 

 
nceuponatime,thecoreof 
amassivestarcollapsed,cre- 
atingashockwavethat 

blasted outward, ripping the star 
apart as it went. When the shock- 
wavereachedthestar’ssurface,it 
punched through, generating a 
brief,intensepulseofX-raysandul- 
travioletlightthattraveledoutward 

 
  
  

 
  

 

 
 

�كشف عن أصداء ضوء  "و�ب"
  أ المعقد ذات الكرسي

  كر�ست� بول�ام: �قلم 
  �الة الفضاء الأوروب�ةو/ و�الة ناسا

  و�الة الفضاء الكند�ة

مما  فائق الكتلةانهار قلب نجم مرة  ذات
أدى إلى حدوث موجة صـدمة انطلقـت إلى 

 وعنـدما مما أدى إلى تمزيق النجم  الخارج
 وصلت موجة الصـدمة إلى سـطح الـنجم

مما أدى إلى توليد نبضـة قصـ�ة  تهاخترق
مكثفة من الأشعة السينية والضـوء فـوق 

ــذي  ــجي ال ــازالبنفس ــارج في  اجت إلى الخ
 عامـاً  350وبعـد حـوالي  اء ا�حـيطالفض

وصلت تلك النبضة من الضوء إلى ا�واد ب� 

ب� ال ا�ادةمن الضوء إلى  وصلت تلك النبضة
تها وجعلتها تتوهج أوأضاءتها ودف نجمية

 رصـدلقـد  .في ضوء الأشعة تحت الحمراء
تلســكوب الفضــاء جــيمس ويــب التــابع 
لوكالة ناسا أن توهج الأشعة تحت الحمراء 

تشـبه عقـد ة يكشف عن تفاصـيل دقيقـ
وتســمح هــذه  الخشــب الــواحودوامــات 

لعلماء الفلك برسم خريطة للبنية  الأرصاد
الحقيقية ثلاثية الأبعاد لهذا الغبار والغـاز 

 بـ�الا�ـادة ا�عـروف باسـم (ب� النجوم 
   .لأول مرة) الوسطى نجمية

ــد  ــن معه ــون م ــاكوب جينكس ــال ج ق
معهــد أبحــاث /للتكنولوجيــاكاليفورنيــا 

معهــد أبحــاث /للتكنولوجيــاكاليفورنيــا 
الفضاء وا�حيط الهادئ في باسادينا، وهـو 

لقـد : "الباحث الرئيسي في برنـامج العلـوم
  ".التفاصيل هرؤية هذب تفاجئنا

ــوم  وأضــاف جــوش بيــك مــن معهــد عل
تلسكوب الفضاء في بالتيمور، وهو عضـو 

ــومفي فريــق ال نــرى طبقــات تشــبه : "عل
نعتقد أن كـل منطقـة كثيفـة ". "البصلة

ومغبرة نراهـا، ومعظـم ا�نـاطق التـي لا 
لـم  راها، تبدو بهذا الشـكل مـن الـداخلن

". ط من النظر إلى داخلها من قبلنتمكن ق
قد قدم الفريق نتائجهم في مؤتمر صحفي ل

 في الاجتماع الخامس والأربع� بعـد ا�ائـة
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صورة لأصداء الضـوء �ـالقر�  تش�
ــــن  ــ ــ ــ ـــــيمــ ــ ــ ـــــة ذات الكرســـ ــ ــ ــ ـــــم  �وك�ـ ــ ــ ــ تـ

ــــطة   �ـــــام�ا ن��ـــــامالتقاطهـــــا بواسـ
و�ــب مــع أســهم تلســ�وب التا�عــة ل

ومفتاح  البوصلة وشر�ط المق�اس
ظهـر أسـهم . الألوان للرجوع إليها

ُ
ت

البوصلة الشمال�ة والشرق�ة اتجـاه 
ـــماء ــ ــــي الســـ ــ ـــــورة فــ ـــــظ أن . الصـــ ــ لاحـ

علاقــة بــ� الشــمال والشــرق فــي ال
ـــن الأســـــفل(الســــماء  ـــا مــ ) �مـــــا نراهــ

ــــاه  مقلو�ــــــة �النســــــ�ة لأســــــهم الاتجــ
�مــا نراهــا مــن (علــى خر�طــة الأرض 

ى شـر�ط ا). الأعلـى لمق�ـاس مُســم�
وهي المسافة  �السنوات الضوئ�ة

ـــــنة ـــــي ســ ــــوء فـ ــــا الضـــ ــــ� �قطعهــ  الــ
ـــــدة ــــ�ة واحـ ـــــوء . (أرضــ ـــتغرق الضــ ــ �سـ

ــــ ــ ــ ــ  عامـــ
ً
ــــد ا ــ ــ ــ ــ  واحـ

ً
ــــافة  ا ــ ــ ــ ــ ـــع مسـ ــ ــ ــ ــ ل�قطــ

تســــاوي ). طــــول الشــــر�ط تســــاوي
ــــوالي  ــ ــ ــ ــ ـــوئ�ة حــ ــ ــ ــ ــ ـــنة الضـــ ــ ــ ــ ــ  5.88الســ

ـــــل أو  ــ ــ ــ ــ ــــون ميــ ــ ــ ــ ــ ــ ــــون  9.46تر�ليـ ــ ــ ــ ــ ــ تر�ليـ
ــــوم� ــ ــ ـــــورة . ك�لــ ــ ــ ـــــذه الصـ ــ ــ ـــــر هـ ــ ــ ظهـ

ُ
ت

ــــن  ــ ــ ــ ـــــة مــ ــ ــ ـــــات القر��ــ ــ ــ ـــــوال الموجــ ــ ــ أطــ
�مراء غـــ� المر��ــــة ـالأشـــعة تحـــت الــــ

ـــــى  ــــا إلـــ ــ ــــم تر�متهـ ــ ـــــ� تــ ــــوء والــ ــ للضـ
 ُ�ظهـر مفتـاح. ألـوان الضـوء المر�ـي

ــر الألـــوان  شـــر�ط  �ـــام�ا ن��ــــام فلاتــ
ـــــم  ــــ� تـــ ــ ـــــع الــ ــ ــــد �مـ ــ ـــــتخدامها عنــ اســـ

هو لون الضـوء  فل� لون �ل . الضوء
المر�ــــي المســــتخدم لتمثيــــل الضــــوء 
ــــر عــــــ� هــــــذا  ــــر الــــــذ� �مــ تحـــــت الأ�مــ

   .الف�
[NASA, ESA, CSA, STScI, 
Jacob Jenc- son 
(Caltech/IPAC)]  
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245thmeeting of the American As- 
tronomicalSocietyinNationalHar- 
bor, Maryland. 
“Even as a star dies, its light en- 
dures—echoing across the cosmos. 
It’s been an extraordinary three 
years since we launched NASA’s 
James Webb Space Telescope. Every 
image,everydiscovery,showsapor- 
trait not only of the majesty of the 
universe but the power of the NASA 
team and the promise of interna- 
tionalpartnerships.Thisground- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
breaking mission, NASA’s largest in- 
ternational space science collabora- 
tion, is a true testament to NASA’s 
ingenuity, teamwork, and pursuit of 
excellence,” said NASA Administra- 
tor Bill Nelson. “What a privilege it 
has been to oversee this monumen- 
taleffort,shapedbythetirelessded- 
icationofthousandsofscientistsand 
engineers around the globe. This 
latestimagebeautifullycapturesthe 
lasting legacy of Webb—a keyhole 
intothepastandamissionthatwill 

inspire generations to come.” The 
imagesfromWebb’sNIRCam(Near- 
Infrared Camera) highlight a phe- 
nomenon known as a light echo. A 
lightechoiscreatedwhenastarex- 
plodesorerupts,flashinglightinto 
surrounding clumps of dust and 
causingthemtoshineinanever-ex- 
pandingpattern.Lightechoesatvis- 
iblewavelengths(suchasthoseseen 
around the star V838 Monocerotis) 
areduetolightreflectingoffofin- 
terstellar material. In contrast, light 
echoesatinfraredwavelengthsare 
causedwhenthedustiswarmedby 
energeticradiationandthenglows. 
The researchers targeted a light 
echo that had previously been ob- 
served by NASA’s retired Spitzer 
SpaceTelescope.Itisoneofdozens of 
light echoes seen near the Cas- 
siopeia A supernova remnant – the 
remains of the star that exploded. 
Thelightechoiscomingfromunre- 
lated material that is behind Cas- 
siopeia A, not material that was 
ejected when the star exploded. 
  

 

 

 
 

 
  

  
 

  

  

  

ـــ�وب  �ســــلط ـــتخدام ب�انــــات مـــــن تلســ ـــديو المصــــور �اســ ـــذا الف�ــ هــ
لضوء على تطـور صـد� ج�مس و�ب الفضائي التابع لو�الة ناسا ا

�نشـــأ . أ ذات الكرســيالضــوء فــي محـــ�ط �قا�ــا المســتعر الأعظـــم 
ـــر ن�ــــم أو �ثــــور صــــد� ـــا �ن�عــــث منــــھ ضــــوء  الضــــوء عنــــدما �نفجـ ممـ

ـــــي  ـــــ�ب فــ ـــــة و�تسـ ــــوم المح�طـ ـ ـــــ� النجـ ــــار بـ ــــل الغ�ــ ـــــي كتــ ـــــت فـ خافـ
ظهـر دقـة . لمعانهـا فـي نمـط لا �توسـع أ�ـدًا

ُ
تلسـ�وب جـ�مس  لا ت

 داخــل أصــداء الضــوء هــذه فحســـبتصــدق  و�ــب الرائعــة تفاصــيل لا
ـــا ت كـــذلك بـــل

ً
ظهـــر أ�ض

ُ
 وســـعها علـــى مـــدار �ضـــعة أســـابيع فقـــطت

ـــــي  ــــر وهــ ــ ــــوظ نظـ ــ ــــ�ل ملحـ ـــــ�ة �شـــ ــــة قصــ ــ ـــــ�ة زمن�ـ  فــ
ً
ـــــم  ا لأن معظــ

  .الأهداف ال�ون�ة تظل دون تغي� على مدار عمر الإنسان
.[NASA,ESA,CSA,STScI,JacobJencson(Cal- 
tech/IPAC), Joseph DePasquale (STScI)] 

  

في الاجتماع الخامس والأربع� بعـد ا�ائـة 
للجمعية الفلكية الأمريكيـة في ناشـيونال 

   .اريلاندهاربور بولاية م
 باقيـاً  ضوءهعندما يموت النجم يظل حتى 

لقـد مـرت ثـلاث . يتردد صداه عبر الكون
سنوات غ� عادية منذ أن أطلقنا تلسكوب 

. وكالة ناساجيمس ويب الفضائي التابع ل
رة ليس يُظهِر صو  كل صورة، وكل اكتشاف

لقوة فريق  اً فقط لعظمة الكون ولكن أيض
   .كات الدوليةالشرا وما تعد بهناسا وكالة 

أكبر تعاون دولي هي  ذه ا�همة الرائدةه إن
   في
  

هـي و  مجال علوم الفضاء لوكالة ناسـافي 
ملهـا شهادة حقيقية على براعة ناسـا وع

قـال مـدير  .الجماعي وسـعيها إلى التميـز
لقد كـان مـن دواعـي ": ناسا بيل نيلسون

 وري الإشراف على هذا الجهـد الضـخمسر 
الذي تشكل بفضـل العمـل الـدؤوب لآلاف 

. العلماء وا�هندس� في جميع أنحاء العـالم
هذه الصورة الأخ�ة تلتقط بشـكل جميـل 

  ونظـره مـن ويـبتلسكوب الإرث الدائم ل
ا�اضي وا�همة التي ستلهم  الى ثقب ا�فتاح

تسلط الصور من كـام�ا  .الأجيال القادمة
تلسكوب تحت الحمراء القريبة على  الأشعة

تحت الحمراء القريبة على تلسكوب الأشعة 
ويب الضوء على ظاهرة تعُرف باسم صدى 

ينشأ صدى الضوء عنـدما ينفجـر . الضوء
نجم، فيومض الضوء في كتل الغبار ا�حيطة 

  .اً نمط لا يتوسع أبدويتسبب في تألقها في 
ترجع أصـداء الضـوء في الأطـوال ا�وجيـة 

ي نراهـا حـول الـنجم مثل تلك الت(ا�رئية 
V838 إلى الضوء ا�نعكس ) مونوس�وتيس

وعـلى النقـيض مـن . عن مادة ب� النجوم
ذلــك، تحــدث أصــداء الضــوء في الأطــوال 
ا�وجية تحت الحمراء عندما يحيط الغبـار 

  . بالإشعاع النشط والتوهجات
استهدف الباحثون صدى الضوء الـذي لقد 

سبق أن رصده تلسكوب سبيتزر الفضائي 
إنه واحد مـن . ا�تقاعد التابع لوكالة ناسا

عشرـاـت أصــداء الضــوء التــي شــوهدت 
بالقرب من بقايا مستعر أعظم كاسيوبيا أ 

إن صدى الضوء . بقايا النجم الذي انفجر -
يأتي من مادة غ� ذات صلة موجودة خلف 
كاسيوبيا أ، ولـيس مـن مـادة تـم قـذفها 

  .عندما انفجر النجم
تلسكوب ا في صور إن أكثر السمات وضوحً 

تظُهر . ويب هي صفائح متماسكة بإحكام
هذه الخيوط هياكل على نطاقـات صـغ�ة 

وحـدة  400بشـكل ملحـوظ تبلـغ حـوالي 
. ســنة ضــوئية أو أقــل مــن مائــة فلكيـة

بـ� ا�سافة  متوسط هي الوحدة الفلكية(
 60يبلغ قطر مدار نبتون  الأرض والشمس

أن لم نكن نعرف : "قال بيك). وحدة فلكية
على هياكل على الوسط ب� النجوم يحتوي 

  ".تشبه الصفائحو   بل هذا النطاق الصغ�
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 hisbackgroundimageof 

theregionaroundsuper- 

nova remnant Cassiopeia A 

was released by NASA’s 

Spitzer Space Telescope in 

2008.Bytakingmultipleim- 

ages of this region over 

threeyearswithSpitzer,re- 

searcherswereabletoexam- 

ineanumberoflightechoes. 

Now, NASA’s James Webb 

SpaceTelescopehasimaged 

someoftheselightechoesin 

muchgreaterdetail.Insetsat 

lower right show one epoch 

ofWebbobservations,while 

the inset at left shows a 

Webb image of the central 

supernovaremnantreleased 

in 2023. [Spitzer Image: 

NASA/JPL-Caltech/Y.Kim 

(Univ. of Arizona/Univ. of 

Chicago).CassiopeiaAInset: 

NASA, ESA, CSA, STScI, 

DannyMilisavljevic(Purdue 

University), Ilse De Looze 

(Ghent University), Tea 

Temim (Princeton Univer- 

sity). Light Echoes Inset: 

NASA, ESA, CSA, STScI, J. 

Jencson(Caltech/IPAC)] 
 

  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

tightly wound regions that resemble 
knots in wood grain. These may rep- 
resent magnetic “islands” embed- 
ded within the more streamlined 
magnetic fields that suffuse the in- 
terstellar medium. 

 light echo passes by. “We can ــ    “
observe the same patch of 
dustbefore,during,  any changes in 
the compo- 
sitionsorstatesofthemolecules,in- 
cluding whether some molecules or 
eventhesmallestdustgrainsarede- 
stroyed,” said Jencson. 
Infrared light echoes are also ex- 
tremely rare, since they require a 
specifictypeofsupernovaexplosion 
with a short pulse of energetic ra- 
diation. NASA’s upcoming Nancy 
Grace Roman Space Telescope will 
conduct a survey of the galactic 
planethatmayfindevidenceofad- 
ditionalinfraredlightechoesfor 

Webbtostudyindetail. 


 

ــــم ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـــــورة  تـ ــ ــ ــ ــــذه الصــ ــ ــ ــ ــ ــــاط هـ ــ ــ ــ ــ التقـ
ـــا  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــة ب�قا�ـــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــــة المح�طــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ للمنطقـ

أ  ذات الكرســـيالمســـتعر الأعظـــم 
ــــب��ر  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــــ�وب ســـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــــطة تلســـ ــ ــ ــ ــ ــ ــ بواســـ
الفضــائي التـــابع لو�الـــة ناســـا فـــي 

ـــــام  ــــاط  2008عــ ــ ـــــلال التقـ ــــن خــ ــ ومـ
ـــــة  ــــذه المنطقـــ ــ ـــــددة لهـ ـــــور متعـــ صــ

ث سـنوات �اسـتخدام على مدار ثـلا
حثون ال�ــــا فحـــص تلســـ�وب ســــب��ر

 عــدد
ً
قــام  الآنومــن أصــداء الضــوء  ا

ـــابع  ــ ـــائي التــ ــ ــــب الفضــ ــ ـــــ�وب و�ـ تلســ
ـــوير �عـــــض هـــــذه  ـــا �تصـ لو�الــــة ناســ

ـــيل أكــــــ� ــــوئ�ة �تفاصــ . الأصـــــداء الضـ
ـــ�  ـــر الصــــور فــــي أســــفل ال�مـ ظهـ

ُ
ت

ـــد�  ــــادمـــــن صــ ـــ�وب  أرصـ  و�ـــــبتلســ
ـــر الصــــورة فــــي ال�ســـــار  ظهـ

ُ
ب�نمــــا ت

�قا�ـــا المســـتعر الأعظـــم المركـــزي 
  . 2023في عام  نشرهاال� تم 

[Spitzer Image: NASA/JPL-
Caltech/Y.Kim (Univ. of 
Arizona/Univ. of 
Chicago).CassiopeiaAInset: 
NASA, ESA, CSA, STScI, 
DannyMilisavljevic(Purdue 
University), Ilse De Looze 
(Ghent University), Tea 
Temim (Princeton Univer- 
sity). Light Echoes Inset: 
NASA, ESA, CSA, STScI, J. 
Jencson(Caltech/IPAC)] 

    

  
  

  

هــذه السـتائر ال�ون�ــة  تظهـر
ـــــة ــ ــ ــ ــ ــــ�م�لة المتلألئــ ــ ــ ــ ــ ــ ــــاز  الــ ــ ــ ــ ــ الغـــ

والغ�ـار بــ� النجــوم اللــذين تــم 
ــــار  ــــطة انفجـــ ـــخ�نهما بواســ ــ تسـ
 مســتعر أعظــم منــذ زمــن �ع�ــد

ـــــم ـــــك ثـ ـــــد ذلـ ــــاز  �عــ ــــوهج الغـــ �تـــ
�مراء ـالـــــ�ضــــوء الأشـــــعة تحــــت 

ـــد�  ــ ــ ـــم صـــ ــ ــ ــــرف �اســ ــ ــ ــــا ُ�عــ ــ ــ ف�مـ
وب�نمـــا �نتقـــل  حراريـالضـــوء الـــ

ـــم عـــــ�  ـــتعر الأعظــ ـــوء المســ ضــ
سرعة الضوء ي�ـدو أن الفضاء �

ــــدد ــ ــ ــــد� �تمــ ــ ــ ـــد  الصــ ــ ــ ــ ــــد رصـ ــ ــ وقــ
ــــب  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــــ�مس و�ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــــ�وب جــ ــ ــ ــ ــ ــ تلســـ
ـــا  الفضــــائي التــــابع لو�الــــة ناسـ
صد� الضـوء هـذا فـي محـ�ط 

ـــتعر ا ـــا المســ ذات لأعظـــــم �قا�ــ
ـــــي  ــ ـــيوب�ا(الكرســـ ــ ــ ــ ــــلاث  )�اسـ ــ ــ ثــ

ا أد� فــي ممــ مــرات منفصــلة
ـــح  ــ ـــاء مســـ ــ ـــــى إنشــ ـــــاس إلـــ الأســ

ـــاد ل ــ ــ ـــــي الأ�عــ ــ ـــ� ثلاثــ ــ ــ ـــادة بــ ــ ــ لمــ
ــــوم ــ ــ ــ ـ ـــــظ. النجـ ــ ــ ــ ــــال  �لاحـ ــ ــ ــ أن مجـــ

ــــوي  ـــــي الصــــــف العلــ ــــة فـ الرؤ�ــ
 فـــي اتجـــاه عقـــار� 

ً
مُـــدار قلـــ�لا

ــ ــ ــ ــــ�ة للصـــ ــ ـــــاعة �النســ ــ فوف السـ
ــــ�ب  ــــفلى �سـ الوســـــطى والسـ

 جــ�مس  زاو�ــة دوران تلســ�وب
  . الارصادو�ب عندما تم إجراء 

  . الارصادم إجراء و�ب عندما ت ج�مس  وب�س�ب زاو�ة دوران تلس� الوسطى والسفلى
[NASA,ESA,CSA,STScI,JacobJencson(Caltech/IPAC)]   

وقد تتأثر هذه الهياكل الشبيهة بالصفائح 
كمـا . �جالات ا�غناطيسية بـ� النجـومبا

تظهر الصـور منـاطق كثيفـة ومشـدودة 
وقـد تمثـل . الخشـب الواحتشبه العقد في 

مغناطيسية مدمجة داخـل "" جزرًا""هذه 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ا�جالات ا�غناطيسية الأكثر انسيابية التـي 
هذا هـو ا�عـادل و  تملأ الوسط ب� النجوم

 ي لفحص الأشعة ا�قطعيـة الطبيـةالفلك
أوضـح أرمــ� ريسـت مــن معهـد علــوم 

وهـو عضـو في الفريـق  سكوب الفضاءتل
  ..العلمي

ائـح مـأخوذة في لـدينا ثـلاث شر :" العلمي
ممـا سيسـمح لنـا  أوقات مختلفـةة ثلاث

البنيـة ثلاثيـة الأبعـاد الحقيقيـة  بدراسة
تي ندرس الطريقة ال اً وسوف يغ� هذا تمام

  ."بها الوسط ب� النجوم
ضمن برنامج العلوم الخـاص بـالفريق يت 

أيضًا ملاحظات طيفية باسـتخدام جهـاز 
) مـ�ي(الأشعة تحت الحمراء ا�توسـطة 

  . ويب تلسكوب جسمسالتابع ل
لاسـتهداف صـدى الضـوء  يخطط الفريق

 رصـدأسـابيع أو أشـهر ل بعـد عدة مرات
  .كيفية تطوره مع مرور صدى الضوء

يمكننـا مراقبـة نفـس : "قال جينكسـون
عة الغبار قبـل وأثنـاء وبعـد إضـاءتها رق

بواسطة الصدى ومحاولة البحـث عـن أي 
بما  ات في تركيبات أو حالات الجزيئاتتغي� 

في ذلك ما إذا كانت بعض الجزيئات أو حتى 
  ".أصغر حبيبات الغبار قد دمرت

ء الضوء تحت الأحمـر نـادرة كما أن أصدا 
ــب نوعــ ــ اً للغايــة لأنهــا تتطل مــن  اً معين

مـع نبضـة  عظمىال اتا�ستعر  اتانفجار 
  . قص�ة من الإشعاع النشط

سي جـريس رومـان ـسيجري تلسكوب نان
ــحًا  ــا مس ــة ناس ــابع لوكال ــائي الت الفض
للمستوى ا�جري قد يجد دليلاً على أصـداء 
ضوء تحت أحمر إضافية لتلسـكوب ويـب 

هـذا الـنهج  ويهـدف للدراسة بالتفصـيل
 العائد العلمـي مـن كـلازيادة  إلىا�شترك 

  .في ذات الوقت التلسكوب�
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Cassegrain 
> SCHOTTSupremax33optics 

> opticaldiameter355mm 

> usefuldiameter350mm 

> focallength5250mm 

> focalratiof/15 

> 18-pointfloatingcell 

> FeatherTouch2.5”focuser 

Dall-Kirkham 
> SCHOTTSupremax33optics 

> opticaldiameter355mm 

> usefuldiameter350mm 

> focallength7000mm 

> focalratiof/20 

> 18-pointfloatingcell 

> FeatherTouch2.5”focuser 

Ritchey-Chrétien 
> SCHOTTSupremax33optics 

> opticaldiameter355mm 

> usefuldiameter350mm 

> focallength2800mm 

> focalratiof/8 

> 18-pointfloatingcell 

> customizedfocuser 


