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Üˤ ơ̇ ǃå ˥˸ơ̇ ǃå Ȱ ˤ˴Ⱥ 

 þǚ˴ǃå ÜǊƙƓḪ̇ Ɂā Ȱ Ɨ˸ơïā ˤɜ ǄƵ 

  ǑƼ ßƓ˷ƽǃå þ˦ǄƶȺ ˥˻˸˯ǌ˸ǃåā ˥˻˻ḧǄƽǃå ƴ ˸ƞā ÜˣǄƽǃåā ßƓ˷ƽǃå þ˦Ǆƶǃ ǑɁ̇ ƶǃå íƓ˲ƙǙå ßƓ˷Ƶá ßå̊ ƵǕå ç˦ ƤǕå ƗƼƓḪ Ǐǃã Ɨ ˻˟ Ɨ ˲ƙ
  èåðƓ˱ǈǗå é̠ơá ǏǄƵ ç̊˸˻ ǆ˯ Ɨ˸ǄƵ ç̆ƼƓǈ Ɇ˰˸ƙ Ǒ˯ǃå Ü"ÿ˦ḧǃå" ƗǄ˱ǆ ˥ǆ ̠ǒ̠˱ǃå í̠ƶǃå å̆ǋ ʕḧǃ þ̠ǀǈ ÿá Ɠǈ̇˴Ȼ .̇˻ ḧˮǃå ǑɁ̇ƶǃå Ɠ˹˟˹ā

Ɠ˱ǆ ǑƼ èƓƼƓ˵˯ǂǙåā.ˣǄƽǃåā ßƓ˷ƽǃå þ˦ǄƵ ý 

  ç̇˸˯˴˸ǃå èåï˦ɣ ǃ˯å ̨ɜƶƙ ƗƵ˦˹ ǆ˯ ƴưå˦ǆ ĄǙāƓ˹˯ǆ ÜƗơ˦˸ ǃɣå ƗǄˮǀ˯˴ ǃ˸å Ɨɂâ̇ǃåā Ɨǀ˸ƶǃå Ɨ˸Ǆƶǃå ƗƼ̇ƶ˸ǃå ˥˻ƕ ƴ˸˱ ǃ í̠ƶǃå å̆ǋ ǑƙƋȻ
  å̆ǋ èƓ˟ ˥˻ƕ ÿā̠˱ ƪ˯ .ßƓ˷ƽǃå þ˦ǄƵ ǑƼƗƵ˦˸˱ǆ Üí˗ƶǃå    Ɨ ḧǄƽǃå ƓȻƓ˷ǀǃå ˤǋá ǏǄƵ ß˦ ˷ǃå ɊǄ˴ƙ Ǒ˯ǃå ç̊ ˻˸˯˸ǃå èǙƓǀ˸ǃå ˥ǆ

 :Ɇ˰ǆ ÜƗ˹ǋå̇ ǃå 

  ˃ Ḫā ƗƑƓ˷ƽǃå èƓɁ˦ɜ˴Ǆ˯ǃå èƓ˹ǀƙ ǑƼ èåï˦ɣ ǃ˯å é̠ơá ýāƓ˹˯ǒ ýƓǀǆ Ü"ÿ˦ḧǃå ûƓ˸Ƶá ˦˲ ǈ Ɨɂ̇˵ ǃå ÿ˦Ƶ˻ :̝ɂā ̨ ƞ˸ā ƓȻƓƹ"
 .˔ǂå˦ ḧǃåā þ˦˱˹ǃåā èå̇ ˱˸ǃå ïå̇ ƪá Ʉ˵Ḫ ǑƼ ˤǌ˴ƙ 

.˛˸˵ǃå ɆƤåí Ɨɂā˦˹ǃå èƓ Ǆ˸ƶǃå ǑƼ ǉïāíā ˞ǆƓƺǃå ˤ ˴˱ǃå å˘ǋ ˤǌƼ ǑƼ Ǒ˸Ǆƶǃå þ˗ǀ˯ǃå ô̇ ƶ˯˴Ȼ ɏ˘ǃå Ü"Ǒ˴˸˵ǃå ˦˹ɂ̇ ƙ˦˻˹ǃå ˚ƺǃ" 

  ýå̊ǒ Ǚ ɏ̆ǃå Ǒǈ˦ḧǃå ̊ƺǄǃå å̆ǋ ý˦ơ Ɨ˰ǒ̠˲ǃå èƓɂ̇s ǃ˹å ë̇ɣ Ȼ ýƓǀǆ Ü"ÿ˦ḧǄǃ Ɨ̔ ǃ˳å ƗǄ˯ḧǃå ˥Ƶ ïƓ˯˴ǃå Ʉ˵ Ḫ :Ɨ˸Ǆs˸ǃå çíƓ˸ǃå"
.ßƓ˸Ǆƶǃå Ɇƺ˵Ȼ 

  Ɠǈïāíā Ɨ ƑƓ˷ƽǃå Ɨ˭˻ˮǃå ǏǄƵ ɋƓƽ˲ǃå Ɨ ˸ǋá ǏǄƵ ß˦ ˷ǃå ɊǄ˴Ȼ ýƓǀǆ Ü"Ɨ Ǆˮǀ˯˴˸ǃå ó̇ ƽǃåā èƓȻ˗˲˯ǃå :ˣǄƽǃåā ßƓ˷ƽǃå ǑƼ Ɨǆå˗˯ƪǙå"
.é˦Ǆ˯ǃå ˥ǆ ßƓ˸˴ǃå ƗȻƓ˸ơ ǑƼ 

  þ̇ ˶˹˸ǃå þƓƶǃå ÿƎƼ ÜǑƼ̇ ƶǆ ßå̇ ƛ ˥ǆ í˗ƶǃå å˘ǋ ǊǄ˸˲Ȼ Ɠǆ Ǐǃã ƗƼƓưǗƓɁā2024    Ɨ ʸ˦ ǈ èåðƓ˱ǈã ˗ǌƬ Üþ íƓ˲ƙǚǃ Üçí˗ƶ˯ǆ   ǑɁ̇ ƶǃå
  ßƓ˷ƽǃå èǙƓ˱ǆ ǑƼ Ɨ Ɂ̇ ƶǃå í˦ǌ˱ǃå ˗˻ơ˦ƙā Ǒ˸Ǆƶǃå ˖˲ ǃƓȺ ô˦ǌ˹ǃå ǑƼ ˗Ƒå̇ ǃå ǉïāí ˛ɜƶƙ ÜˣǄƽǃåā ßƓ˷ƽǃå þ˦Ǆƶǃ ̊ ɂ̊ ƶƙā ˣǄƽǃåā 
  Ɨ˰ǒ˗˲ǃå èƓ ˹ǀ˯ǃå ˙ɂ˦ˠƙā èå̇ ˮ˳ǃå Ɇǀ˹ǃ Ɨ ˸ǃƓƶǃå Ɨ ƑƓ˷ƽǃå èƓ˸ˢ˹˸ǃåā èƓ˴ƪ˓˸ǃå ƴǆ Ɨ ǃā˗ǃå èƓǂå̇ ˵ǃåƗƼƓưǗƓȺ    ˗˻ǂƋƙ Ǐǃå

  Ɨ ˸Ǆƶǃå ƗơƓ˴ǃå ǑƼ ǑɁ̇ ƶǃå ï˦˷˲ǃå.Ɨ ǃā˗ǃå    ßƓ˷ƽǄǃ Ɨ ˹˻˶ǃå Ɨ ˹˟˦ǃå çïåíǗå ƴǆ Ɨ ˳ɂïƓƙ Ɨ ʾƓƽƙå ƴ ʾ˦ƙ èåðƓ˱ǈǗå ǉ˘ǋ ð˙ƕá ˥ǆā
)CNSAƽƙ ç˦ ˠƤ Ǒǋā Üɖ˻˸ƶǃå ßƓ˷ƽǃå úƓ˵ḧ˯ƪå ýƓ˱ǆ ǑƼ (  íƓ˲ƙǙå ʕsǈ Ɠ˸Ḫ .èå̇˳ˮǃå ýíƓƙā Ǒ˸Ǆƶǃå ÿāƓƶ˯Ǆǃ ç̠ǒ̠ƞ ƓĄƿƓƼà Ơ˯

  Ǒ˸ǃƓƶǃå ßƓ˷ƽǃå Ɨ˸s ǆ˹ ƴǆ ÿāƓƶ˯ǃƓȺ ƗƿïƓ˵ǃå ƗƶǆƓƞā  Ɨǀˠ˹˸ǃàƓ ƪ    Ɋ ˲˸ǃåā èƓ˴ƪ˓ǆā ɏíƓǌǃå    Ɨ ǃāí çā˗ǈ ÜƗ ǃāíā Ɨ Ɂ̇ Ƶ Ɨ ˸ǄƵ

;¿×ã4 ċçäw 
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  ÿ˦Ǆ˰˸Ȼ ßå̇˳ˮǃåā ßƓ˸Ǆƶǃå ˥ǆ Ɨ˳ǈ ƗḪïƓ˵˸Ⱥ Ü"èƓȻ̠˲ ǃ˯åā Ǒ˸ǄƿǗå ÿðå˦˯ǃå" ïƓƶƬ ̞ ƙ˲ ÜƗƑƓ˷ƽǃå èǙƓ˶ƙǙå ǑƼ èåï˦ɣ ǃ˯å ý˦ơ
16  .Ɨǃāí 

  ƗƶǆƓƞ ƴǆ ÿāƓƶ˯ǃƓȺ íƓ˲ƙǙå ʕsǈ ÜƗ˲Ǆ˸ǃå Ɨ˸ǃƓƶǃå ƓȻƓ˷ǀǃå Ɨǌƞå˦ǆ ïƓ˟ã ǑƼā āƓƶ˯ǃƓɁā ƗƿïƓ˵ǃå ÿ   ç˗˲˯˸ǃå ˤǆǕå Ɨ˶˹ǆ ƴǆ
  Ü"ǑǈƓɜǆ˦˻ ǃ˱å ßƓḪ̆ǃå þå̠˳ ƪ˯ƓȺ ƗǄơƓǀǃå ɖ˟Ɠ˹˸ǃå ǑƼ ìƓ˹˸ǃå ̇˻ƺƙā éïå˦ḧǃå Ɨ˲ƼƓɜǆ" ÿå˦˹ƶȺ åĄðïƓȺ ƓĄ˸ǄƵ åĄ̇˸ƙ˓ǆ ƗƑƓ˷ƽǃå èƓǆ˦Ǆƶ˸Ǆǃ

  ˥ǆ ßå̇ ˮƤ ƴ˸ƞ ɏ˘ǃå17  .Ɨ ʹ ˮˠǃå éïå˦ ḧǃåā Ɨ ƤƓ˹˸ǃå èƓȻ˗˲˯Ǆǃ Ɨ Ǆ˸ƶǃå ý˦Ǆ˲ǃå Ɨ˵ƿƓ˹˸ǃ Ɨǃāí 

  ïƓḧ˯ƕǙå ˚ɂ̊ ƶ˯ǃ æ̇ ƶǃå ˥˻˰ơƓ ǃå ˥˻ƕ ƴ˸˱ƙ Ɨ˶˹ǆ ˙˻Ƽ˦ƙā Ɨɂ˦ƿ Ɨ ˸ǄƵ èƓǂå̇ Ƭ ßƓ˹ƕ ǑƼ íƓ˲ƙǙå Ɨɂâï ˛ɜƶƙ èåðƓ˱ǈǗå ǉ˘ǋ ÿã
  ßƓ˹ˮǃ çåíá Ǒǋ Ɇƕ ÜƗƼ̇ƶ˸ǃå ̇˵ ǃ˹ ƗǄ˻ƪā í̇˱ǆ ̞ ǃ˴ ǑǌƼ Ü̠ǌ˱ǃå å̆ǋ ˥ǆ ƓĄƪƓƪá åĄß̊ƞ Ɇ˰˸ƙ "ÿ˦ḧǃå" ƗǄ˱ǆ ÿá xƬ Ǚā .÷å̠ƕǗåā

 ǃå ˥˻ƕ Ǒ˸Ǆƶǃå ÿāƓƶ˯ǃå ï˦˴ ƞ .ˤǃƓƶǃåā æ̇ ƶǃå ßƓ˸Ǆƶ 

 ƗǄ˱ǆ Ɇs ǃ˯   Ɨ˸Ǆƶǃå ʕǌƛƓ˲Ⱥáā ʕǌƙǙƓǀ˸Ⱥ Ɨ˸ǋƓ˴˸ǃå Ǐǃã xǄƽǃåā ßƓ˷ƽǃå þ˦ǄƶȺ ˥˻˸˯ǌ˸ǃåā ˥˻˶˯˳˸ǃåā ˥˻ ơ˰Ɠǃå ƴ˸ƞ ˦Ƶ̠ǈ ÜƓĄǆƓ˯Ƥ
  èǚ˱ ǃ˸å Ǐƿïá ǑǋƓ˷ƙ ƓĄ˸ǃƓƵ ƓĄƶƞ̇ǆā ƗƼ̇ƶ˸Ǆǃ ƓĄɂ̇ƛ åĄï̠˶ ǆ "ÿ˦ḧǃå"ǃā˗ǃå Ɨ ˸ǄƶǃåƗ   þåā̠ǃå ǏǄƵā "ÿ˦ḧǃå" ƗǄ˱ǆ ÿá ʕḧǃ ˥ǒ̠Ḫ˓ǆ

  Üÿ˦ḧǃå ïå̇ƪá úƓ˵ḧ˯ƪǙ Ơ˸ Ȼɣ ˥ǆ Ɇḧǃ þƓǌǃã ï̠˶ ǆ ÿ˦ḧ˯ǃ ÜǑ˸Ǆƶǃå ÷å̠ƕǗå ̊˻ƽ˲ƙā ƗƼ̇ƶ˸ǃå ̇˵ ǈ ǑƼ ɏíƓɂ̇ǃå Ɠǋïā̠ƕ þ̊˯Ǆ˯ƪ
.Ɨǃā̠ǃå ƗơƓ˴ǃå ǏǄƵ ʕǌ˯ǈƓɜǆ ð̊ƶɂā Üæ̇ƶǃå ßƓ˸Ǆƶǃå ˥˻ƕ ɊɁ̇ǒ åĄ̇˴ƞā 

  Ɠǌƙ̇ ˻˴ǆ ˤƵíā ƗǄ˱˸ǃå ˙ɂ˦ˠƙ ǑƼ ˤǌ˴ƙ Ǒ˯ǃå ˤḧƙƓơ̇ ˯ǀǆā ˤḧƙƓˢơǚ˸Ⱥ ˔ơ̇ ǈā ÜƗɂ̇ ˰ǆā Ɨƶ˯˸ǆ çßå̇ ƿ ˤḧǃ Ǐ˹˸˯ǈ ʕ Ḫ˗ƶǈā Ɨ ˸Ǆƶǃå  
  ...ïƓḧ˯ƕǙåā þ˦Ǆƶǃå ˥ǒíƓ ǆ ǑƼ Ɨ Ɂ̇ ƶǃå Ɠ˹˯ǆá ƗǈƓɜǆ ˚ɂ̊ ƶƙ ǑƼ ˤǋƓ˴ƙā Ɨ ˸Ǆƶǃå ˤḧƙƓơ˦˸˟ ǑˮǄƙ Ǒ˯ǃå èåïå˗ƮǗå ˥ǆ ˗ɂ̊ ˸Ⱥ 

                                                                                                                                                                                                            
 Ü˙ǒ˗ǀ˯ùǃåā Ɨ ˲˯ǃå ˝ǃƓƤ ƴǆ 

ñ˗˹ǌ˸ǃå ï˦˯Ḫ˗ǃå ƗǈāƓ˶˳ǃå ˗˸˲ǆ Ǒǈ˦Ƶ : 

ˣǄƽǃåā ßƓ˷ƽǃå þ˦Ǆƶǃ ǑɁ̇ ƶǃå íƓ˲ƙǚǃ þƓƶǃå ˥˻ǆǕå 
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  í˦ǀƶǃå ýǚƤ ˣǄƽǃå ˤǄƵ ˗ǌƬ ƗǄƑƓǋ ç̇ ƽ˟ Ɨ ưƓ˸ǃå ƗǄ˻Ǆǀǃå
  ƗƑƓ˷ƽǃå èƓɁ˦ɜ˴Ǆ˯ǃå ýƓ˱ǆ ǑƼ Ǒƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå þĊ̠ǀ˯ǃå Ɇ˷ ƽȺ
 Ɨ˱ǃƓƶ˸ǃ Ɨǆ˗ǀ˯˸ǃå èƓ ˱ǆ̇ ˮǃåā Ɨ Ǆ˻Ǆ˲˯ǃå èåāíǕåā ÜƗ ưïǕåā
 Ɨƿ˦ˮ ǆ˴ ̇˻ƹ çï̠ƿ ßƓ˸ǄƶǄǃ þĊ̠ǀ˯ǃå å̆ǋ ǏɣƵá ̠ǀǃ .èƓǈƓˮǃå
  ˥ɂðāƓ˱˯ǆ Üǉï˦ɣ ƙā Ǌ˻Ḫ̇ƙ ʕǌƼā ÿ˦ḧǃå ûƓ˸Ƶá úƓ˵ḧ˯ƪå ǏǄƵ

  Ǒ˯ǃå íā˗˲ǃå  ˥˻ƕ ˥ǆā .˥˻˻ḧǄƽǃå ˥ǆ ƗǀȺƓ˴ǃå ýƓ ƞǕå è˗˻ƿ
  ƴȺƓ˯ǃå ĸƓȻƓƹķ ƓɁ˦ɜ˴Ǆƙ ð˙ˮǒ ÜýƓ˱˸ǃå å˘ǋ ǑƼ çðïƓ ǃå èåðƓ˱ǈǗå

 ) Ɨ ɁāïāǕå ßƓ˷ƽǃå ƗǃƓḪ˦ǃESA  ƴȺƓ˯ǃå ĸ˔ɂā ˛˸ ƞĸā (
.ƓǌƑƓḪ̇ Ƭā (ƓƪƓǈ) Ɨ ɜɂ̇ ǆǕå ßƓ˷ƽǃå ƗǃƓḪ˦ǃ 

  Ɠ˹˯Ƽ̇ƶǆ ƗƹƓƮ çíƓƵã Ǐǃã ƗǆĊ̠ǀ˯˸ǃå èåāíǕå ǉ̆ǋ èĊíá ̠ǀǃ
  ˥ǆ ƓĄˮ˴ǈ Ɨɂ̇ǀǃå xǄƙ ßå˦ƪ Ü̝ǂå˦ḧǃåā þ˦˱ ǃ˹åā èå̇˱ ǃ˸ƓȺ
  ˥˸Ƽ .ÿ˦ḧǃå èƓȻå̠ƕ Ǐǃã ƓǌƙƋ˵ǈ í˦ƶƙ Ǒ˯ǃå xǄƙ āá Ɠ˹ƙ̇˱ǆ
 ƗƺǃƓȺ íƓƶȺǕå Ɨ ƛǚƛ Ɨˠɂ̇ Ƥ ƴ˷ǈ ÿá Ɠ˹ƶˠ˯ƪå ÜĸƓȻƓƹķ ýǚƤ

ƴƿå˦ǆ ˥˻ƶĊ˯˯ǆ ÜƗǈƓ˯ǃå æïí ç̇˱ ǃ˸ Ɨƿ̠ǃå    þ˦˱˹ǃå èåïƓ Ǆǆ
 èƓɜǆƓ˹ǒí ʕǌƽǃ ƓĄƿƓƼà Ơ˯Ƽ Ɠǆ ÜƗƑƓɂ̊˻ƽǃå ƓǌƮå˦Ƥā ƓǌƙƓḪ̇ơā
  Ɇ˻˱ ǃå ̇ˮ ƶ˯Ȼ ɏ̆ǃå Üĸ̝ɂā ̨ ƞ˸ķ ƓĊǆá .Ɠǋï˦ɣ ƙā ç̇˱ ǃ˸å

 ˕˲ƙ ƗƶƬǕå ûƓˠǈ ǑƼ ƗǄǆƓƶǃå èƓɁ˦ɜ˴Ǆ˯ǃå ˥ǆ ˗ǒ˗˱ǃå
  ç̇ ɜ ˸ǃå Ɨ ʿ˲ǃå úƓ˵ḧ˯ƪå Ǌ ˹˻Ƶ ˔˶ǈ ƴưā ˗ǀƼ Üßå̇ ˸˲ǃå

ǃ˸å Ɇɜ˵ƙ ̠Ʈïā Üÿ˦ḧǃå ̇˸Ƶ ˥ǆ åŌ̠ƞ ÜǏǃāǕå þ˦˱˹ǃåā èå̇ ˱
 èƓǈ˦ɜǆ ˥Ƶ ƓĄ˰˲Ⱥ ƗƞïƓ˳ǃå ̝ǂå˦ḧǄǃ Ɨɂ˦˱ǃå ƗƽǄƹǕå Ɇ˻Ǆ˲ƙā

.ôïǕå êïƓƤ çƓ ơ í˦ƞā Ǐǃã ˙˻˵ƙ ˗ƿ 

  ǏǄƵ úĊ̇ƶ˯˹ǃ Ɨ̓Ɠ˵ḧ˯ƪå ƗǄơï ǑƼ ô˦˳ ƪ˹ ÜýƓǀ˸ǃå å̆ǋ ǑƼ
 ǑƼ Ɠ˸ǌǆƓǌƪã Ɨ ʽ Ḫā Üĸ˔ɂā ˛˸ ƞĸā ĸƓȻƓƹķ èåðƓ˱ǈã é˗ơá
  Ɨ˰ǒ̠˲ǃå èƓƼƓ˵˯ǂǙå ǏǄƵ ̊˻Ḫ̇˯ǃå ƴǆ Üÿ˦ḧǃåā ç̇˱ Ǆ˸ǃ Ɠ˹˸ǌƼ
 .ƗǄˮǀ˯˴ ǃ˸å ƗḧǄƽǃå é˦ Ǆ˲ǃ ç̠ǒ̠ƞ ƓĄ˴ƪá ̞ƶưā Ǒ˯ǃå
  ǊḪ̇ ƙ ɏ˘ǃå ǑƼƓǀ˰ǃåā Ǒ˸Ǆƶǃå ˙ƛǕå ǏǄƵ ß˦ ˷ǃå ɊǄ˴˹ƪā  ÿå˘ǋ

  Ɠ˹˯ɂâï ƗƹƓ Ʈ ǑƼ Ɠ˸ǌǄ˸Ƶ ˙ƛ˓ǒ ÿá ˥ɜ˸Ȼ ˃ Ḫā ÜÿƓɁ˦ɜ˴Ǆ˯ǃå
 .Ǌ̓ Ɠ˹˯ǈƓɜǆā ÿ˦ḧǄǃ 

 ƕǆƑ ˭ǁä åîì æ̠ ˯˶ǁ ìƑƴȸǓä ƕ ƙǘƙ ƕ˞ɀ˗Ƣ ˢƨî :ƑȹƑƷ åˤɚ˲ǂƗ 

  ̇ˮ˸˴Ȼí ǑƼ ĸƓȻƓƹķ æ˦ɜ˴Ǆƙ ɖǄ˟Ĉá2013 ÷ā˙˵ǆ ˦ǋā Ü
  ˥ǆ Ǒ˴ Ƒ̇ ǃå ú˗ǌǃå .Ɨ ɁāïāǕå ßƓ˷ƽǃå ƗǃƓḪā ǉí˦ǀƙ ë˦ ˸˟
 ˙˰ǂá ÿå˦ ǃáā ÷˦ ˠƪā èƓḪ̇ ơā ƴƿå˦ ǆ ñƓ ʾ ˦ǋ Ɨ˸ǌ˸ǃå ǉ˘ǋ



  Ɨ ƛǚƛ Ɨˠɂ̇ Ƥ ßƓ˹ƕ Ơ ˯ǒ Ɠ˸ǆ ÜƓ˹ƙ̇ ˱ǆ ǑƼ ˤ˱ǈ ïƓ Ǆǆ ˥ǆ
 ƗĊƿí èðāƓ˱ƙ ̠ƿā .ƗǈƓ˯ǃå æïí ç̇˱ ǃ˸ Ɨƿ̠ǃå ƗǃƓƵ íƓƶȺǕå
 ĸñ˦ḪïƓ ˻ǋķ Ɇ˰ǆ ƗǀȺƓ˴ǃå èƓ˸ǌ˸ǃå Ǌ˯ǀǀơ Ɠǆ ˙˻˰ɜȺ ǊƙƓƪƓ ʾ

)Hipparcos ˔˻Ḫ̇ ˯ǃå  Ɨƪåïí  ˥ǆ ßƓ˸Ǆƶǃå ˥ɜǆ Ɠ˸ǆ Ü(
.û˦ˮ˴ǆ ̇˻ƹ ˦˲ ǈ ǏǄƵ ç̇˱ Ǆ˸ǃ ǑɜǆƓ˹ǒ̠ǃå

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

.þ˦˱˹ǃå ƗƼƓ˰Ḫ ˔˴ơ ßƓ˸˴Ǆǃ ƓȻƓƹ Ɨˠɂ̇ Ƥ 

  ˗˸˯ƶƙ ǑƼ ɏ̇ǋƓsǃå úǚ˯ƤǙå ñƓʾ ǏǄƵ ĸƓȻƓƹķ Ɇ˸Ƶ Ɨǃà
) ˕ƿ˦ǃå ïā˙ǆ ƴǆ ˤ˱˹ǃå ƴƿ˦ǆParallax Ǐǃã ƗƼƓưǗƓȺ Ü(

 ˙Ƽå˦ ƙ ˗˹Ƶ Ɨ ʸƓƶ˵ǃå Ǌ˯Ƶ̇ ƪā ˤ˱ǈ Ɇḧǃ ƗƮƓ˳ǃå ƗḪ̇ ˲ǃå ˗ǒ˗˲ƙ
  Ɨ ƛǚƛ êîƓ˸ǈ ßƓ˵ǈƎȺ Ơ˸˴ƙ èƓ ˠƶ˸ǃå ǉ˘ǋ .Ɨ ʽ ˠǃå èƓǈƓ ˮǃå
 èƓǈ˦ɜ˸ǃå ƴǆ ƓǌǄƵƓƽƙā þ˦˱ ǃ˹å ƴɂð˦ƙ Ɨ̔Ḫ ˥Ċ˻ˮƙ íƓƶȺǕå
 ɆḪ ƴǆā .Ɨ˸Ǆs˸ǃå çíƓ˸ǃåā ïƓ̒ǃåā ðƓƺǃƓḪ Üç̇˱ Ǆ˸ǃ Ɏ̇ƤǕå

Ɠƹķ èƓǈƓ ˮǃ ˗ǒ˗ƞ ïå˗Ʈã ýƓ˱ǆ ˥˻˰ơƓ ǃå þƓǆá Ơ˯ƽ˹ǒ ÜĸƓȻ
 êîƓ˸ǈ ƗǈïƓǀǆā ÜƗǈƓ ˯ǃå æïí ï˦ˠƙā ɆƮá Ɨƪåï˗ǃ ƴƪāá

 .Ɨ ʿ ʿ˲ǃå èå˗ǋƓ˵˸ǃå ƴǆ Ɨɂ̇ ˢ˹ǃå çƓǂƓ˲˸ǃå 

 Ƒǉ̠ ƙàĀ çƑǆƑ ˬǁä çäîä˕Ƭâ 

) ĸƓȻƓƹķ èƓǈƓ ˮǃ ýāǕå ïå˗ƮǗå ˘˹ǆGaia DR1  ĄǙ˦Ʈā (
  ǑƼ èåïå˗ƮǗå é˗ơá Ǐǃã2022 èƓǈƓ ˮǃå ç˗ƵƓƿ ˕ƶƪ˦ƙ Ü

 ƴƿå˦ǆ ǏǄƵ ̇ǆǕå ̇˶ ǀ˯Ȼ ʕǃā .ʕ˱ǈ ɏïƓǄǆ ˦˲ ǈ Ɇ˸˵˯ǃ
  Ɨ̔  ˟èƓǆ˦Ǆƶǆ ƓĄ˷Ȼá èƓǈƓˮǃå ̞ Ċ˸˷˹ƙ Ɇƕ Ü̝˴˲Ƽ þ˦˱ ǃ˹å
 ÜǑƽ ˠǃå Ɠǌƽ ˹˶ƙā ƓǌǈƓƶ˸ǃā þ˦˱˹ǃå çïå̇ ơ Ɨƞïí ˙ǒ˗ǀ˯ƕ Ơ˸˴ƙ

þ˦˱˹ǃå ˥ǆ ƗƽǄ˯˳˸ǃå ýƓ ƞǕå ˤǌƼ ǑƼ ˤǌ˴Ȼ Ɠ˸ǆ   ÜƓ˹ƙ̇ ˱ǆ ǑƼ
 ƴǆ (þ˦˻Ǆ˻ǌǃå ˥ǆ ɆǀƛǕå ˙ƮƓ˹ƶǃå) ÿíƓƶ˸ǃå ˤǂå̇ ƙ Ɨ ʽ Ḫā

.˥ǆ̊ ǃå ïā˙ǆ 

  þ˦˱˹ǃå èåïƓ˴ǆ Ɨƪåïí ĸƓȻƓƹķ èƓǈƓ ˮǃ Ɨ Ǆ˸ƶǃå èƓǀ ˮˠ˯ǃå ˥ǆā
  ˥Ƶ Ʉ˵ḧǃåā ÜǑɜ ǆƓ˹ǒ˗ǃå ƓǌḪ˦Ǆƪ ˗ǒ˗˲ƙā Üç̇ ˱˸ǃå ˚Ḫ̇ ǆ ý˦ơ
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 ÜƗơ˦˯ƽ˸ǃå í˦˵˲ǃåā Ɨɂā˙ḧǃå ˗˻ƿƓ˹ƶǃåā Ɨ ˸˱˹ǃå èƓƶ˸˱˯ǃå
 Ɠǌˮ˻Ḫ̇ ƙ ýåð Ɠǆ Ǒ˯ǃå Ɨ˸Ǆˢ˸ǃå çíƓ˸ǃå ˙˻ƛƋƙ Ɨƪåïí ˣǃ˘Ḫā
  ĸƓȻƓƹķ èƓǈƓƕ è̠ƵƓƪ Ɠ˸Ḫ .Ɇ˲ǃå ǏǄƵ ƓŌ˶Ƶ åĄ̊ƺǃ Ɠǌ˯ƶˮ ā˟
 ˔ɂ˦˶ƙ ëƓƙá Ɠǆ ÜƗ ˸˱˹ǃå èƓƼƓ˴˸ǃå èƓƪƓ ʾ ˥˻˴˲ƙ ǑƼ

ƙā þ˦˱˹ǃå ˥ɂ˦ḧƙ ý˦ơ Ɨ ḧǄƽǃå èƓɂ̇ ˢ˹ǃå ˥ǆ ˗ǒ˗ƶǃå.Ɠǋï˦ˠ 

ƑȹƑƷ åˤɚ˲ǂ˭ǁ ƕˮǐ˕Ɵ çƑƺƑ˳˭ǀä 

  ñïƓǆ ǑƼ2024  ˥ǆ ˥˻˯Ƶ˦˸˱ǆ í˦ƞā ˥Ƶ ĸƓȻƓƹķ Ʉ˵Ḫ Ü
 Ɇơå̇ ǆ ǑƼ Ɠ˯Ǆɜ˵ƙ Ɠ˸ǌǈá ā˗ˮǒ ÜƓ˹ƙ̇ ˱ǆ ˔Ǆƿ ǑƼ Ɨ Ƒå˗ˮǃå þ˦˱˹ǃå

 ˥ǆ ˙˰ǂá Ɇˮƿ ç̇ ˱˸ǃå ˙˸Ƶ ˥ǆ ƗȻƓƺǄǃ ç̇ ɜ ǆ12   .Ɨ˹ƪ ïƓ Ǆǆ
  ˥˻ơ ÜƗǈƓ˯ǃå æïí èƓȻå̠ˮǃ Ċûíá ƓĄ˸ǌƼ úƓ˵˯ǂǙå å̆ǋ Ơ˯ǒ

ɆǂƓǌǃå Ɨǈ˦ɜǆ ǑƑå̠ƕ ˦˲ ǈ ǏǄƵ ɆĊ˯ḧ˯ƙ çíƓ˸ǃå ̞ǈƓǂ   ǏǃāǕå
.èå̇ ˱˸Ǆǃ 

  ˦˻ǈ˦ǒ ǑƼā2024  ˥Ƶ Ʉ˵ ḧǃƓȺ ̇Ƥà åĄðƓ˱ǈã ĸƓȻƓƹķ ̠˶ ơ Ü
  ƴǀƙ Ǒ˯ǃå Ɨ˷ǆƓƺǃå þå̇ ƞǕå ǉ˘ǋ .ĸƗ ˹ˮǃå þå̊ ƿǕåķ ˥ǆ ˗ǒ˗ƞ ÷˦ ǈ
 ƓĄ˸ǌǆ åĄïāí ̝ƶǄƙ Üþ˦˱ ǃ˹åā ̝ǂå˦ḧǃå ˥˻ƕ ƗȻíƓǆ̇ǃå Ɨǀɣ˹ ǃ˸å ǑƼ
 úƓ˵˯ǂå ÿã .Ɨǀơǚǃå þå̇ƞǕåā þ˦˱ ǃ˹å ɆĊɜ˵ƙ ƗǄ˸Ƶ ʕǌƼ ǑƼ

˭ƪá þƓǆá æƓ ǃå Ơ˯ƽȻ Ɠǌ˹ǆ ç˗ǒ˗ƞ ÷å˦ ǈá ˚˻˻˸˯ǃå íā˗ơ ý˦ơ ƗǄ
 ǑƼ êƓǆ̠ǈǙåā ÿĊ˦ḧ˯ǃå èƓǃàā ÜƗˮḪ˦ḧǃåā Ɨ˸˱˹ǃå þå̇ƞǕå ˥˻ƕ

.Ɨ Ƒå˗ˮǃå ƗɂðƓƺǃå ˔˲˴ǃå   

 ̠ɚ˶ǁä þʕḥǁä ǍǂƳ æ̟ƺƑǆ :˒ɀĀ ̇ Ɯ˶ åʕɚ˲ǂƗ 

  Ɨ ƞ˦ǃ˦˹ḧƙ ƗɁ˦˱Ƶá ǑƑƓ˷ƽǃå ĸ˔ɂā ˛˸ ƞķ æ˦ɜ˴Ǆƙ ˙ˮ˯ƶȻ
 ÜǑưƓ˸ǃå ÿ̇ǀǃå ̇Ƥåāá ̆˹ǆ Ǌ˸ǆƓ˶ƙ ǏǄƵ Ɇ˸ƶǃå á̠ƕ ÜƗ˸ǄƵā

  ɖǄ˟Ĉáā  ̇ˮ˸˴Ȼí ǑƼ åĄ̇˻Ƥá2021  ˥˻ƕ ü̇ ˯˵ǆ ÷ā˙˵ǆ ˦ǋā .
 ú˗ǌǒ .ƗȻ˗˹ḧǃå ßƓ˷ƽǃå ƗǃƓḪāā Ɨ ɁāïāǕå ßƓ˷ƽǃå ƗǃƓḪāā ƓƪƓǈ
 Ɠ˸Ɂïā ĸɆƕƓǋķ æ˦ɜ˴Ǆƙ ç̇ ˻˴ǆ ýƓ˸ḧ˯ƪå Ǐǃã æ˦ɜ˴Ǆ˯ǃå å˘ǋ
 ÿ˦ḧǃå Ɨƪåïí ǑƼ ƓĄƮ˦ Ƥ˶ Üç̠ǒ̠Ƶ èǙƓ˱ǆ ǑƼ ǊǄƵ û˦ƽ˯ǃå

 ˗Ʈ̇ ƕ Ơ˸˴Ȼ Ɠ˸ǆ Üßå̇ ˸˲ǃå ˕˲ƙ ƗƶƬǕå ûƓˠǈ ǑƼ ɖ˻˸ƶǃå
.ÿ˦ḧǃå ˥ǆ ç̇ɜ˸ǃå Ɨʿ ǃ˲å ǑƼ ̞Ǆɜ˵ƙ ƗơƓƬā ç̠˻ƶȺ þå̇ƞá 

ƕ ˶ǂƴǁä ùä˕ǉǓäĀ ƕǄ˕ƾ˭˶ǁä çƑ ˷ƾ˭ǁä 

  Ɠǋ̇ ˠƿ ƸǃƓ ǃå Ɨ˸˳˷ǃå Ɨ˴ Ƒ̇ ǃå Ǌƙà̇ ˸Ⱥ ĸ˔ɂā ˛˸ ƞķ ˚˻˸˯ǒ
6.5    ˥ǆ ƗǈĊ˦ɜǆ Ǒǋā Ü̇˯ǆ18    þ˦˻Ǆɂ̇ ˮǃå ˥ǆ Ɨ ƪå˗ƪ Ɨƶˠƿ

 Ǐǃã ƗƼƓưǗƓȺ .ƗǀƑƓƼ Ɨ ƪƓ˴ơ Ǌ˲˹˸Ȼ Ɠǆ Ü˔ǋ˘ǃƓȺ ǑǄˠ˸ǃå
 Ɇ˰ǆ Ɨ˶˶˳˯ǆ Ɨ ˸ǄƵ ç̊ ǌƞá ĸ˔ɂā ˛˸ ƞķ ˣǄ˯˸Ȼ Üˣǃî

) ĸþƓḪ̇ ˻ǈķNIRCam ßå̇ ˸˲ǃå ˕˲ƙ ƗƶƬǕƓȺ ˙ɂ˦˶˯Ǆǃ (
) ĸˣ ˮƪ̇ ˻ǈĸā ÜƗ ɂ̇ ǀǃåNIRSpec Ɇ˻Ǆ˲ƙā ˃ ˠǃå Ɨƪåï˗ǃ (

 ĸɏ̇ǆ˻ĸā Ü̝ǂå˦ḧǃåā þ˦˱ ǃ˹åā èå̇˱ Ǆ˸ǃ ǑƑƓ˸ḧǃå ̝ Ḫ˻˯̇ǃå
)MIRI ßå̇ ˸˲ǃå  ˕˲ƙ  ƗƶƬǕå  ûƓˠǈ  ǑƼ  Ɇ˸ƶƙ  Ǒ˯ǃå  (

 þ˦˱˹ǃƓḪ çíā˙ƕ ˗Ƭá āá ˗ƶȺá þå̇ ƞá ˗Ʈ̇ ƕ Ơ˸˴Ȼ Ɠǆ ÜƗˠƪ˦˯˸ǃå
 .Ɨ ƞïƓ˳ǃå ˔ǂå˦ ḧǃåā Ɨ ˯ƽǃå 

 ǏǃāǕå èå̇ ˱˸ǃå Ɨƪåïí ˦ǋ ĸ˔ɂā ˛˸ ƞĸùǃ Ǐ˸ƪǕå ú˗ǌǃå
 ǑƼ ÿ˦ḧǃå ÿƓḪ ˥˻ơ Üʕ ƶsǃå ïƓ˱ƽǈǙå ̠ƶȺ ̞Ǆɜ˵ƙ Ǒ˯ǃå
 èå̇ ˱˸ǃåā þ˦˱˹ǃå Ǌ ʼ ƴˠ˴ƙ ˤǃ ÜƗ˸˯ƶ˸ǃå Ǌ Ƭ ǏǃāǕå ǊǄơå̇ ǆ
 Ǐƶ˴Ȼ Üˣǃî Ǐǃã ƗƼƓưã .þ˦˻ǃå ƓǌƼ̇ ƶǈ Ǒ˯ǃå Ɨǀɂ̇ ˠǃƓȺ ˗ƶȺ
 þ̠Ĉ˴ǃå ǑƼ þ˦˱ ǃ˹å ɆĊɜ˵ƙ èƓǄ˸Ƶ ʕǌƼ Ǐǃã ĸ̝ɂā ̨ ƞ˸ķ

å  Ɨɂ˦˱ǃå Ɠǌ˯ƽǄƹá Ɇ˻Ǆ˲ƙā Ɨ ƞïƓ˳ǃå ˔ǂå˦ ḧǃå Ɨƪåïíā ÜƗƽ ˰ḧǃ
 .Ɨ ƑƓ ˸ ḧǃå çƓ ˲ǃå èå̇ Ƭ˓ǆ ˥Ƶ ˖˲ Ǆǃ 

 ˒ ɀĀ ˙˶ Ɯ åˤɚ˲ǂ˭ǁ ƕˮǐ˕Ɵ çäïƑ˯ǆâ 

  ˦˻ǃ˦ǒ ǑƼ2022 èåï˗ƿ ˥ǆ Ɨ˲˸ǃ ýāá ǏǄƵ ˤǃƓƶǃå Ɇ˶ơ Ü
 ï˦˶ǃå ˥ǆ ƗƵ˦ ˸˱ǆ ˥Ƶ ƓƪƓǈ ˕ƽ˵Ḫ Ɠǆ˗˹Ƶ ĸ˔ɂā ˛˸ ƞķ
 èå̇ ˱ǆ ï˦˶ǃå ǉ˘ǋ è̇ ǌˡá .æ˦ɜ˴Ǆ˯ǃå Ɠǌˠǀ˯ǃå Ǒ˯ǃå ƗǄǋ˘˸ǃå
  åŌ̠ƞ ç̇ɜǆ èƓs˲ ǃ ˥Ƶ Ʉ˵ ḧƙ Ü̇˻ Ḫˮ ̇˸ơá ëƓɂ̊ǈƓȺ ç̠˻ƶȺ
 .Ɨ˰ǒ̠ơ Ɨ˸ ǈ˱ èǚ˻ɜ˵ƕ˯ Ǖǖ˯ƙ Ɨǈ˦Ḫ þ̠Ĉƪā Üÿ˦ḧǃå ƣɂïƓƙ ǑƼ



 Ɠǆ ɆḪ ˥ǆ ƗƪƓ˴ơā ƓĄơ˦ưā ̇˰ǂá èßƓƞ èƓɣǀǄǃå ǉ̆ǋ
 ǑƼ Ɨǈ˦ḧǃå Ǐ˹ˮǃå ï˦ɣ ǃ˯ Ɠ˹˸ǌƽǃ åĄ̠ǒ̠ƞ ƓĄȺƓȺ Ơ˯Ƽ Ɠ˸ǆ ÜƓǌǀƪ

 .ƗǄƛƓ˸ǆ Ɨƿ˗ƕ Ɠǋ˗Ʈï Ɇ˻˳˯ǈ ˥ḧǈ ˤǃ Ɇơå̇ ǆ 

  ˙ˮ˸˴Ȼí ǑƼā2024  ƓĄƑƓ˹˯˰ƪå åĄðƓ˱ǈã ĸ̝ɂā ̨ ƞ˸ķ ɖĊǀơ Ü
  ˦˲ǈ Ǐǃã Ɠǌ˳ɂïƓƙ í˦ƶȻ èå̇ ˱ǆ ǊƼƓ˵˯ǂƓȺ200    Ɨ˹ƪ ÿ˦Ǆ˻ǆ

 þ̠ƿá ̠Ʈï ǑƼ ƗǀȺƓƪ Ɇ˱ Ĉ˴ǃ Üʕ ƶsǃå ïƓ˱ƽǈǙå ̠ƶȺ ɊǀƼ
 ÿ˦ḧǄǃ Ɨɂ̇s ǃ˹å êîƓ˸˹ǃå Ɏ̠˲˯ƙ ƝƑƓ˯˹ǃå ǉ̆ǋ .Ɨǈ˦ḧǃå èƓ˹ˮǃå
 Ċɜ˵ƙ ƗƵ̇ƪ ý˦ơ ç̠ǒ̠ƞ èǙâƓ˴ƙ þƓǆá Ɠ˹ƶ˷ƙā Ü̇ɜ˸ǃå Ɇ
 ˣǃî ǑƼ èíƓƪ Ǒ˯ǃå Ɨ ƑƓɂ̊ ˻ƽǃå úā˙ˢǃåā Üèå̇ ˱˸ǃåā þ˦˱˹ǃå

.ɖ˻˲˴ǃå ˥ǆ̊ ǃå 

  ˥ǆ ˗ɂ̊ ˸ǃå Ʉ˵Ḫ ǑƼ ĸ˔ɂā ˛˸ ƞķ ˤǋƓƪ Üˣǃî Ǐǃã Ʉưá
  çïƓ ʸ ˦ǋā ÜǑǈ˦ḧǃå ĸè˦ˮḧ˹ƶǃå Ɨɜ Ƭķ ƴ˸˱ƙ ǑƼ èå̇ ˱˸ǃå
 èå̇˱ ǃ˸å ɆƵƓƽ˯ƙ ̟ ơ˻ ̇ɜ˸ǃå ÿ˦ḧǃå ˥ǆ ƗƶƪƓƬ Ɨǀɣ˹ǆ ˥Ƶ
 ÜðƓƺǃåā Ɨ˸Ǆˢ˸ǃå çíƓ˸ǃƓȺ Ɨ˸ơí̊ ǆ Ɨ˭˻ƕ ǑƼ ˞ƶ ǃå Ɠǌ˷ƶȺ ƴǆ
 Ɇ˯ḧǃå) Ɏ̇ḧˮǃå ɆǂƓǌǃå ɆĊɜ˵ƙ èƓǃà ʕǌƼ ǏǄƵ Ɠǈ̠ƵƓ˴Ȼ Ɠǆ

˸ǃå.˥ǆ̊ ǃå ïā˙ǆ ƴǆ (Ɨɂ̇ ˱˸ǃå èƓƶ˸˱˯ǃåā Ɨɂ̇ ˱ 

 l ǂƻǁä ˢǂƳ ǍǂƳ û˗˭˳˶ǁä ˗˹ƙƉ˭ǁäĀ ɄǄƑḥ˭ǁä 

 ˛˸ ƞĸā ĸƓȻƓƹķ Ǒ˯˸ǌǆ Ɨƶ ˮ˟ úǚ˯Ƥå ˥ǆ ˤƹ̇ ǃå ǏǄƵ
 Ɠǌ˷ƶȺ Ɇ˸ɜȻ Ɠǌǈå̇Ƽ˦ǒ Ǒ˯ǃå èåāíǕåā èƓǈƓˮǃå ĊÿƎƼ Üĸ̝ɂā
 Ɨƿ̠ǃå ɖƑƓƼ ƓĄ́ƞ̇ǆ åĄïƓ˟ã þ̠ǀȻ ĸƓȻƓƹķ æ˦ɜ˴Ǆ˯Ƽ .ƓĄ˷ƶȺ
 èƓǈƓˮƕ ƓǈíĊā̊ǒ Ɠǆ ÜƓ˹ƙ̇˱ǆ ɆƤåí Ɨ˸˱˹ǃå èƓḪ̇˲ǃåā ƴưå˦˸Ǆǃ
 ǆƓƬ Ɨˠɂ̇ Ƥ ˤƪïā ç̇ ˱˸ǃå èƓ ɜ ǆƓ˹ǒí Ɨƪåï˗ǃ Ɨɂïā˙ư ƗǄ
  Ơ˯Ƽ ßƓ˸ǄƶǄǃ ĸ̝ɂā ̨ ƞ˸ķ Ơ˯ǒ ÜɎ̇Ƥá ƗơƓǈ ˥ǆ .Ɠǌ˯˻˹ˮǃ
 ǏǃāǕå èå̇˱ ǃ˸å Ɨƪåïíā Üÿ˦ḧǄǃ ɖ˻˲ ǃ˴å ǑưƓ˸ǃå ǏǄƵ ç̆ƼƓǈ
 ǑƼ Ɇ˸ƶƙ èƓɁ˦ɜ˴Ǆ˯ƕ Ɠǋ˗Ʈï ˥ɜ˸Ȼ Ǚ Ǒ˯ǃå Ɨ Ƒå˗ˮǃå þ˦˱˹ǃåā

.Ɠǋ˗ơā Ɨ Ƒ̇ ˸ǃå Ɨ ƞ˦˸ǃå ýå˦ ˟Ǖå 

  Ǐ˹Ĉˮǃå ï˦ɣ ƙ ˥Ƶ Ɇ˸Ƭá çï˦Ʈ Ɠ˹˲˹˸Ȼ Ɏâ̇ǃå ǉ̆ǋ ɆǆƓḧƙ ÿã
 ýǚƤ ˥˸Ƽ .Ɨ ǈƓɜ˸ǃåā Ɨ ˹ǆ̊ ǃå ˛ ǒƓǀ˸ǃå ɄǄ˯˳ǆ ǏǄƵ Ɨ ǈ˦ḧǃå
 èå̇ ˱ǆ ˥ǆ ǉå̇ ǈ Ɠ˸Ⱥ ĸƓȻƓƹķ ˥ǆ Ɨǀ ʾ˗ǃå Ɨ Ǆ˲˸ǃå èƓǈƓ ˮǃå ƗǈïƓǀǆ
 çíǙ˦ ǃ Ǒ˹ǆ̊ ǃå Ɇ˴Ǆ˴˯ǃå ƴ ˯ƙ Ɠ˹˹ɜ˸Ȼ Üĸ˔ɂā ˛˸ ƞķ ˙ˮƵ ç˗˻ƶȺ

˻ƽǃå èƓ Ǆ˸ƶǃå ˤǌƼā ÜƓǌ˱˷ǈā èå̇ ˱˸ǃå ɊɁ̇ ƙ Ǒ˯ǃå Ɨ ƑƓɂ̊
  ƴ˷ Ȼ ɆǆƓḧ˯ǃå å̆ǋ .ÿ˦ḧǄǃ ç̇ɜ˸ǃå Ɇơå̇˸ǃƓȺ þ˦˱ ǃ˹å ˥ɂ˦ḧƙ
  Ɠ˹ƙå˗ǋƓ˵ǆ ƴǆ ˤ˱˴˹ƙ ÜƗ ǃ˦˸Ƭ ˙˰ǂá êîƓ˸˹ǃ Ɨ ǄƮ ç˗ƵƓƿ
.ǉï˦ɣ ƙā ÿ˦ḧǃå çƋ˵ǈ ̇˻ ƽ˴ƙ ǏǄƵ Ɠ˹ƙï̠ƿ ˥ǆ ̠ɂ̊ƙā ÜƗ˰ǒ̠˲ǃå 

  Ɏ̇Ƥá èǙƓ˱˸ǃ Ɨɂ˦˻ơ èƓǈƓƕ þ̠ǀƙ èƓɁ˦ɜ˴Ǆ˯ǃå ǉ̆ǋ Ċÿá Ɠ˸ǂ
 èƓǈƓ ƕ ˙Ƽ˦ƙ îã .Ɨ ƞïƓ˳ǃå ˔ǂå˦ ḧǃå Ɨƪåï˗Ḫ ÜˣǄƽǃå ˤǄƵ ǑƼ
 ˙ǒ˗ǀƙ ˥ɜ˸Ȼ ǑǃƓ˯ǃƓɁā ÜƗƽ ˷˸ǃå þ˦˱˹Ǆǃ Ɨǀ ʾí èƓƼƓ˴ǆ ĸƓȻƓƹķ
 ɆǄ˲Ȼ Ɠǆ˗˹Ƶā .ƓǌǄ˯Ḫā Ɨ ƞïƓ˳ǃå ˔ǂå˦ ḧǄǃ Ɨ ʿ ʿ˲ǃå þƓ˱ơǕå

ḧǃå ǉ̆ǌǃ ɏ˦ ǃ˱å úǚƺǃå úƓ˟á ĸ̝ɂā ̨ ƞ˸ķ  Ơ ˶Ȼ Ü˔ǂå˦
 ǉ˘ǋ Ɨ ˹ƕ ˥Ƶ ƗǄǆƓḧ˯ǆ çï˦Ʈ Ɇ˻ɜ˵˯ǃ èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå Ɲǆí Ɠ˹ƶƪ˦ƕ
 èƓ˭ɂ̊ ƞ ˥Ƶ ˖˲ ǃåā Ɇƕ ÜƗ ƤƓ˹˸ǃå ƓǌƼā˙ˡā Ɨ ƑƓ˹ǃå ˤǃå˦ ƶǃå

 .çƓ˲ǃå ˥ǆ ýƓɜƬá í˦ƞā ǏǄƵ Ąǚ˻ǃí ÿ˦ḧƙ ̠ƿ Ɨɂ˦˻ơ 

 éíƑ˶˷ǁä ǍǂƳ çƑȿˤɚ˲ǂ˭ǁä Ǉ˖ǉ ˗˹ƙƉƗ ƕ ǆˤḥǁä 

 Ɠǌƶɂð˦ƙā þ˦˱ ǃ˹å ƗḪ̇ơ ý˦ơ ĸƓȻƓƹķ Ɠǌƶ˸ƞ Ǒ˯ǃå èƓǈƓˮǃå Ċÿã
 Ɨɂ̇ ˢ˹ǃå êîƓ˸˹ǃå ïƓ ˯Ƥå ǏǄƵ ˣǄƽǃå ßƓ˸ǄƵ ˗ƵƓ˴ƙ ç̇ ˱˸ǃå ǑƼ
 ƗǃƓǌǃå ǑƼ ƗǄ˯ḧǃå ˤǂå̇ ƙ èƓ Ǆ˸Ƶā ÜƗ˸Ǆˢ˸ǃå çíƓ˸ǃå ƴɂð˦˯ǃ
 ÜƗǃā˚ƶǆ Ɨ Ǆ˸Ƶ ǑƼ Ɇɜ˵˯ƙ ˤǃ Ɠ˹ƙ̇ ˱ǆ ÿá ˙ǌˡ ˗ǀƼ .Ɨɂ̇ ˱˸ǃå

 èå̇ ˱ǆ ÷ǚ˯ƕåā êƓǆ˗ǈå èƓ Ǆ˸Ƶ ýǚƤ ˥ǆ Ɇƕ   ǏǄƵ ˙ƺƮá
 ǉ˘ǋ èƓ˸˶Ⱥ ˝ ˳˵ƙ ĸƓȻƓƹķ Ɠ˹ǃ Ơ ˯ǒ .˥˻˹˴ǃå èåïƓ Ǆǆ ïå˗ǆ
 ˗˻ƿƓ˹ƶǃåā ÜçîƓ˵ǃå Ɨ ˸˱˹ǃå èƓḪ̇ ˲ǃå ǑƼ Ɨ˸Ȼ˗ǀǃå èƓƞƓǆ˗ǈǙå
  êƓǆ̠ǈǙ ˃ Ƶ˹ ƣɂïƓƙ ˥Ƶ ƓĄ˶˶ ƿ ɏā̇ƙ Ǒ˯ǃå Ɨ˸˯˻ǃå Ɨɂā̇ḧǃå

.èå̇ ˱˸ǃå 
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 ǑƼ ̇s ǃ˹å çíƓƵǗ Ɨ̓Ɠưã Ɨǃíá þĊ̠ƿ ̠ǀƼ Üĸ̝ɂā ̨ ƞ˸ķ ƓĊǆá
 ƗƺǃƓǃå èå̇˱ ǃ˸å èå̠ǋƓ˵˸Ƽ .ǏǃāǕå èå̇˱ ǃ˸å ɆĊɜ˵ƙ êîƓ˸ǈ
 Ǐǃã ßƓ˸Ǆƶǃå ̞ƶƼí ÜèƓƶĊƿ˦˯Ǆǃ ç̇ǒƓƺ˸ǃå ̋ ƑƓ˶ ǃ˳å èåî Üþ̠ĉǀǃå
 ÿĊ˦ḧ˯ǃå èƓǄ˸Ƶ ýƓƶƬɀā çíƓ˸ǃå ƴĊ˸˱ƙ ƗƵ̇ƪ ý˦ơ ƗǄ˭ƪá ë̇˟

 ǒ ÿ˦ḧǃå ÿƓḪ Ɇǋ .ÿ˦ḧǃå èƓȻå̠ƕ ǑƼ Ǒ˸˱˹ǃå ǑƼ çíƓ˸ǃå ˤˢ˹
 Ɇǋā ÞƗȻ̠˻Ǆǀ˯ǃå êîƓ˸˹ǃå ǊȺ Ɠǈ̇˳ˮ ƙ ƓĊ˸ǆ ÷̇ƪá Ɇɜ˵Ⱥ ç̠ǀƶǆ Ǐ˹ƕ
ÞƗ˸ƑƓǀǃå èƓɂ̇ ˢ˹Ǆǃ Ơ ʿ˹ƙ āá ç˗ǒ˗ƞ ßƓɂ̊ ˻Ƽ Ǐǃã ƗƞƓ˲Ⱥ ˥˲ǈ 

 èå˦ ˹˴ǃå ǑƼ æāâí Ǒ˰˲Ɂā Ǒ˸ǄƵ üå̇ ˲Ⱥ ˗ƶƙ èǙâƓ˴˯ǃå ǉ˘ǋ
 ǏǄƵ èƓ˶˶˳ ǃ˯å çíĊ̠ƶ˯ǆ Ɨ˸ǄƵ û̇Ƽ Ɇ˸ƶ˯ƪ ̟ ơ˻ ÜƗǆíƓǀǃå
  ˗ƿā .ƗǆíƓǀǃå èƓǈƓ ˮǃå ˥ǆ ɆƑƓǌǃå ˤḧǃå ƴǆ èƓɂ̇ ˢ˹ǃå Ɨǆßå˦ ǆ
 Üÿ˦ḧǃå ̝ Ḫ˻˯̇ǃ Ɨƿí ̇˰ǂá ʕǌƼ Ǐǃã èƓƶƞå̇˸ǃå ǉ̆ǋ ɏí˓ƙ

ǃ˯å Ɏ˦ǀǃåā ÜƗ˸Ǆs˸ǃå ƗƿƓɣǃåā Ɨ˸Ǆs˸ǃå çíƓ˸ǃå Ɨƶˮ ā˟ Ɇɜ˵ƙ Ǒ
.ï˦˶ ƶǃå Ċ̇ǆ ǏǄƵ Ǒǈ˦ḧǃå Ɲ˴ ǃ˹å 

 ƗǄǀǈ ĸ̝ɂā ̨ ƞ˸ĸā ĸƓȻƓƹķ ƓɁ˦ɜ˴Ǆƙ ɆĊ˰˸Ȼ ÜúƓɣ˸ǃå ƗȻƓǌǈ ǑƼ
 ǏǄƵ Ɠ˹Ǆ˶ơ ÜĸƓȻƓƹķ ýǚƤ ˥˸Ƽ .ÿ˦ḧǄǃ Ɠ˹ƙ̇sǈ ǑƼ Ɨy ǈ˦
 Ɨƿ˦ˮ˴ǆ ˙˻ƹ çï˗ƿ Ɠ˹ˮ˴˯ǂåā ÜƓ˹ƙ̇ ˱ǆ Ɨ ˹ˮǃ Ɨ˹ɜ˸ǆ ï˦Ʈ Ǐǀǈá
 ǑƼ Ɨ ǄƤå˗ǃå èǚƵƓƽ˯ǃå Ɇ˻Ǆ˲ƙā þ˦˱˹ǃå èƓḪ̇ ơ ƴ ˯ƙ ǏǄƵ
ǋî ƗƮ̇ Ƽ Ɠ˹˲˹ǆ ˗ǀƼ Üĸ˔ɂā ˛˸ ƞķ Ɠǆá .ƗǈƓ ˯ǃå æïí  Ɨ ˮ

 ûƓ˸Ƶá ǑƼ ó ƺ˦ǃåā Ü̇ɜ˸ǃå ÿ˦ḧǃå Ɨʿơ ˥Ƶ ïƓ˯˴ǃå ƗơåðǗ
  í̇˱ǆ ̞ ǃ˴ èåāíǕå ǉ̆ǋ ÿã .èå̇˱ ǃ˸åā þ˦˱ ǃ˹å ɆĊɜ˵ƙ ƣɂïƓƙ
 ç̠˯˸˸ǃå Ɨɂ̇˵ ǃå ÿ˦Ƶ˻ Ǒǋ Ɇƕ Üß˦˷ ǃå Ɋǀ˯Ǆƙ ßƓ˸Ʈ èǙà
  Ǌ ʼ ˜ ʹǈ ɏ˘ǃå ÿƓɜ˸Ǆǃ Ɠ˹˸ǌƼ Ɇ˻ɜ˵ƙ ˗˻ƶƙ Ǒ˯ǃå Ü˥ǆ̊ ǃå ˙ˮƵ

 ǊƑƓ˴ƽ˴Ƽ ˥ǆ åĄ̇˻ƺƮ åĄß̊ƞ Ċ̠ƶǈ ɏ̆ǃå ÿ˦ḧǄǃā .ƗǄƑƓǌǃå 

 ƴǆ ÜèƉƞƓƽ˸ǃå ˥ǆ ̠ɂ̊˸ǃå Ɇ˸˲˯ƪ ƗǄˮǀ˸ǃå Ɇơå̇˸ǃå Ċÿá xƬ Ǚ
 ÜƓ˹ƙ̇ ˱ǆ ý˦ơ Ɨƿí ˙˰ǂá èƓǈƓ ƕ ˤȻ˗ǀƙ ǑƼ ĸƓȻƓƹķ ïå̇ ˸˯ƪå

  úå˗ǋá ˦˲ǈ ǉ˗Ʈï ûƓˠ˹ǃ ĸ˔ɂā ˛˸ ƞķ ƴ ƪ˦ƙā ˗ƶȺá ç˗ǒ˗ƞ

 ǉ˘ǋ Ɠǈ˗ƵƓ˴˯ƪ Ü˗ɂ̊ ˸ǃå úƓ˵˯ǂå ɆƮå˦ ǈ  Ɠ˸˹˻Ɂā .ɖ˸Ƶáā
 ˘˹ǆ ˙˵ ǃå ýƓ Ƥ ˔ǌǄƙ ƗǄ˭ƪá ˥Ƶ ƗȺƓƞǗå ǏǄƵ èƓɁ˦ɜ˴Ǆ˯ǃå
 Ɇǋā Þ̝ǂå˦ḧǃåā þ˦˱ ǃ˹å Ɇɜ˵ƙ˯ ˃ Ḫ Þÿ˦ḧǃå Ƌ˵ǈ ˃ Ḫ :þ̠ǀǃå
 Ǐƶ˴ǈ Ǒ˯ǃå èƓȺƓƞǗå Ċÿã ÞƠ˴ ƽǃå ÿ˦ḧǃå å̆ǋ ǑƼ Ɠǈ̠ơā ˥˲ ǈ
  ç˗ǒ˗ƞ çï˦Ʈ ɆḪ ƴǆ ˥ḧǃā ÜýƓ˹˸ǃå ç˗˻ƶȺ Ɇˢƙ ˗ƿ Ɠǌ˻ǃã ɆḪā

 ç˦ ˠƤ æ̇ ˯ǀǈ ÜÿƓɁ˦ɜ˴Ǆ˯ǃå ÿå˘ǋ Ɠǋï˗˶Ȼ èƓǈƓ ƕ ƗƵ˦ ˸˱ǆ
 .Ɨǀʿ˲ ǃå ˥ǆ Ɏ̇Ƥá 

 
˔ɂ˦ǃ ɖ˻˸Ƶ Ɇǀơ ýāá . 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 ˙˻˹Ƭ˦Ḫ ÿå˦ ˠǈá Ǒ˴ǈ̇ ƽǃå ˤǃƓƶǃå çïƓɂð ˖˲ ˸ǃå å˘ǌǃ Ǒ˯ƕƓ˯Ḫ úíƓ˶ƙ ÿá ïå˗ƿǕå ßƓ˵ƙProf. Antoine Kouchner    ƗƶǆƓƞ Ǐǃã
ˤḪ ˗Ʈ̇ ǆ ý˦ơ ç̇ ưƓ˲ǆ ßƓǀǃǗ ƗƿïƓ˵ǃå3 ˕ǈKM3NETÜɊƪ˦˯˸ǃå ̇˲ ǃå ûƓ˸Ƶá ǑƼ Ǐ˹ˮĈǒ ɏ̆ǃå Ü   ˦˹ɂ̇ ƙ˦˻˹ǃå èƓǀƼí ˥Ƶ Ʉ˵ḧǄǃ

  Ɨ ǃƓƶǃå ƗƿƓˠǃå èåîTeV   ÿā̇˵ ƶǃåā ǑǈƓ˰ǃå ̨ǆá ýāá ̇˵ Ĉǈ Ɠ˸Ḫ .Ɏ̇ƤǕå Ɨǈ˦ḧǃå ïíƓ˶ ǃ˸å ˥ǆ āá Ǐ˸ ƶsǃå èå̇ƶ˯˴ ǃ˸å ˥ǆ ƗǆíƓǀǃå
  þƓƶǄǃ ǑǈƓ˰ǃå ˥ɂ̇ ˵ƙ ˥ǆ2019  Ċÿá Ǐǃã ̇ɂ̇ǀ˯ǃå ̇˻ Ĉ˵Ȼ ̟ ơ˻ Ü"˦˹ɂ̇ƙ˦˹˻ǃå ƗǄ˯Ḫ ̊ƺǃ Ɇơ æå̇˯ƿå" ÿå˦˹ƶȺ Ɨ˸Ǆƶǃå ƴƿå˦˸ǃå ǑƼ Ąå̇ˮƤ þ

  ÿ˦ɜȻ ÿá ˥ɜ˸Ȼ ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǃ˹å ƗǄ˯ḧǃ ǏǄƵǕå ̠˲ǃå1.1eV  Ǒǃå˦ ơ ɏá Ü1/500    ƗǄ˯Ḫ ˥ǆ ÿā̇˯ḧǃǗå  ïå˗ǀǆ Ʉ˶ǈ ˦ǋ ˤƿ̇ ǃå å˘ǋā Ü
 ɏāƓ˴ƙ ÿā̇˯ḧǃǗå ƗǄ˯Ḫ ÿá ̇Ḫ̆ƙ) ÜƗǀȺƓ˴ǃå èå̇ǒ̠ǀ˯ǃå0.511MeV .( 

 
 ǑǈƓ˰ǃå ˥ɂ̇˵ƙ ˥ǆ ˥ɂ̇˵ƶǃåā ǑǈƓ˰ǃå ǑƼ ̇˵ Ĉǈ ɏ̆ǃå ̇ˮ ǃ˳å :Ɇɜ˵ǃå2019 ˦˹ɂ̇ ƙ˦˻˹ǃå ƗǄ˯Ḫ ˚ƺǃ Ɇơ æå̇ ˯ƿå ý˦ơ þ(Liverpool 2019) . 

ǑƼ ˤǄƶǈ  ˦˹ɂ̇ ƙ˦˻˹ǃå ÿá "þ˦˱˹ǃå çƓ ơ çïāí"Neutrino ) Ǒƽ˶ǈ ý̊ƺȺ Ǒǃāá ʕ ƞ˴ ˦ǋ ÿ˦ǆ˻˻̇ƽǃå) èƓǈ˦˻ǆ̇˻ƽǃå ˥ǆ ĄƓǃāá ĄƓ˸ ƞ˴a 
fermion is an elementary particle with half- integer spin  Ǚ Ǌǈå Ɠ˸Ḫ Üÿā̇˯ḧǃǗå ƗǄ˯Ḫ ˥ǆ ̇˻ ɜ˰Ⱥ Ɇƿá ƗǄ˯ɜɁā (
  ǑǃāƓȺ  ƸǈƓƺƽǃā Ǒɜɂ̇ ǆǕå ˤǃƓƶǃå ǉí˦ƞā ô̇ ˯Ƽå ÜƗ Ɂ̇ ǌḪ Ɨ˹˲Ƭ ˣǄ˯˸ȻPauli    þƓƵ1930  Ɠǋå̇ ǈ Ǚ Ǒ˯ǃå Ɨ˶ƿƓ˹ǃå ƗƿƓˠǃå ˙˻˴ƽ˯ǃ þ

.̇Ƥà Ć̇˶ Ƶ˹ Ǐǃã ƴ˵ǆ ̇˶ Ƶ˹ ɆǄ˲ƙ ̠˹Ƶ 
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  ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǈ ÝƗƽ́ ǃ˷å Ɨɂā˦˹ǃå ç˦ǀǃƓȺ Ɨ˟˦˹˸ǃå Ɨƛǚ˰ǃå ǊƵå˦ǈƋȺ ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǃ˹å úƓ˵˯ǂå å˦ƵƓɣ˯ƪå Ǐ˯ơ Ąǚɂ˦˟  ĄƓ˯ƿā ßƓ˸Ǆƶǃå û̇ƺ˯ƪå ̠ƿā
  ÿā̇˯ḧǃǗå)eʉelectron neutrinos (  ÿ˦˻˸ǃå ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǈ Ü)ʈʉmuon neutrinos (  āƓ˯ǃå ˦˹ɂ̇ ƙ˦˻ǈā Ü)ʐʉtau neutrinos ( .

  ̇ˮ˯˳ǆ ǑƼ ǉßå̇ƞã ʕ˯ƪ˻ā Ɏ̇ƞ Ɠǆ Ɠǋ̇Ƥà ÜÿǓå Ǐǃã ç̇˸˯˴ǆ ̞ǃåð Ɠǆā èƓ˹˯˻ ǃ˴å ǑƼ èá̠ƕ Ɇơå̇ǆ ǏǄƵ ̞ ƙ˸ èƓƼƓ˵˯ǂǙå ÿá Ɠ˸ǂ
  ÿá Ǐǃã èå̇ ǒ˗ǀ˯ǃå ˙˻˵ƙ .Ǒǆ̇ ˻ƼǑǃå˦ ơ  50   íå̠ƵƋȺ ˦˹ɂ̇ƙ˦˹˻ǃå Ɲ˯˹ąǒ ̟ ơ˻ ÜƗǈƓƛ ɆḪ ɏ̇ ǃ˵å ʕ˴ ǃ˱å û̇˯˳ƙ Ǒ˴ Ƭ˸ ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǈ ÿ˦ǃ˻̇ƙ

āá Ų̈˸˵ǃå ˥˟ ƓȺ ǑƼ ɏā˦˹ǃå êƓǆ̠ǈǙå èǚƵƓƽƙ ýǚƤ ç̇ˮ˻ǂ   èǚƵƓƽ˯ǃå ˥ǆ āá ÜˤˢƵá ˙ƶ˯˴ǆ ɆɜƬ ǏǄƵ þ˦˱˹ǃå ïƓ˱ƽǈå ßƓ˹ƛá
 èƓ˸˴˱ǃå xǄƙ ɆƵƓƽƙ ƗǃƓ˸˯ơå ˥ḧǃā .Ɨɂā˦˹ǃå ɆƕƓ˹ǀǃå āá èǚƵƓƽ˸ǃå ǑƼ Ɠǌ˹ǆ Ɲ˯˹ǒ Ɠǆ Ǐǃã ƗƼƓưǗƓȺ å̆ǋ Üÿ˦ḧǃå ß˦˵ ǃ˹ ǏǃāǕå

å ÿá Ɇƕ Ǚ Üøå̇Ƽ çï̆ǃå ʕsƶǆ ÿǕ xǃîā ÜĄå̠ƞ Ɨ˷ ƽ˳˹ǆ çíƓ˸ǃå ƴǆ  ÿá ˥ǆ ̠ƕǙā ÜɆƵƓƽƙ ÿāí çå˦˹ǃå ýǚƤ ̇˸Ȼ ÿá ˥ɜ˸Ȼ ˦˹ɂ̇ƙ˦˹˻ǃ
  æ̇ ˷Ȼ ̠ ơá    ÜƗƽ́ ǃ˷å Ɨɂā˦˹ǃå ç˦ǀǃå ˦ǋ çíƓ˸ǃå ƴǆ ˦˹ɂ̇ƙ˦˹˻ǃå ɆƵƓƽƙ ʕɜ˲Ȼ Ɠǆ Ċÿá Ǐǃã xǃî Ɏ̊ƶĈɂā Ü̇ƬƓǆ Ɇɜ˵Ⱥ çå˦˹ǃå èƓ˸ ƞ˴

 .ƗƕîƓ˱ǃå ç˦ƿ Ǒǋ þƓƵ Ɇɜ˵Ⱥ Ɨƶˮ ǃɣå ǑƼ ƗƪƓƪǕå Ɏ˦ǀǃå ˥˻ƕ Ɠǌ˹ǆ ɄƶưǕåā Üɏā˦˹ǃå Ɏ˦˯˴˸ǃå ǏǄƵ Ɏ˦ǀǃå ˥˸ư ɄƶưǕå Ǒǋā 

  ʕƛ ĄƓɣƿ ̠ǋƓ˵ƙ xǈá Ɇ˻˳ ƙ þ˦ǌƽ˸ǃå å̆ǋ Ɋ˴ ǃ˯ā Ü̇ƤǓ ɆɜƬ ˥ǆ Ǌ˯ɂ˦ǋ ̇˻ ƺ˻ƙ ǏǄƵ çï̠ǀǃå ǊȻ̠ǃ Ąå̇ơƓƪ ĄƓ˸ ƞ˴ ˦˹ɂ̇ƙ˦˹˻ǃå ̇ˮ ƶ˯ɂā
  Ǒ˴˸˵ǃå ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǃ˹å ̊ƺǃ Ǐ˸ Ȼ˴ Ɠǆ Ɇ˲ǃ ëƓ˯ƽ˸ǃå ÿƓḪ Ɨƽ˶ǃå ǉ̆ǋ úƓ˵˯ǂå .ĄƓɣƿ xǃî ̠ƶȺ í˦ƶǃ ̇˸ǈ Ǐǃã ʕƛ ̠ǌƼ Ǐǃã çƋ˱Ƽ ̝Ǆǀ˹ǒ

  .ǑƙƋ ƪ Ɠ˸ǂ 

 ÿ˦ƙā̇ƕ ɆƵƓƽƙ  ƗǄ˴Ǆƪ ǑɣƶĈƙ -) ýāǕå ÷̇ƽǃå ÿ˦ƙā̇ƕPPI  (83.30%    ʕǌ˰˲Ⱥ ǑƼ ÿā̇Ƥàā ýƓɜǋƓȺ ïƓƬá Ɠ˸Ḫ ̨˸˵ǃå ƗƿƓ˟ ˥ǆ
  þƓƵ ǑƼ ̇˵ Ĉǈ ɏ̆ǃå2005   (Bahcall, Serenelli, and Basu 2005)  Ơư˦ɂā ÜǑǃƓ˯ǃå Ɇɜ˵ǃå    ˦˹ɂ̇ ƙ˦˻˹ǃå ɖƼ˗ƙ ïå˗ǀǆ

  Ɨ ǈƓɜǆɀā Ü˛˸˵ǃå ˔Ǆƿ ǑƼ ˦˹ɂ̇ ƙ˦˻˹ǃå êƓ˯ǈã ƓǌǃǚƤ ˥ǆ ˤ˯ǒ Ǒ˯ǃå ƗƽǄ˯˳˸ǃå èǚƵƓƽ˯Ǆǃ Ɠǌ˯ƿƓ˟ ǑƼ Ɨǃå˗Ḫ ôïǕå Ơˠƪ ˗˹Ƶ Ǒ˴˸˵ǃå
 ̠Ʈ̇ǆ Ċÿá Ɍơǚǈ ̟ ơ˻ Ü̇ǌƬǕå ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǃ˹å ̠Ʈå̇ǆ ýǚƤ ˥ǆ Ɠǋ̠ƮïSNO     ˗Ʈ̇ ǆāSuper- Kamiokande    ÿƓƶ ˠ˯˴ƙ Ǚ

  Ɏ˦ƪ Ʉ˵ ǂ0.02  ˦˹˻˴Ḫï˦ƕ ˗Ʈ̇ ǆ ƴ ˠ˯˴Ȼ Ɠ˸˹˻ƕ Ü˦˹ɂ̇ ƙ˦˻˹ǃå ˥ǆ %Borexino    þƓƵ Ɠ ǃƓˠȻã ǑƼ Ɇ˸ƶǃå á˗ƕ ɏ˘ǃå2007 ˗Ʈï þ
 .Ɠǌ˯ƿƓ˟ ɏá ƓǌƼƓ ˟á ɄǄ˯˳˸Ⱥ ˦˹ɂ̇ ƙ˦˻˹ǃå 

  ĄƓˮ˴ǈ Ɨ˷ ƽ˳˹ǆ ƗƿƓ˟ ɏî ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǈ ÷̇ƽǃå å̆ǋ ǑɣƶĈȻ ̟ ơ˻ Ü˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǃ˹å ˦ǋ ɆƵƓƽ˯ǃå Ɲƙå˦ǈ ʕǋá ̠ơá ÿƎƼ0.26 MeV    ÷Ɠˠ˯ƪå ˗ƿā Ü
  .ɊǀƼ ç̇ ˻ƤǕå í˦ǀƶǃå ǑƼ ƓǌƼƓ˵˯ǂå ßƓ˸Ǆƶǃå 

  ƓǆáɆƵƓƽƙ ƗǄ˴Ǆƪ   ÿ˦ƙā̇ƕ-) ǑǈƓ˰ǃå ÷̇ƽǃå ÿ˦ƙā̇ƕPPII  ǑɣƶĈ˯Ƽ (16.68%   ÿ˦ƙā̇ƕ ɆƵƓƽƙ ƗǄ˴Ǆƪ ǑɣƶĈƙ Ɠ˸˹ƕ˻ Ų̈˸˵ǃå ƗƿƓ˟ ˥ǆ -
ƕ ̟ǃƓ˰ǃå ÷̇ƽǃå ÿ˦ƙā̇  )PPIII  (0.02%     ǑɣƶĈƙ ƓǌǈƋȺ Ɨ˴Ǆ˴ǃå ǉ̆ǋ Ɨ˸ǋá ð̇ƙˮ ˥ḧǃā Ų̈˸˵ǃå Ɠǌ˱˯˹ƙ Ǒ˯ǃå ƗƿƓɣǃå ÷˦˸ ǆ˱ ˥ǆ ɊǀƼ

  ˥˻ƕ ëāå̇ ˯ƙ Ɨ ǃƓƵ ƗƿƓ˟ āî ˦˹ɂ̇ ƙ˦˻ǈ7   ā 14MeV     .Ɠǌƽ˵Ḫ ƗǄ˸Ƶ Ɇǌ˴ĈȻ 

 



 
Ɇɜ˵ǃå  êƓ˯ǈã Ǌ̓ ʕ˯ǒ ɄǄ˯˳ǆ ɆƵƓƽƙ ÿ˦ǃ ɆḪ Ɇ˰˸Ȼ .Ɠǌ˯ƿƓ˟ ǑƼ Ɨǃå̠Ḫ ôïǕå Ơɣƪ Ǐǃã Ǌǃ˦Ʈā ̠˹Ƶ ĄƓƪƓǀǆ Ǒ˴˸˵ǃå ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǃ˹å ɖƼ̠ƙ :

  ɏ̠Ʈ̇ǆ Ċÿá Ɍơǚǈā Ü̇ǌƬǕå ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǃ˹å ̠Ʈå̇ǆ ˥ǆ ̠Ʈ̇ǆ ɆḪ ƗƪƓ˴ơ ƗȻíƓǆ̇ǃå ÿå˦ǃǕå Ɇ˰˸ƙā Ų̈˸˵ǃå ̝Ǆƿ ǑƼ èƓǈ˦ɂ̇ƙ˦˻ǃ˹åSNO, 
Super- Kamiokande  Ɏ˦ƪ Ʉ˵ Ḫ ƴɣ ˯˴ƙ Ǚ0.02%   ˦˹˻˴Ḫï˦ƕ ˗Ʈ̇ ǆ ƴ ˠ˯˴Ȼ Ɠ˸˹˻ƕ Ü˦˹ɂ̇ ƙ˦˻˹ǃå ˥ǆBorexino   ˗Ʈï Ɠ ǃƓˠȻã ǑƼ

  .Ɠǌ˯ƿƓ˟ ɏá ƓǌƼƓ ˟á ɄǄ˯˳˸Ⱥ ˦˹ɂ̇ ƙ˦˻˹ǃå(Bahcall, Serenelli, and Basu 2005) . 

  
  ÿ˦ƙā̇ƕ ƗǄ˴Ǆƪ ɆƵƓƽƙ ÷̇Ƽá :Ɇɜ˵ǃåĲ   ) Ɨ˴Ƒ̇ǃå Ɨƛǚ˰ǃå ÿ˦ƙā̇ƕProtonĲproton chain reaction branches  ƗƿƓˠǃå êƓ˯ǈå ˥Ƶ Ɨǃā˓˴˸ǃå (

  ˛ Ƒ̇ ǃå ï˗˶˸ǃå ˙ˮ˯ƶƙ Ǒ˯ǃåā Ü˛˸˵ǃå ˥˟ƓȺ ǑƼ êƓ˯ǈǗ  :ï̠˶ ǃ˸å) ÿā̇˯ḧǃǗå ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǈ  https://en.wikipedia.org  .( 

 

   ˚˻ƽȻí ɏåï þƓƿ ÜèƓ˸ ˴˱ǃå ˣǄƙ ˥Ƶ Ʉ˵ḧǄǃ ƗɁ̇ ˱ƙ ǑƼRay Davis    þƓƵ1970    ˣ˯˴ǆ˦ǋ ǑƼ ˤȻ˗ƿ ˤ˱˹ǆ þå˗˳˯ƪƓȺ
Homestake  ɖ˸Ƶ ǏǄƵ Ɠƙ˦ǂåí æ˦˹ƞ ƗȻǙā ǑƼ1494) þ4900  ˤ˱˹˸ǃå ǖǆ ˖˻ơ ÜƗɁ̇ ˱˯ǃå ˣǄƙ ßå̇ ƞǗ ôïǕå ˕˲ƙ  (þ˗ƿ

https://en.wikipedia.org/
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 Ǌ̓ ̝ɜ˴Ƽ Ü˦˹ɂ̇ƙ˦˹˻ǃå ƴǆ ƓǌǄƵƓƽƙ ̠˹Ƶ ÿ˦ƞïǕå ˥ǆ Ɨƶ˵ ǃ˸å ̇ƑƓs˹ǃå ǑɣƶĈƙ Ǒ˯ǃå ï˦Ǆḧǃå Ɏ˦ƕ˹ Ǒ˹ƺǃå ÜúƓ˱ǃå ˃ ˢ˹˯ǃå ɆƑƓ˴Ⱥ
  Ǒǃå˦ ơ455  ) ˙˯ǃ Ʉǃá100000    ʕ˯ƪ˻ Ǒ˯ǃåā Ɨǈ˦ḧǃå ƗƶƬǕå ̇˻ƛƋƙ ̝˱˲ǃ ôïǕå ̞ ƙ˲ ƴƿå˦ǃå ʕ˱ ˹˸ǃå ïƓ˯Ƥå ʕƙā .(ÿ˦ǃƓƹ

  Ɠ˸Ɂā .Ɨɂ̇ ˳˶ǃå èƓǀ ˠǃå Ɇˮƿ ˥ǆ ƓǌƮƓ˶˯ǆå ç̠˸ǃ ÿå̊˳ǃå ü̇ƙ ʕƙ å̆ǃ ÜçíƓǆ ɏá ƴǆ ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǃ˹å ɆƵƓƽ˯ǒ ÿá å̠ƞ ïíƓ˹ǃå ˥ǆ ǊĊǈá
  ɊǀƼ ̠ƞ˦Ƽ Üÿ˦ƞïǙå èåïî úƓ˵˯ǂǙ óƓƤ ðƓǌƞ ǏǄƵ ɆƑƓ˴ǃå ̇ɂ̇˸ ƕ˯ ̨ Ȼ̔í þƓƿ ̇ǌ˵ǃå ïā̇ǆ ̠ƶɁā Ü̇ǌƬ10    ÜǑǃƓ˯ǃƓɁā .èåïî

å í˗ƶǃå ˖Ǆƛ ˥Ƶ ɊǀƼ Ʉ˵ḧǃå ˤƙ ˗ƿ ÿƓḪ Üí˗ƶǃå å˘ǋ ˥ǆ ˗ǂƋ˯ǃåā Ü˙ǌƬǕå ïā˙ǆ ƴǆā  í̠Ƶ ǑƼ ûïƓƽǃå ǑƵĈíā .˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǃ˹å ˥ǆ ƴƿ˦˯ ǃ˸
  ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǃ˹å ɆƵƓƽƙ éíå˦˲ǃ Ąå̠ƞ ̇˻ƺ˶ ǃå í̠ƶǃå ɌơǙ .Ǒ˴˸˵ǃå ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǃ˹å ̊ƺǃ (ƴƿ˦˯ ǃ˸å ̟Ǆƛ) í˦Ʈ̇ ǃ˸å í̠ƶǃåā ƴƿ˦˯ ǃ˸å ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǃ˹å

ƽ˯ǃå ˥ǆ í̠ƶǃå å̆ǌƕ ˓ˮ˹˯ǃå ʕƙ ̠ƿā ÜƗǈƓƛ ɆḪ ǑƼ ôïǕå û̇˯˳ƙ Ǒ˯ǃå ƗǄƑƓǌǃå íå̠ƵǕƓȺ ƗǈïƓǀǆ çíƓ˸ǃå ƴǆ  ßƓɂ̊ ˻Ƽ ßƓ˸ǄƵ Ɇˮƿ ˥ǆ èǚƵƓ
 (ɆƵƓƽ˯ǃå éā̠ơ ƗǃƓ˸˯ơå ɏá) ýƓĊƶƽǃå ƴɣǀ˸ǃå Ǐ˸ Ĉ˴Ȼ Ɠǆ ˦ǋā ƓǄƶǃå ƗƿƓɣǃåCross- Section . 

 ßƓɂ̊˻ƽǃå ǑƼ ɆɁ˦ǈ ç̊ƑƓƞ Ơ˹Ĉǆ ÜĄƓ́ƿåā ÿƓḪ ̨ Ȼ̔í úƓ˵˯ǂå ÿá Ǐǃã ɆƮ˦ ǃ˯åā ĄƓɂ̇sǈ Ǒ˴˸˵ǃå ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǃ˹å ̊ƺǃ Ɇơ ̠ƶɁā Ü̠ƶȺ Ɠ˸ʼ
  þƓƵ ǑƼ å˘ǋ ǊǄ˸Ƶ ˥Ƶ2002  .þ 

 ˘Ƹǂǁä ɄƟUncovering the Mistry   

  ˦˹ɂ̇ƙ˦˹˻Ǆǃ ɏ̇ƕíāð ̠Ʈ̇ǆ Ɠǌ˹ǆ ̠Ʈå̇ǆ ç̠Ƶ ßƓ˹ƕ ʕƙ Ų̈ Ȼ̔í Ǌǃã ɆƮ˦ƙ Ɠǆ Ɨƿí ˥ǆ ɖǀ˲˯ǄǃSudbury Neotrino 
Observatory (SNO)   ąɏā̇Ḫ ąÿå̊Ƥ ƴưā ̟ ơ˻ ÜĄå̠ƞ Ćɖ˻˸Ƶ Ćʕ˱ǆ˹ ǑƼ Ǒ˴˸˵ǃå ˦˹ɂ̇ƙ˦˹˻ǃå ˥Ƶ Ʉ˵ ḧǄǃ Ɏ̇Ƥá ƗɁ̇˱ Ḫ˯ Üå̠˹Ḫ ǑƼ

 ɏ˦ Ȼ˲ 1000  .(Ǌƙå˦ǈ ǑƼ ÿ˦ƙā̇ˮǃå ˥ǆ ĄǙ̠ƕ ÿā̇ƙ˦ǒ̠ǃå xǄ˯˸Ȼ ɏ̆ǃå ßƓ˸ǃå ˦ǋ Ɇ˻ǀ˰ǃå ßƓ˸ǃå) Ɇ˻ǀ˰ǃå ßƓ˸ǃå ˥ǆ ˥˟ 

 
Ɇɜ˵ǃå  Ɇ˻ǀ˰ǃå ßƓ˸ǃå çå˦ǈ ÿā̇ƙ˦ǒí ƴǆ ÿā̇˯ḧǃǗå ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǈ ɆƵƓƽƙ :êƓ˯ǈǗ    Üú˦ḧ˹ɂ̇˵˻ ƙ ÷ƓƶƬã Ǐǃã ç̇ƬƓǆ ý˦˲˯ǒ ĆƗǃƓƵ ĆƗƿƓ˟ ɏî ĄƓǈā̇˯ḧǃɀā ˥ǈ˻˦ƙā̇ƕ

 ÿ˦˲˵ ǃ˸å ïƓ˯ǃå ɆƵƓƽ˯ƕ ɆƵƓƽ˯ǃå å̆ǋ ǏƵ̠ĈǒCharged- Current Reaction Ü(Carleton Uni 2019) . 

 



  ˤƙ þ˦ǒ ɆḪ ǑƼ Ǌǈá Ɨ˱ ˯˹ǃå ˕ǈƓḪāɉƓǀ˯ǃå    Ǒǃå˦ ơ10    Ơư˦ ǃ˸å ɆƵƓƽ˯ǃå ̝ ơ˴ ÿā̇ƙ˦ǒ̠ǃå ƴǆ ɆƵƓƽ˯ƙ Ǒ˯ǃå Ɨ˴˸˵ǃå ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǃ˹å ˥ǆ
  ǑƼɖƕƓ˴ǃå Ɇɜ˵ǃå  ú˦ḧ˹ɂ̇˵˻ ƙ ÷ƓƶƬã ýƓɜƬá ˥ǆ ɆɜƬ ǑƼ ̠ǒ̠Ƭ ûïðá ß˦ư Ɲ˯˹ǒ ɏ̆ǃå ÜCherenkov    ĆɆɜƬ ǏǄƵ ̇˵ ˯˹ǒ ɏ̆ǃå

  ùƕ ÿå̊ ˳ǃå ˗ɂā˚˯Ɂā  .Ǒ˟ā˙˳ǆ916   ñƓ ʾ ˤƙ Üçíïå˦ ǃå ˦˹ɂ̇ ƙ˦˻˹ǃå ǉƓ˱ƙå ˗ǒ˗˲ƙ Ǐ˯ơ ƓǌǃǚƤ ˥ǆ ˥ɜ˸Ȼ Ǒ˯ǃåā ÜèƓǈ˦ƙ˦ƽǄǃ ɄƬƓḪ
 ÿá ɏ̇ƕ˻íāð ̠Ʈ̇ǆ Ɏ̇Ƥá ç̇ǆ ̠ǂáā .Ɨƿ̠ƕ í̠˲ǆ ƗƿƓ˟ ûƓɣǈ ˥˸ư Ɨ˴˸˵ǃå èƓǈā̇ƙ˦˻ǃ˹å í̠Ƶ33%  ˥ǆ ƴƿ˦˯˸ǃå í˗ƶǃå ˥ǆ ɊǀƼ

  ƗƼƓưã ʕƙ ÜƗɁ̇˱ ǃ˯å ǏǄƵ ̇Ƥà Ɇǒ̠ƶƙ ǑƼā .ǉ̠Ʈï ʕƙ Ǒ˴˸˵ǃå ÿā̇˯ḧǃǗå ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǈ2     ˥˟)  ßƓǀ˹ǃå ǑǃƓƵ þƓƶˠǃå ƠǄǆ ˥ǆNaCL (
 ǑƼ Ơư˦ ǃ˸å ɆƵƓƽ˯ǃå ̝ ơ˴ ÜāƓ˯ǃåā ÿ˦˻˸ǃå ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǈ ˥Ƶ Ʉ˵ ḧǄǃ èå̇ǆ éǚ˰ƕ ǏǄƵá ƗƪƓ˴ơ ̇˻Ƽ˦ƙ Ɇƞá ˥ǆ Ɇ˻ǀ˰ǃå ßƓ˸ǃå Ǐǃã

ǑǃƓ˯ǃå Ɇɜ˵ǃå    Ɠǌ˱˯˹ƙ ÿá ƴƿ˦˯ ǃ˸å èƓǈā̇˯ḧǃǗå ˦˹ɂ̇ƙ˦˹˻ǃ ǑǄḧǃå í̠ƶǃå ƴǆ ɖƕƓɣ˯ǒ í˦Ʈ̇ ǃ˸å ˦˹ɂ̇ƙ˦˻Ǆ˹ǃ ǑǃƓ˸ƞǗå í̠ƶǃå Ċÿá ̇ǌsǃ
 .˛˸˵ǃå 

 

 
  Ɇ˻ǀ˰ǃå ßƓ˸ǃå çå˦ǈ ÿā̇ƙ˦ǒí ƴǆ ÿā̇˯ḧǃǗå ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǈ ɆƵƓƽƙ :Ɇɜ˵ǃå êƓ˯ǈǗ    ï˦Ǆḧǃå çïî ƴǆ ǉïā̠ƕ ɆƵƓƽ˯ǒ ÿā̇ƙ˦˻ǈā ÿ˦ƙā̇Ɂā ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǈ35   êƓ˯ǈǗ    ï˦ǄḪ

36 ýíƓƶ˯˸ǃå ïƓ˯ǃå ɆƵƓƽ˯ƕ ɆƵƓƽ˯ǃå å̆ǋ ǏƵ̠Ĉǒ ÜNeutral- Current Reaction Ü(Carleton Uni 2019) . 

 

 

 

  .ÿā̇˯ḧǃǗå ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǈ Ǒǋ ̨˸˵ǃå ǑƼ Ɨɂā˦˹ǃå èǚƵƓƽ˯ǃå ˥ǆ Ɨ˰ƶ˹ ǃ˸å ˦˹ɂ̇ƙ˦˹˻ǃå ʕs ƶǆ Ċÿá ƗȻå̠ƕ ̇Ḫ̆˯ǈ Üxǃî ̇˻ ƽ˴˯ǃ  þƌƺ Ûä˖ǁ
 þĀ̠˭ḥǁǕä ʕ˷ɀ̠Ɨʕ˹ǆ ̝ǂƙ üʕƬʕǁ ̞˹Ɵʕǁä ̠˹ ƻ˲˭ǁä    ˥Ƶ Ʉ˵ḧǃå ˤƛ ˥ǆā ƴƿ˦˯˸ǃå˥˻˰Ǆ˰ǃå    ÿ˦˻˸ǃå ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǈ ƗƿƓ˟ ûƓɣǈ ˥˸ư ˥˻ ƿ˻Ɠǃå



17 
 

  ÜāƓ˯ǃåā  å̟Ɠ̟˭ǁä ăƑƏƑɀ̆˹ƺ Ǎ˶ ć˲ȹ ƑǄ Āà ̠ƢǑ ăöʕǆ xǄ ̠ĉ˹Ƹ˭ǁä ǍǂƳ ʕ˷ɀ̠Ɨʕ˹ ǁ˷ä æî̞ƽ ʕǉOscillating    ˙˶˳ǁä ˣǄ ƑǊƾɀ˗˝ Ǐƺ
Ƒ˷˹ǁâ    ˙ˢǈå)ǑǃƓ˯ǃå Ɇɜ˵ǃå ɆĊˮǀƙ ƴǆ ˥ḧǃā ÜƗƿƓɣǃå Ɨ˯ƕƓƛ ǑǌƼ ǑǃƓ˯ǃƓɁā ÜƗǄ˯Ḫ ÿā̠ƕ ÜèƓǈ˦ƙ˦ƽǃå Ɇ˰ǆ Ü˦˹ɂ̇ƙ˦˹˻ǃå ÿá ̠ǀ˯ƶȻ ÿƓḪ ̠ǀƼ  .(

 ̟ƶ˹ ǃ˸å ÿā̇˯ḧǃǗå ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǈ ÿƎƼ ǑǃƓ˯ǃƓɁā Ü̇ƤǓ ɆɜƬ ˥ǆ ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǃ˹å ý˦ ƙ˲ā æ̆ƕ̆˯ǃå ç̇ḧƼ ý˦ƿˮ ʕƙ Üʕ Ĉ˴ƞ ˦ǋ ˦˹ɂ̇ƙ˦˹˻ǃå ÿá ç̇ḧƼ
Ƶ ɏāƓ˴˯ǃƓȺ ÷ð˦˯ ǃ˻ ý˦˲˯ǒ ̨˸˵ǃå ̝Ǆƿ ˥ǆ  Ɠ˹Ǆ˶Ȼ å̆ǃā .āƓ˯ǃå ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǈā Üÿ˦˻˸ǃå ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǈ Üÿā̇˯ḧǃǗå ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǈ ÝƗƛǚ˰ǃå ÷å˦ǈǕå ǏǄ

Üÿā̇˯ḧǃǗå ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǈ ˥ǆ ƴƿ˦˯ ǃ˸å ̟Ǆƛ  Ʉ˵ḧǃå ˤƙ Ɠ˸ḪɊ ˷ǃƓȺ Ɠǌ˹Ƶ ̠ƿ ̨˸˵ǃå ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǃ˹å ̊ƺǃ ÿ˦ɜȻ å̆ǌɁā . !ĊɆĈơ 

 

 
Ɇɜ˵ǃå  :  ÿā̇˯ḧǃǗå ƴǆ ˦˹ɂ̇ƙ˦˹˻ǃå ɆƵƓƽƙ êƓ˯ǈǗ   ƗƿƓ˟ ɏî ĄƓǈā̇˯ḧǃɀā Ɇƿá ƗƿƓ˟ ɏî ˦˹ɂ̇ƙ˦˻ǈ

  ̞˯˵ƙ ɆƵƓƽ˯ƕ ɆƵƓƽ˯ǃå å̆ǋ ǏƵ̠Ĉǒ Üú˦ḧ˹ɂ̇˻ƪ ÷ƓƶƬã Ǐǃã ç̇ƬƓǆ ý˦˲˯ǒ ĆƗǃƓƵ ā˙˯ḧǃǗå ÿ 
Electron Scattering Reaction  Ü(Carleton Uni 2019) . 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

  ï˦˲ ǆ ÿƓḪ Ɠ˸ǃƓ˟ Ü̠ǀƶ˸ǃåā ƴƪå˦ǃå ǊǆƓs˹ƕ Üÿ˦ḧǃå ÜƗ ˸Ǆƶǃå èƓɂ̇ ˢ˹ǃå é˗ơá Ǐǃã Ǌ˸ǌƽǃ ɖɂ̇ ƹǗå èǙāƓ˲ǆ ˥ǆ .Ɨɂ̇ ˵ ǃå þƓ˸˯ǋå
 ǏǄƵ ̊˻Ḫ̇˯ǃå ƴǆ ÜǑ˸Ǆƶǃå ̠Ʈ̇ǃåā ǑƑ̇˸ǃå ÿ˦ḧǄǃ Ɨ˰ǒ̠˲ǃå ƓȻå̊˸ǃå ǏǄƵ ß˦˷ ǃå ǑǀǄƙ ƗǃƓǀ˸ǃå ǉ̆ǋ .ï˦ɣ ǃ˯å ǑƼ ÿ˦ḧǄǃ Ɠ˹˸ǌƼ ̇˸ ƪ˯å

Ɠ˹ǌƞå˦ ƙ Ǒ˯ǃå èƓȻ˗˲˯ǃåā èƓƼƓ˵˯ǂǙå ˤǋá. 

 ÿ˦ḧǃå êîƓ˸˹ǃ Ǒ˳ɂïƓ˯ǃå ï˦ɣ ǃ˯å: 

ǑƼå̇ƺ˱ǃå êî˦˸ ǃ˹å ǑƼ .ÿ˦ḧǃå ̊Ḫ̇ǆ ǑƼ Ɨ˯ƕƓƛ ôïǕå ÿá ßƓ˸Ǆƶǃå ô˙˯Ƽå ÜƗ˸Ȼ̠ǀǃå ï˦˶ ƶǃå ̆˹ǆ (Geocentric Model)  ɏ˘ǃå Ü
) "˕˴ƞƓ˸ǃå" ǊǄ˸Ƶ ǑƼ ñ˦˸ ǄˠȺ ǉƓ˹ˮƙ100 -170 ƗƼā̇ƶ˸ǃå Ɨ˴˸˳ǃå ̝ǂå˦ḧǃåā ̨˸˵ǃå ïā̠ƙ Ɠ˸˹ƕ˻ Üÿ˦ḧǃå ̊Ḫ̇ǆ ôïǕå ̞ǈƓḪ Ü(þ
) ñ˦ɜǈ̇Ɂ˦Ḫ ̇Ċ˻ƹ ÜƓĄǀơǙ .Ɠǌǃ˦ơ üå̆ǈà1473 -1543  þƓˢ˹ǃå ˤǌƼ ˥ḧǃ .Ǒ˴˸˵ǃå þƓˢ˹ǃå ˚Ḫ̇ ǆ ǑƼ ˛˸˵ǃå ƴư˦ƕ þ˦ǌƽ˸ǃå å˘ǋ (
Ɨƛǚƛ í˦ǌ˱Ⱥ Ǚã Ɇ˸˯ɜȻ ˤǃ Ǒ˴˸˵ǃå  ˥ɂðïƓȺ ßƓ˸ǄƵ: 

1.  ǑǄ˻ǃƓƹ ˦˻Ǆ˻ǃƓƹ(1564- 1630): ç̇ ǆ ýāǕ æ˦ɜ˴Ǆ˯ǃå þå˗˳˯ƪƓȺ ˛˸˵ǃå ÿåïāí Ʉ˵˯ǂå. 

2.  ˙Ǆˮ˻Ḫ ˛ǈƓǋ˦ ǒ(1571- 1630): ƗɂāƓ˷ ƕ ˔ǂå˦ ḧǃå èåïå˗ǆ ÿá è̇ ǌˡá Ǒ˯ǃå ˔ǂå˦ ḧǃå ƗḪ̇ ơ ˥˻ǈå˦ ƿ Ʉ˵˯ǂå. 

3.   ˥ƙ˦˻ǈ ûƓ˲ƪã(1642- 1727):   þƓs˹ǃå ǑƼ ƗƕîƓ˱Ǆǃ ̊Ḫ̇˸Ḫ ̨˸˵ǃå ƴưā ɏ̆ǃå ƗƕîƓ˱ǃå ÿ˦ǈƓƿ þ̠ƿā ̇Ǆˮ˻Ḫ ˥˻ǈå˦ƿ ̇Ċ˴Ƽ
Ǒ˴˸˵ǃå. 

 þʕḥǁä s˯Ɵ: 

 ɏā̇ɜ˸ǃå Ɨǈ˦ḧǃå Ɨ̔Ǆ˳ǃå ÷ƓƶƬã ̠ƶĈȻ (CMB) ˙˻ˮḧǃå ïƓ˱ƽǈǙå Ɨɂ̇sǈ ǏǄƵ ƓĄɂ˦ƿ Ąǚ˻ǃí (Big Bang).   å˘ǋ ˚˻˸˯ǒ  Ɨƞï˗ƕ ÷ƓƶƬǗå
 ) ƓĄɂ̇ǀƙ ç̠ơ˦ǆ çïå̇ơ2.725 Ɨƽ˰Ḫā Ɨ˹ƤƓƪ Ɨǃāá ƗǃƓơ ˥ǆ ÿ˦ḧǃå ƴƪ˦ƙ Ǐǃã ̇˻ Ȼ˵ Ɠ˸ǆ Ü(˥ƽǄḪ. 
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¶   Ǒǃå˦ơ ǑƑ̇˸ǃå ÿ˦ḧǃå ̇˸Ƶ ƸǄˮǒ13.8    Ǐǃã Ɇ˶ Ȼ ǑǃƓ˲ǃå ǉ̇ɣƿ Ʉ˶ ǈ ÿƎƼ Üÿ˦ḧǃå ƴƪ˦ƙ Ǐǃã ̇s ǃ˹ƓɁā .Ɨ˹ƪ ïƓǄǆ46.4  
 Ǒǃå˦ơ ǑƑ̇˸ǃå ÿ˦ḧǄǃ ɏ̇ˢ˹ǃå íå̠˯ǆǙå ƸǄˮǒ Ɠ˸˹ƕ˻ ÜƗƑ˦ư Ɨ˹ƪ ïƓǄǆ92.8 Ɨ Ƒ˦ư Ɨ˹ƪ ïƓ Ǆǆ. 

¶  Ɠ˸ǆ ̇˻ ɜ˰Ⱥ ̇ˮǂá ÿ˦ḧǃå Ɇƶ˱Ȼ Ɠǆ Ü̇ˮǂá íā̠ơ Ǐǃã ʕƿ̇ǃå å̆ǋ ƴƼ̇ƙ ÜǑǈ˦ḧǃå ƴƪ˦ǃ˯å ÷ïƓ˴ƙ ð̊ƶĈƙ Ǒ˯ǃå ÜƗ˸Ǆs˸ǃå ƗƿƓɣǃå
ǉ˗Ʈï Ɠ˹˹ɜ˸Ȼ. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 Ɇ˰˸Ȼ :Ɇɜ˵ǃå  Ɨˮ˴˹ǃåā ˥ǆā (Ɨɣǀ˹˸ǃå) ƗƮƓ˳ǃå Ɨˮ˴˹ǃå ˥ǆ Ɲ˯˹ƙ Ɠ˸Ḫ ƴƪ˦˯˸ǃå ÿ˦ḧǃå ǑƼ èƓƼƓ˴˸ǃåƓǆ ǏǄƵ ɖƕƓˠ˯ƙ Ǒ˯ǃå (Ɨ Ǆ˶ǃå) ƗǆƓƶǃå  ˸ ǄƶǈǊ. 

 
 æ̠˹Ƹ˴ǁä æ̠Əä̞ǁä Ǐǉ þʕḥǁä Ǐƺ Ǉ̞Ƭ̠ǆ þà Ƒ˷˷ɚ˶ȹ ɍ̟ǁä :Ʉɚ˳ǁä 

  



 ÝìĀ̞Ɵ Āà ̆Ḩ̠Ǆ þʕḥǂǁ Ʉǉ 

 ̠Ʈ̇ǈ Ɠǆ̠˹Ƶ ǑƑ̇˸ǃå ÿ˦ḧǃå ̊Ḫ̇ǆ ǑƼ Ɠ˹˴ƽǈá ̠˱ǈ Ɠ˹ǈá ʕƹï
 ˗Ʈ̇ ǃå íā˗ơ ˥Ƶ Ɨ˱ƙƓǈ ç̇ ǋƓˡ í̇ ˱ǆ å˘ǋ ÿá Ǚã ÜßƓ˷ƽǃå
 ̇ǌsĈƙ Ɠ˸Ḫ Üÿ˦ḧǃå .ƓĄʿʿơ åĄ̊Ḫ̇ǆ ÿ˦ḧǄǃ ÿá ǏǄƵ Ąǚ˻ǃí ̨ ǃā

Ɨ ǈƓɜǆ ƗȻå˗ƕ Ǐǃã ˙ǀ˯ƽȻ Ǌ˹ḧǃ Ɨ ˹ǆð ƗȻå˗ƕ Ǌǃ ÜéƓ˲ȺǕå. 

ƞ ˞˲˭ǁäĀ ˕˹Ɵˤ˭ǁä ɄǀƑ˳Ǆ: 

¶  ̠ ˻ơ˦˯ǃå ƗǄɜ˵ǆ (Isotropy Problem):  ā˗ˮǒ åîƓ˸ǃ
  èƓǋƓ˱ƙǙå ƴ˸ƞ ǑƼ ƓĄ˸s˯˹ǆ Ɨǈ˦ḧǃå Ɨ̔Ǆ˳ǃå ÷ƓƶƬã
  ýǚƤ ç˗ƵƓ ˯˸ǃå ɉƓǀ˹ǃå ˥˻ƕ ɆƮå˦ ƙ í˦ƞā þ˗Ƶ ˤƹï

 Þ̇ɜ˸ǃå ÿ˦ḧǃå 

¶ Ơ ˠ˴˯ǃå ƗǄɜ˵ǆ (Flatness Problem):   ˃ ǂ
  ǑƼ ç̇ˮ˻ḧǃå èå̇˻ƺ˯ǃå ʕƹï ƓĄƪ̠ǋ˹ ƓĄ˲ɣ ǆ˴ ÿ˦ḧǃå Ǐǀǒ

 ÞƗƼƓ˰ḧǃå 

ƕˮǐ˕˰ǁä çä̠ ˹˲ƻ˭ǁä: 

ˤ˳˷˯ǃå Ɨɂ̇sǈ ̞ǆĊ̠ƿ (Inflation Theory)  èï˦Ĉ˟ Ǒ˯ǃå
  þƓƵ ǑƼ1980    ç̇˯Ƽ Ǐǃã Ɨɂ̇s ǃ˹å ̇˻ ƙ˵ .ɆǂƓ˵˸ǃå ǉ̆ǌǃ åĄ̇˴˻ƽƙ

  ƗǈƓ˰ǃå ˥ǆ åĄ̠ƞ ̇˻ƺƮ ß̊ƞ ýǚƤ ̞ƛ̠ơ ƗǄƑƓǋ Ǒǈ˦Ḫ í̠˸ƙ
 ̠˻ơ˦ƙā ÿ˦ḧǃå Ơɣ ƙ˴ Ǐǃã Ɏíá Ɠǆ Ü̇˻ ḧˮǃå ïƓ˱ƽǈǙå ̠ƶȺ

Ǌ˶ƑƓ˶Ƥ. 

¶ ) ˣǈǚƕ ˥ǆð ýǚƤ10 ̂-35   çíƓ˸ǃå ˕ǈƓḪ Ü(Ɨ ǈƓƛ
 èíƓƿ ƗǄƑƓǋ ƗƿƓ˟ ɖǄ˟á Ɠ˸ǆ ÜǑưå̇ ˯Ƽå øå̇ Ƽ ƗǃƓơ ǑƼ

Ǒǈ˦ḧǃå ƴƪ˦˯ǃå. 

¶   ýƓǀ˯ǈå ǑƼ ʕǋƓƪ Ɠǆ Üǉí̠˸ƙ ƴǆ ÿ˦ḧǃå çïå̇ơ ̞ Ǆ˶ǀƙ
Ǒǀʿ˲ ǃå øå̇ƽǃå ƗǃƓơ Ǐǃã ÿ˦ḧǃå. 

 þʕḥǁä ƕƨ̞ ǉ˷: 

 
Ɨƞ̇˲ ǃå ƗƼƓ˰ḧǃå ǏǄƵ ̠˸ ƶ˯ƙ ÿ˦ḧǃå Ɨƪ̠ǋ˹ (”): 

¶   ÿ˦ḧǃå ÿ˦ɜȻ ÜƗƞ̇˲ ǃå ˥ǆ Ɇƿá ƗƼƓ˰ḧǃå ̞ǈƓḪ åîã
ƓĄơ˦˯ƽǆ. 

¶   ÿ˦ḧǃå ÿ˦ɜȻ ÜƗƞ̇˲ ǃå ƴǆ ƗƼƓ˰ḧǃå èāƓ˴ƙ åîã
ƓĄ˲ɣ ǆ˴. 

¶ ƓĄǀǄƺǆ ÿ˦ḧǃå ÿ˦ɜȻ ÜƗƞ̇˲ ǃå ˥Ƶ ƗƼƓ˰ḧǃå èíåð åîã. 

 ˙˻˵ƙ  Ơɣ ǆ˴ ÿ˦ḧǃå ÿá Ǐǃã Ɨǈ˦ḧǃå Ɨ̔Ǆ˳ǃå ÷ƓƶƬã èƓƪƓʾ
ƓĄƪ̠ǋ˹ ”  ρ. 

çƑ ǆˤḥǁä ˢǂƳ Ǐƺ ƕˮǐ˕˰ǁä çäîˤ˞˭ǁä: 

¶ Ɨ˸˳ư Ɨ ǈ˦Ḫ ƗƵƓǀƼ úƓ˵˯ǂå:   þƓƵ ǑƼ2023  Ü
  Ɨ ǈ˦Ḫ Ɨ ˹ƕ Ɨ ḧǄƽǃå ßƓɂ̊ ˻ƽǃå ßƓ˸ǄƵ ˥ǆ ɖɂ̇ Ƽ Ʉ˵˯ǂå
  Ɠǋ̇ɣ ƿ ƸǄˮǒ ƗƵƓǀƼ Ǒǋā Ü"Ɠǈǚ˻ǃ˦ǋ"ùƕ ú̇ƶĈƙ ƗǄƑƓǋ
 ̞Ǆɜ˵ƙ ƗƵƓǀƽǃå ǉ̆ǋ ÿá ̠ǀ˯ƶĈȻ .ƗƑ˦ư Ɨ˹ƪ ïƓǄǆ
 Ɠ˸ǆ ÜǑƑå̠ˮǃå ÿ˦ḧǃå ǑƼ Ɨƙ˦˶ ǃå èƓƞ˦˸Ǆǃ Ɨ˱ ǈ˯

Ɨǈ˦ḧǃå Ɨ˹ǃˮå ï˦ɣ ƙ ý˦ơ ç̠ǒ̠ƞ Ɏâï ̇Ƽ˦ǒ.  

¶ Ɨ˸Ǆˢ˸ǃå çíƓ˸ǃå ˥Ƶ ˙˸˯˴˸ǃå ˖˲ ǃå:   çíƓ˸ǃå Ɇɜ˵ƙ
  Ǒǃå˦ ơ Ɨ˸Ǆˢ˸ǃå27  þ̠Ƶ ʕƹïā Üÿ˦ḧǃå ƗǄ˯Ḫ ˥ǆ %

  Ɨ ƕîƓ˱ǃå Ɠǌƙå̇ ˻ƛƋƙ ÿƎƼ Üç̇ ƬƓ ǆ Ɠǋ˗Ʈï ǏǄƵ Ɠ˹ƙï˗ƿ
  ˥Ƶ Ʉ˵ḧǃå ƗǃāƓ˲ǆ ǑƼ éƓ˲ȺǕå ˙˸˯˴ƙ .Ɨ˲ưåā
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Ɇ˰ǆ èƓ˸ ˴ƞ ǏǄƵ ˚˻Ḫ̇ ˯ǃå ƴǆ ÜƓǌ˯ƶ ˮ˟ WIMPs 
˥˻Ǆ˸˯˲ǆ ˥˻˲Ƭ̇ ˸Ḫ èƓǈ˦˻˴ǂǕåā. 

¶ Ɨ˸Ǆˢ˸ǃå ƗƿƓˠǃå ǑƼ ßåí˦˴ǃå æ˦ǀ˰ǃå ïāí: èïƓƬá  
  þƓƵ ǑƼ è̇ Ĉ˵ǈ Ɨƪåïí2023    ÿ˦ḧƙ ÿá ýƓ˸˯ơå Ǐǃã

  ÜƗ˸Ǆs˸ǃå ƗƿƓɣǄǃ åĄï̠˶ ǆ ƗǄ˯ḧǃå ƗǀƑƓƼ ßåí˦˴ǃå æ˦ǀ˰ǃå
 ÿ˦ḧǃå ƴƪ˦ƙ ÷ïƓ˴ƙ ʕǌƽǃ ç̠ǒ̠ƞ ƓĄƿƓƼà Ơ˯ƽȻ Ɠ˸ǆ. 

¶  ÿ˦ḧǃå Ɇˮǀ˯˴ǆ ǏǄƵ Ɨ˸Ǆs˸ǃå ƗƿƓɣǃå ̇˻ƛƋƙ:   ˙˻˵ƙ
  ɏí˓ƙ ˗ƿ Ɨ˸Ǆˢ˸ǃå ƗƿƓˠǃå ÿá Ǐǃã Ɨ ǃƓ˲ǃå èƓɂ̇ ˢ˹ǃå
  ̠ơ Ǐǃã ǊƵïƓ˴ƙ Ǐ˯ơ āá Ü̠ƕǕå Ǐǃã ÿ˦ḧǃå ƴƪ˦ƙ Ǐǃã
  þ˦˱ ǃ˹åā èå̇˱ ǃ˸å ̠ƵƓ˯ƙ ̟ ơ˻ Ü"ʕs ƶǃå û̊˸˯ǃå"

ç˗ǒå̊ ˯ǆ èƓƵ̇ ˴Ⱥ Ɠǌ˷ƶȺ ˥Ƶ èåï˘ǃåā. 

çƑ ǆˤḥǁä ˢǂƳ Ǐƺ ƕˮǐ˕˰ǁä çäîˤ˞˭ǁä: 

¶ Ɨ˸˳ư Ɨ ǈ˦Ḫ ƗƵƓǀƼ úƓ˵˯ǂå:   þƓƵ ǑƼ2023  Ü
  Ɨ ǈ˦Ḫ Ɨ ˹ƕ Ɨ ḧǄƽǃå ßƓɂ̊ ˻ƽǃå ßƓ˸ǄƵ ˥ǆ ɖɂ̇ Ƽ Ʉ˵˯ǂå
  Ɠǋ̇ɣ ƿ ƸǄˮǒ ƗƵƓǀƼ Ǒǋā Ü"Ɠǈǚ˻ǃ˦ǋ"ùƕ ú̇ƶĈƙ ƗǄƑƓǋ
 ̞Ǆɜ˵ƙ ƗƵƓǀƽǃå ǉ̆ǋ ÿá ̠ǀ˯ƶĈȻ .ƗƑ˦ư Ɨ˹ƪ ïƓǄǆ
 Ɠ˸ǆ ÜǑƑå̠ˮǃå ÿ˦ḧǃå ǑƼ Ɨƙ˦˶ ǃå èƓƞ˦˸Ǆǃ Ɨ˱ ǈ˯

Ɨǈ˦ḧǃå Ɨ˹ǃˮå ï˦ɣ ƙ ý˦ơ ç̠ǒ̠ƞ Ɏâï ̇Ƽ˦ǒ.  

¶ Ɨ˸Ǆˢ˸ǃå çíƓ˸ǃå ˥Ƶ ˙˸˯˴˸ǃå ˖˲ ǃå:   çíƓ˸ǃå Ɇɜ˵ƙ
  Ǒǃå˦ ơ Ɨ˸Ǆˢ˸ǃå27  þ̠Ƶ ʕƹïā Üÿ˦ḧǃå ƗǄ˯Ḫ ˥ǆ %

  Ɨ ƕîƓ˱ǃå Ɠǌƙå̇ ˻ƛƋƙ ÿƎƼ Üç̇ ƬƓ ǆ Ɠǋ˗Ʈï ǏǄƵ Ɠ˹ƙï˗ƿ
  ˥Ƶ Ʉ˵ḧǃå ƗǃāƓ˲ǆ ǑƼ éƓ˲ȺǕå ˙˸˯˴ƙ .Ɨ˲ưåā

Ɇ˰ǆ èƓ˸ ˴ƞ ǏǄƵ ˚˻Ḫ̇ ˯ǃå ƴǆ ÜƓǌ˯ƶ ˮ˟ WIMPs 
˥˻Ǆ˸˯˲ǆ ˥˻˲Ƭ̇ ˸Ḫ èƓǈ˦˻˴ǂǕåā.  

¶ Ɨ˸Ǆˢ˸ǃå ƗƿƓˠǃå ǑƼ ßåí˦˴ǃå æ˦ǀ˰ǃå ïāí:   èïƓƬá
  þƓƵ ǑƼ è̇ Ĉ˵ǈ Ɨƪåïí2023    ÿ˦ḧƙ ÿá ýƓ˸˯ơå Ǐǃã

  ÜƗ˸Ǆs˸ǃå ƗƿƓɣǄǃ åĄï̠˶ ǆ ƗǄ˯ḧǃå ƗǀƑƓƼ ßåí˦˴ǃå æ˦ǀ˰ǃå
 ÿ˦ḧǃå ƴƪ˦ƙ ÷ïƓ˴ƙ ʕǌƽǃ ç̠ǒ̠ƞ ƓĄƿƓƼà Ơ˯ƽȻ Ɠ˸ǆ.  

¶  ÿ˦ḧǃå Ɇˮǀ˯˴ǆ ǏǄƵ Ɨ˸Ǆs˸ǃå ƗƿƓɣǃå ̇˻ƛƋƙ:   ˙˻˵ƙ
  ɏí˓ƙ ˗ƿ Ɨ˸Ǆˢ˸ǃå ƗƿƓˠǃå ÿá Ǐǃã Ɨ ǃƓ˲ǃå èƓɂ̇ ˢ˹ǃå
  ̠ơ Ǐǃã ǊƵïƓ˴ƙ Ǐ˯ơ āá Ü̠ƕǕå Ǐǃã ÿ˦ḧǃå ƴƪ˦ƙ Ǐǃã
  þ˦˱ ǃ˹åā èå̇˱ ǃ˸å ̠ƵƓ˯ƙ ̟ ơ˻ Ü"ʕs ƶǃå û̊˸˯ǃå"

ç˗ǒå̊ ˯ǆ èƓƵ̇ ˴Ⱥ Ɠǌ˷ƶȺ ˥Ƶ èåï˘ǃåā.  

çƑ ǆˤḥǁä ˢǂƳ Ǐƺ ƕ ǁƑ˰ǁä çƑȹ˕˰˭ǁä: 

¶ ɆƕƓǋ ˕ƕƓƛ ƗǄɜ˵ǆ:   èƓƪƓ ʿǃå ˥˻ƕ èƓ˹ǒƓ ƙ ˗ƞ˦ƙ
 èǙâƓ˴ƙ ̇˻ ǒ˰ Ɠ˸ǆ Üÿ˦ḧǃå ƴƪ˦ƙ ƗƵ̇˴ ǃ ƗƽǄ˯˳ ǃ˸å
  ɖ˸Ƶá ˤǌƼ Ǐǃã ƗƞƓ˲ǃåā Ɨ ǃƓ˲ǃå êîƓ˸˹ǃå Ɨƿí ý˦ơ

Ɨ˸Ǆˢ˸ǃå çíƓ˸ǃåā Ɨ˸Ǆˢ˸ǃå ƗƿƓˠǄǃ. 

¶ Ɨ˸Ǆˢ˸ǃå ƗƿƓˠǃåā çíƓ˸Ǆǃ Ɨƹāå̇ ˸ǃå Ɨƶ ˮˠǃå:   þ˗ǀ˯ǃå ˤƹï
  Ɨ ǈ˦ḧǃå èƓǈ˦ɜ˸ǃå ǉ˘ǋ Ɨƶ ˮ˟ ýå̊ ƙ Ǚ ÜéƓ˲ȺǕå ǑƼ
  ˥˻ Ƒ˻Ɠɂ̊˻ƽǃå þƓǆá åĄ̇ˮ˻Ḫ ƓĄȻ̠˲ƙ Ɇɜ˵Ȼ Ɠ˸ǆ ÜƗƼā̇ƶǆ ̇˻ƹ

ˣǄƽǃå ßƓ˸ǄƵā. 

Ɨ˸Ǆƶǃå èƓȻ̠˲ ǃ˯åā ðƓƺǃǕƓȺ ƓĄ˭˻Ǆǆ ÿ˦ḧǃå ɆsȻÜ   ɆḪ ƴǆ
 ï˦ˠƙā ɆƮǕ ɖ˸Ƶá ˤǌƼ ˦˲ǈ ç˦ ˠƤ æ̇ ˯ǀǈ Ü˗ǒ˗ƞ úƓ˵˯ǂå
  ç̇ƽƬ xƼ ƗǃāƓ˲ǆ ǑƼ Ɨ˰ ǃ˲å í˦ǌ˱ǃå ̇˸ ˯˴ƙ .ÿ˦ḧǃå ̇˻ ǆ˶ā
 ÿ˦ḧǄǃ ƗƪƓƪǕå èƓǈ˦ɜ˸ǃƓȺ Ɠ˹˯Ƽ̇ƶǆ ð̊ƶȻ Ɠ˸ǆ ÜðƓƺǃǕå ǉ̆ǋ

ǊƙƓ ɜ ǆƓ˹ǒíā. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

  Ǒǋ Ɨǆå˗˯ƪǙå  ƗˮǄƙ ˥˻ƕ ÿðå˦˯ǃå ɖ˻ǀ˲˯ǃ ǑƪƓƪá þ˦ǌƽǆ
ƗǆíƓǀǃå ýƓ ƞǕå íïå˦ ǆ ƗȻƓ˸ơā Ɨ ǃƓ˲ǃå ýƓ ƞǕå èƓƞƓ ˯ơå Ü

 ā  ǏǄƵ ɋƓƽ˲ǃå ˥˸ ˷˯ƙ Ɨ˴ Ƒï åĄíƓƶȺá þ˦ǌƽ˸ǃå å̆ǋ Ɇ˸ ɂ˵
 Ɨǃå˗ƶǃå  ˚ɂ̊ ƶƙā  Üþå˗˯˴ǆ  ɏíƓ˶˯ƿå  ˦˸ǈ  ɖ˻ǀ˲ƙ  ÜƗ˭˻ˮǃå

  .Ɨ ʸƓ˸˯ƞǙå 

  ˥˻ǃƓ˱ǆ ˣǄƽǃåā ßƓ˷ƽǃå Ơ Ʈá ÜǑǃƓ˲ǃå ˙˶ƶǃå ǑƼ  ˥˻ɂ˦˻ơ
 Ɨˠ˵ǈǕå ïå̇ ˸˯ƪå ÿƓ˸˷ǃ Ɨǆå˗˯ƪǙå ɍíƓ ǆ êƓǆíã ÿƓ Ǆˠ˯ǒ
  āá ßƓ˷ƽǃå Ɨ˭˻ƕˮ ïå̇ưǗå ÿāí ǑḧǄƽǃå ̠Ʈ̇ǃåā ƗƑƓ˷ƽǃå

˗Ʈ̇ ǃå úā˙ˡÜ   íƓ˸˯ƵǙå çíƓɂðā Ɨ ƑƓ˷ƽǃå Ɨˠ˵ǈǕå ˗ǒå̊ ƙ ƴǆā

 èƓȻ˗˲˯ǃå Ɨ˱ǃƓƶǆ Ɨ ˸ǋá ð˙ˮƙ ÜǑḧǄƽǃå ˗Ʈ̇ ǃå èƓ ˹ǀƙ ǏǄƵ
Ɠ˸ǌƕ Ɨˠ ƙ̇ ˸ǃå Ɨ ǈ˦ǈƓǀǃåā Ɨ ʸƓ˸˯ƞǙåā Ɨ ˭˻ˮǃå. 

 ßƓ˷ƽǃå ǑƼ Ɨǆå˗˯ƪǙå 

 Ɨˠ˵ǈǖǃ Ɨǃā˓˴˸ǃå çïåíǗå Ǐǃã ßƓ˷ƽǃå ǑƼ Ɨǆå˗˯ƪǙå ˙˻˵ƙ
 ˔˹˱ƙā ÜǑƞïƓ˳ǃå ßƓ˷ƽǃå Ɨ˭˻ƕ ǏǄƵ ɌƼƓ˲ƙ Ɨǀɂ̇ ˠȺ Ɨ ƑƓ˷ƽǃå

Ɨ ƑƓ˷ƽǃå  èåïå˗˸Ǆǃ  ˗ǆǕå  ƗǄɂ˦˟  ïå̇ ưǕå  ˥ḧǃ  Ü Ǌƞå˦ ƙ
  þƓˠ˲ǃå Ɇ˰ǆ Ɨ ˴ Ƒï èƓȻ˗˲ƙ ýƓ˱˸ǃå å˘ǋ ǑƼ Ɨǆå˗˯ƪǙå
 Ɇơå̇ ǆā Ɨ˸Ȼ˗ǀǃå Ɨ ʸƓ˹˶ǃå ïƓ˸ƿǕå ˥Ƶ ƝƙƓ˹ǃå ǑƑƓ˷ƽǃå

ƗǄ˸ǌ˸ǃå ƣɂïå˦ ˶ǃåÿå Ü   ïƓ˸ƿǕå ǏǄƵ åĄ̇ɣƤ Ɇɜ˵Ȼ þƓɣ˲ ǃå å̆ǋ
Ɨǃ˦ǋƋ˸ǃå èƓ˸ǌ˸ǃåā Ɨˠ˵˹ǃå Ɨ ʸƓ˹˶ǃå

 

 

 

 

 



ã ç̠ǒ̠ƞ ƓĄƿƓƼà Ơ˯ƽȻ ǑƑƓ˷ƽǃå ˥ǒ̠ƶ˯ǃå ÿƎƼ Üxǃî ̝ǈƓƞ Ǐǃ
 çí˦ƞ˦˸ǃå ǉƓ ˸ǃåā ÿíƓƶ˸ǃå Ɇ˰ǆ çïíƓ˹ǃå íïå˦ ˸ǃå ˥ǆ çíƓƽ˯ƪǚǃ

˙˸ǀǃåā èƓ ɜɂ˦ḧǃå ǏǄƵÜ    ˥ǆ ÷˦ ˹ǃå å˘ǋ ˔Ǆˠ˯ǒ Üˣǃî ƴǆā
 þå˗˳˯ƪǙå ÿƓ˸˷ǃ Ɨ ǃāí ˥˻ǈå˦ ƿā çï˦ˠ˯ǆ èƓ ˹ǀƙ Ɨˠ˵ǈǕå

 .þå˗˯˴˸ǃå 

Ƽ Ɇ˰ǆ þƓˠ˲ǃå ƗǃåðǗ èƓ ˹ǀƙ ˙ɂ˦ˠƙ Ɇ˸˵ƙ Ɨ ǃƓ˲ǃå í˦ǌ˱ǃƓ
ƝǆƓǈ̇ ƕ "RemoveDEBRIS"  ɉƓǀ˯ǃå ǑƼ ǊơƓ˱ǈ ˕ˮƛá ɏ˘ǃå

ç̇ ḧ˯ˮǆ èƓɜ Ƭ þå˗˳˯ƪƓȺ þƓˠ˲ǃåÜ  Ǒǃā̠ǃå ÿāƓƶ˯ǃå Ɇ˸ ƙ˵ Ɠ˸Ḫ
 ǏǄƵ ɌƼƓ˲ƙā ǑƑƓ˷ƽǃå é˦Ǆ˯ǃå ˥ǆ ɆǄǀƙ èƓƪƓ ƪ ˗ǒ˗˲˯ǃ

ƗǄˮǀ˸ǃå ýƓ ƞǖǃ íïå˦ ˸ǃå. 

 

ˡǂƻǁä Ǐƺ ƕǄä˕˭ƨǗä 

  ÿå ƙ ˣǄƽǃå ǑƼ Ɨǆå˗˯ƪǙå˯  ˥ǆ Ɨ Ǆ˻Ǆǃå ßƓ˸˴ǃå ƗȻƓ˸ơ ǏǄƵ ˚Ḫ̇
 ɖ˻ƶƙ Ǒ˯ǃå Ɨ ˴ ˟Ɠ˹ƺǆā˙ǌḧǃå èǚƤå˗˯ǃåā ǑƑ˦˷ǃå é˦Ǆ˯ǃå

  ˗Ʈ̇ ǃå  èƓ Ǆ˸ƵƗ ˸Ǆƶǃå  èƓƼƓ˵˯ǂǙåā  ǑḧǄƽǃåÜ  Ƽ é˦Ǆ˯ǃƓ
 ˙ƬƓ ǆ Ɇɜ˵Ⱥ ˙ƛ˓ǒ Ɨ ʸƓ˹˶ǃå çßƓưǗå ˥Ƶ ƝƙƓ˹ǃå ǑƑ˦˷ǃå
 þå̇ ƞǕå ˗ǒ˗˲ƙ ƗɁ˦ƶƮ Ǐǃã ɏí˓ǒ Ɠ˸ǆ Ü˗Ʈ̇ ǃå çí˦ƞ ǏǄƵ

Ɨ˯ǋƓ ǃå ƗɂāƓ˸˴ǃå. 

ǃā  ƗǄɜ˵˸ǃå ǉ˘ǋ Ɨǌƞå˦ ˸ǒ  ˔Ǆˠ˯ǃå Ɠ˹ǆ˥˻˴˲˯   ǑƼ    ˤ ˸˶ƙ
çßƓưǗå    ú˗ǌƕ Ɨ ʸƓ˹˶ǃå  Ɨ Ƒ˦˷ǃå èƓƛƓƶ ǈǙå Ɇ˻Ǆǀƙǃå ˙˻ƺ

 ßƓ˸˴ǃå  èåî  ɖ˟Ɠ˹˸ǃå  ƗȻƓ˸ơ  Ǐǃã  ƗƼƓưǗƓȺ  ÜƗɂïā˙ư
Ɨ ʹ ˮˠǃå èƓ ˸˲˸ǃå Ɇ˰ǆ Ɨ˸Ǆˢ˸ǃå. 

 
á  Ɠǆ  Ǐƶ˴ƙ ÜǑǃā˗ǃå ˗˻ƶ˶ǃå ǏǄƵǃå ˞ƶȺ Ɇ˰ǆ èƓ˸ˢ˹˸

  ǑƵ˦ǃå Ɏ˦˯˴ǆ ƴƼï Ǐǃã Ɨ˸Ǆs˸ǃå ßƓ˸˴Ǆǃ Ɨǃā̠ǃå ƗɣȺå̇ǃå
 Ɨ ḧǄƽǃå  ƴƿå˦ ˸ǃå  ƗȻƓ˸ơā  ÿå  ˖˻ơ  Ü èǚƤå˗˯ǃå

 Ɇɜ˵ƙ Ɨ ǈā˙˯ḧǃǗå ç̊ ǌƞǕå ˥Ƶ Ɨ˱ƙƓ˹ǃå Ɨ ˴ ˟Ɠ˹ƺǆā˙ǌḧǃå
ƓĄ̓Ɠưã ƓĄȻ̠˲ƙ  ǑḧǄƽǃå ˗Ʈå̇ Ǆǃ  ˙˻ǒƓƶǆ ƴưā ǑƵ˗˯˴Ȼ Ɠ˸ǆ Ü

Ɨ ḧǄƽǃå éƓ˲ȺǕå Ɨɂïå̇ ˸˯ƪå ÿƓ˸˷ǃ Ɨ ǃāí. 

 ƕ ƏƑ˵ƻǁä ìîäˤ˶ǁä æîäìâ 

 ƓĄƮ̇Ƽ ̇Ƽ˦ƙ ÜèåðƓƺǃåā ßƓ˸ǃåā ÿíƓƶ˸ǃå Ɇ˰ǆ ÜƗƑƓ˷ƽǃå íïå˦˸ǃå
ƗǄƑƓǋ ƗȻíƓ˶˯ƿåÜ  Ƽ ç̠Ƶå˦ǃå ý˦Ǆ˲ǃå ˥ǆ ̠ƶĈȻ ǑƑƓ˷ƽǃå ˥ǒ̠ƶ˯ǃƓ

çïíƓ˹ǃå íïå˦ ˸ǃå ǏǄƵ Ǒ˸ǃƓƶǃå ˔Ǆˠǃå Ɨ ˮǄ˯ǃÿƓƼ Ü   Ɇ˰ǆ èƓ ˹ǀƙ
 ï˚˻ǄǃƓȺ  ˥ǒ˗ƶ˯ǃåā  ÜèƓƙ˦Ɂā˙ǃå  þå˗˳˯ƪƓȺ  ǑǃǓå  ˥ǒ˗ƶ˯ǃå
  ç̇ˮ˻Ḫ èƓǈƓɜǆã ̇ǌsĈƙ ÜèƓɜɂ˦ḧǃå ˥ǆ ÿíƓƶ˸ǃå êå̇˳ ƪ˯Ǚ

˙˟Ɠ˳˸ǃåā ˃ ǃƓḧ˯ǃå Ɇ˻Ǆǀ˯ǃ. 



  Ɨ ˭˻ˮǃå íƓƶȺǕå çƓƵå̇ ǆ íïå˦ ˸ǃå ǉ˘ǋ ýǚƺ˯ƪå ˔Ǆˠ˯ǒ Üˣǃî ƴǆā
Ɨ ʾǚƤǕåāÜ  ƎƼ ɏí˓ǒ ÿá ˥ɜ˸Ȼ ǑƑå˦ ˵Ƶ Ɇɜ˵Ⱥ íïå˦ ˸ǃå êå̇ ˳˯ƪ

 çíƓɂðā ÜƗɂāƓ˸˴ǃå þå̇ ƞǖǃ Ɨ ʹ ˮˠǃå Ɠ ƞ˦ǃ˦˻˱ǃå ˙˻˻ƺƙ Ǐǃã
ǑƑƓ˷ƽǃå é˦Ǆ˯ǃåˣǃ˘Ɂā Ü    ƴưā Ǒǃā˗ǃå ƴ˸˯˱˸ǃå ǏǄƵ ˥˻ƶ˯ǒ

 Ɨǆå˗˯˴ǆ Ɨǀɂ̇ ˠȺ  íïå˦ ˸ǃå þå˗˳˯ƪå ÿƓ˸˷ǃ Ɨ ǈ˦ǈƓƿ ˙˟á
ƗǃíƓƵā. 

üˤǂ˰ǁäĀ çƑȹ˕˰˭ǁä 

  í̠ǌƙ Ǒ˯ǃå èƓȻ̠˲ ǃ˯å ð̇ƕá ˥ǆ ̠ƶĈȻ ǑƑƓ˷ƽǃå þƓɣ˲ ǃå ̠ǒå̊ƙ
ßƓ˷ƽǃå Ɨǆå˗˯ƪåÜ  ǚ˰˸Ƽ èåïƓ˱ƽǈǙåā Ɨ ư̇ ƶǃå èƓǆå˗ˠƮǙå

  ˥ǆ ˗ɂ̊ ƙ èƓɂïƓˠ ǃå āá í˦ƿ˦ǃå ƓȻƓǀȺ ˥Ƶ Ɨ˱ƙƓ˹ǃåƗ ˸Ḫ   å˘ǋ

þƓˠ˲ǃåƼ Ü  þ˦ǒ˗ɂ̇ ǒã" þå˗ˠƮå ƗƛíƓơ ÜýƓ˰˸ǃå Ɇ˻ˮƪ ǏǄƶ33  "
 ñ˦ǆð˦ǂ"ā2251 þƓƵ ǑƼ "2009  úǙà ïƓ˵˯ǈå Ǐǃã èíá

ßƓ˷ƽǃå ǑƼ ç̇ ˻ƺ˶ǃå ƴˠǀǃå. 

 ā  Ɇ˲ǃˣǄƙ  ɆǂƓ˵˸ǃå  ǑưïǕå ï˚˻Ǆǃå Ɇ˰ǆ èƓ ˹ǀƙ þå˗˳˯ƪå ˤ˯ǒ Ü
 ˗ƵƓ˴ƙ Ǒ˯ǃå Ǒƙå˘ǃå ƴƼ˗ǃå Ɨ˸ˢǈáā ÜþƓˠ˲ǃå èåïå˗ǆ ˙˻˻ƺ˯ǃ
Ɨ˸ơí̊ ˸ǃå èåïå˗˸ǃå ˥ǆ êā˙˳ǃå ǏǄƵ Ɨ ʸƓ˹˶ǃå ïƓ˸ƿǕåÜ 
 ç̠ǒ̠ƞ èå̠ǋƓƶǆ ̇ɂ˦ɣ ǃ˯ Ǒǃā̠ǃå ÿāƓƶ˯ǃå Üxǃî Ǐǃã ƗƼƓưǗƓȺ

"Ɨǆå˗˯˴˸ǃå ßƓ˷ƽǃå Ɨ˸Ḫ˦ơ ɍíƓ ǆ" Ɇ˰ǆ  ɏ˘ǃå   çïåíã ð˚ƶȻ
 Ɨ ˭˻ˮǃå ïå̇ ưǕå Ɇ˻Ǆǀƙā ˙˟Ɠ˳˸ǃå

.  

 ƕ ǂ˹ǂǁä ÞƑ˶˲ǁä ƕȹƑ˶Ɵ 

ǑḧǄƽǃå ̠Ʈ̇Ǆǃ åĄ̇ˮ˻Ḫ åĄ̠ǒ̠ǌƙ Ɇ˰˸Ȼ ǑƑ˦˷ ǃå é˦Ǆ˯ǃå ïƓ˵˯ǈƓƼ Ü 
 çï˗ƿ úƓƶưã Ǐǃã ɏí˓ǒ Ɨǌƞ˦˸ǃå ˙˻ƹ Ɨ ʸƓ˹˶ǃå çßƓưǗå

ç˗˻ƶ ǃå þå̇ ƞǕå Ɨɂâï ǏǄƵ èƓɁ˦ɜ˴Ǆ˯ǃåÜ   Üˣǃî Ǐǃã ƗƼƓưǗƓȺ
  Ɨɂ˦ǒíå̇ ǃå èƓɁ˦ɜ˴Ǆ˯ǃå ǏǄƵ Ɨ ˴ ˟Ɠ˹ƺǆā˙ǌḧǃå èǚƤå˗˯ǃå ˙ƛ˓ƙ
 èå̇ ˱˸ǃåā þ˦˱˹ǃå Ɨƪåï˗ǃ Ɨƽ ʹư èåïƓƬã ǏǄƵ ˗˸˯ƶƙ Ǒ˯ǃå. 

Ǚå ˥˸Ƽ  èƓ ˱ ƙå̇ ˯ƪ ǃ ƗƮƓ˳ǃå  èǚɜ˵˸ǃå ǉ˘ǋ ˥ǆ ˗˲Ǆ ˝˯˳ƙ
  ǑƼ  ˥˻˴˲ƙā ÜñƓɜƶǈǙå Ɨ˷ƽ˳˹ǆ Ɨ ʸƓ˹Ʈ ïƓ˸ƿá ˙ɂ˦ˠƙ

  ˘˻ƽ˹ƙ Ǐǃã ƗƼƓưǗƓȺ ÜƗɂ̇ ˷˲ǃå ɖ˟Ɠ˹˸ǃå ǑƼ çßƓưǗå Ɋ ˠ˳ƙ
Ɨ˟̇ ƽ˸ǃå çßƓưǗå ˥ǆ ˗˲Ǆǃ èƓƶɂ̇ ˵ƙÜ   ƗǆƓƶǃå Ɨ ʸ˦ ˯ǃå èǚ˸ơ

  åĄ̇˶ Ƶ˹ ƓĄ˷Ȼá ̠ƶĈƙ ƗǄ˻Ǆǃå ßƓ˸˴ǃå ǏǄƵ ɋƓƽ˲ǃå Ɨ˸ǋá ý˦ơ
Ǆxƽǃå ǑƼ Ɨǆå̠˯ƪǙå ̊ɂ̊ƶ˯ǃ ƓĄ˸ƪƓơ



.  

 ƕ ʼǘƢǓäĀ ƕ ǆˤǆƑƾǁä ˒ǆäˤ˯ǁä 

 ßƓ˷ƽǃå ç˗ǋƓƶǆā ÜƗɂ̇ ˵ Ǆǃ ü̇ ˯˵ǆ íï˦ǆ ˦ǋ ǑƞïƓ˳ǃå ßƓ˷ƽǃå
  þƓƶǃ ǑƞïƓ˳ǃå1967   Ǒ˸Ǆ˴ǃå þå˗˳˯ƪǙå Ɨ ˸ǋá ǏǄƵ ˗Ḫ˓ƙ

ǊǃÜ   ĆúƓḪ Ɇɜ˵Ⱥ ǑɣƺĈƙ Ǚ ƗǃƓ˲ǃå ˥˻ǈå˦ǀǃå ÿƎƼ Üxǃî ƴǆā
 ̝ Ȼ˱ ÜƗǃå̠ƶǃå ÿƓ˸˷ ǃ .̠Ƒå˦ƽǃå ƴɂð˦ƙ èƓǃà āá ƗḧǄ˸ǃå û˦ǀơ
  Ɨ ʼƓƽ˵ǃå ð˚ƶƙ ç˗ǒ˗ƞ èƓƪƓ ƪ ˙ɂ˦ˠƙ Ǒǃā˗ǃå ƴ˸˯˱˸ǃå ǏǄƵ

ýā˗ǃå ˥˻ƕ ýíƓƵ Ɇɜ˵Ⱥ íïå˦ ˸ǃå ƴɂð˦ƙā. 

 

  ÿå ˙˻Ḫ˘˯ǃå ˥ǆ ˗ƕǙā ˕˴ ǃ ˣǄƽǃåā ßƓ˷ƽǃå ǑƼ Ɨǆå˗˯ƪǙå
 Ɇˮǀ˯˴ǆ ÿƓ˸˷ǃ Ɨ ʸƓ˸ƞ Ɨ ǃā˓˴ǆ Ǒǋ Ɇƕ ÜïƓ Ƥ í̇ ˱ǆ

Ɨɂ˦˻˲ǃå èǙƓ˱˸ǃå ǉ˘ǌǃ þå˗˯˴ǆ  ˣǃîā Ü ÿāƓƶ˯ǃå ýǚƤ ˥ǆ
  Ɨ ǈ˦ǈƓƿ èƓƪƓ ƪ ƴưāā Üç̇ ḧ˯ˮǆ èƓ ˹ǀƙ ˙ɂ˦ˠƙā ÜǑǃā˗ǃå
 ǏǄƵ ɋƓƽ˲ǃåā Ǒ˸Ǆƶǃå þ̠ǀ˯ǃå ˥˻ƕ ÿðå˦ƙ ɖ˻ǀ˲ƙ Ɠ˹˹ɜ˸Ȼ ÜƗ˲ưåā

Ɨ ƑƓ˷ƽǃå Ɨ˭˻ˮǃå ā Ü ßƓ˷ƽǃå Ɨ˭˻Ɂā Ɨ Ǆ˻Ǆǃå ßƓ˸˴ǃå ǏǄƵ ɋƓƽ˲ǃå
 éïã ÿƓ˸˷ ǃ ƓĄ˷Ȼá ˥ḧǃā ÜǑ˸Ǆƶǃå ̟ ǃ˲å ƠǃƓ˶ǃ ɊǀƼ ̨ ǃ

ƗǆíƓǀǃå ýƓ ƞǖǃ ˙ǋí̊ ǆā Ǒ˹ƹ. 

  



 

 

  

 

 

 

 

 

 

 ÜƗ˭˻ ǆ˷ Ć̇ǋå˦˱Ḫ þ˦˱ ǃ˹å Ǖǖ˯ƙ ̟ ơ˻ ÜßƓ˸˴ǃå Ɨʾ ̞ ƙ˲
 ïå̇ƪǕ Ć˥˻ǆá ĆñïƓ˲Ḫ xǄƽǃå þ˦Ǆƶǃ Ɨɂ̇˶ ǃ˸å Ɨ́˸˱ǃå ˞ ǌ˹ƙ

 ĄǙƓƞá ʕǌǄĈƙā ĄǙ˦ǀƵ ̇˻ Ĉ˹ƙ Üÿ˦ḧǃå.  ̇˵ ƕ˹ ĈçïƓ˹˸ǃå ǉ̆ǋ ĉɄ˯ḧƙ ʕǃ
 ɆḪ Ǐǃã ̞ƶƪ Ɇƕ ÜɎ̇ḧˮǃå ÿ̠ ǃ˸å æƓơï ǑƼ ƗƼ̇ƶ˸ǃå ß˦ư
 ̠˻ƶ˶ ǃå ûƓ˸Ƶá Ǐǃã ßå̇˷ ǃ˳å Ɠ˯ǃ̠ǃå ̝Ǆƿ ˥ǆ Ü̇˶ ǆ ǑƼ ĆƗɂāåð

ýâƓ˴˯ǃå çïƓƛɀā úƓ˵˯ǂǙå ɄƺƬ Ɠǌƶǆ ĄƗǄǆƓơ Ü̇ơƓ˴ǃå. 

  ʕǌƽǃ Ɨ˵ ƶɣ˯Ĉ˸ǃå ý˦ǀƶǄǃ Ɨ́˸˱ǃå Ĉæå˦ƕá Ơ˯ƽĈƙ Ü÷˦ˮƪá ɆḪ ǑƼ
 ɏ̆ƺĈƙ Ǒ˯ǃå Ɨɣ ǈ˵Ǖåā èƓǃƓƶƽǃå ʕ Ĉʿ˯Ƽ Üÿ˦ḧǃå ̝ƑƓ˱Ƶ

ñƓ˸˲ǃå Ɇƶ˵Ĉƙā ý˦ ƽ˷ǃå.  ǑƼ ñïå̠˸ǃå Ǐǃã ƓǌǒíƓȻá ŋ̠˸˯ƙā
  ʕǌ˸ǌǄĈƙā ÜýƓƽ˟Ǖå æ˦Ǆƿ ǑƼ ʕǄƶǃå ïā̆ƕ ÷ï̊Ĉ˯ǃ ÜúƓɂïǕå

Ɠǌư˦˸ƹā ßƓ˸˴ǃå ýƓ˸˱Ⱥ. 

  Ɨ́˸˱ǃå ̞˹˷ ơ˯å ̠ǀƼ ÜÿāƓƶ˯ǃåā ßƓɣƶǃƓȺ ˦˸ ǒ˹ ʕǄƶǃå ŊÿǕā
  ʕǌˮǋå˦ǆ ǑĊ˸˹Ĉ˯ǃ ÜƗƮƓƤ Ćý˦ Ƽ˶ ǑƼ èƓƶǆƓ˱ǃå ćæǚ˟

Ɨ˸Ǆƶǃå ç̇˴˻ ǃ˸å çíƓʾ ǏǄƵ ʕǌƶ˱ Ĉ˵ƙā.   Ɨ́˸˱ǃå Ơ˶ Ĉƙ Üå̆ɜǋā
  ̟ ơ˻ ÜýƓƞǕå ˥˻ƕ ĆɆƮā ćƗǀǄơ ßƓ˸Ǆƶǃå Ĉèå̇ˮƤ Ǐƿǚ˯ƙ

ë˦˸ ǃɣå æƓ˵ǃå ĉñƓ˸ơ ƴǆ ˥˻ǆ̇˷ Ĉ˸˳ǃå. 

  þƓƵ ǑƼ2024 ˣǄƽǃå þ˦Ǆƶǃ Ɨɂ̇ ˶˸ǃå Ɨ ʹ˸˱ǃå ˕ǄƮåā Ü
 Ǒǋ Ɇƕ ÜƗ˸s ǆ˹ ćí̇˱ǆ ̞ ǃ˴ ƓǌŊǈá ĄƗ˯ˮĈ˰ǆ ÜƗƿ̇˵Ĉ˸ǃå Ɠǌƙ̇˴˻ ǆ
  Ɨǀʿ˲ ǃå ˥Ƶ ˥˻ ơ˰ƓǄǃ ćɖɂ̇ɣǃå ̇˻ Ĉ˹ƙ ÜʕǄƶǃå ßƓ˸ƪ ǑƼ ɖǄ˲Ĉƙ ąëāï

ƴƪå˦ǃå ÿ˦ḧǃå ïå̇ƪá ʕǌƽǃ ˥˻ƿ˦˵ Ĉ˸˯ǃåā. 

 ƕ ḥǂƻǁä ƕƺ˗ƴ˶ǁä úƑƺß Ʋ ƨˤƗ: 

  Ɨɂ̇˶ ǃ˸å ĈƗ́˸˱ǃå ˥Ḫ̇ƙ ʕǃ Üþ˦˱ ǃ˹å ĉ̇˲Ⱥ ǑƼ ̇˲ Ĉǒ Ć÷å̇˵ǂ
 ̞ǀǄɣǈå Ɇƕ ÜɎ̇ḧˮǃå ÿ̠Ĉ˸ǃåā ç̇ǋƓǀǃå Ɛ˟å˦Ƭ Ǐǃã xǄƽǃå þ˦Ǆƶǃ
 ƗƼ̇ƶ˸ǃå ćð˦˹Ḫ Ɠǌ˹˯ǆ ǏǄƵ ĈɆĉ˸˲ćƙ Ü̝ơïá ĆûƓƼà ˦˲ ǈ ƓǌĈ˯˻˹ƽƪ

 ÿ˦ḧǃå ćïå̇ƪáā.  Ĉ̟˻ơ Ü̠˻ƶ˶ ǃå ûƓ˸Ƶá ˦˲ ǈ Ɠǌćǀɂ̇˟  ċ̞ŊǀćƬ
  Üßå̇˷ ǃ˳å Ɠ˯ǃ̠ǃå ý˦ǌƪ ˦˲ ǈā ÜßƓ˸˴ǃå ĈɆćˮ˱ǃå Ɨ˸ƿ Ĉ̨ǆǚĈƙ

ç̇ơƓ˴ǃå Ɠǌ˻ǃƓǃ Ĉþ˦˱ ǃ˹å ĈƴĊĉƮ̇Ĉƙ Ĉ̟˻ơ. 
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  ϞмЪЂЯϦ ϼϠЪϒ рмϲт рϺЮϜм ϼЊвϠ ϣтвАϝУЮϜ ϸЊϼвЮ ϣтϼлІ ϢϼϝтϾϠ ϣтЛвϮЮϜ амЧϦ
 ЬтЯЮϜ ̭ϝвЂ ϸЊϼм йϦϝжмЪвм ϸЊϼвЮϝϠ ϼмлвϮЮϜ РтϼЛϦЮ ШЮϺм АЂмъϜ ФϼІЮϝϠ

 .Шϝжк дв 

  ĆƗɂ̇ƿ ĊĉɆḪ ǑƼ ÜʕǄƶǃå ćƗƵ̇Ƭá ĈƗ́˸˱ǃå ċèć̇ć˵ćǈ ÜƗ˹ǒ̠ǆ ĊĉɆḪā
  ˥ǆ ƴƪāá ĆƗ˲ɂ̇˵ǃ ćƠ˯Ĉ˯ǃ ÜƗɣ ǈ˵Ǖå ̞ Ŋs˸ǈā èƓǃƓƶƽǃå ̞ǆƓƿƋƼ
 ÿ˦ḧǃå ̝ƑƓ˱Ƶ úƓ˵˯ǂåā ʕǄƶ˯ǃå ćƗƮ̇Ƽ ɏ̇˶˸ǃå ƴ˸˯˱˸ǃå. 
 Ü˃ɂ̇ǃåā Ɨ˹ǒ̠˸ǃå ˥˻ƕ ĈɆ˶ Ȼ åĄ̇˴ƞ ĈƗ́˸˱ǃå ̞ Ʈ˲á Üå̆ɜǋā
 ĉƗǄơï ǑƼ ƴ˸ ǃ˱å ćüïƓ˵ć˯ć˻ǃ ÜǊɁ˦˹ƞā ˥˟ ǃ˦å ýƓ˸Ƭ ˥˻ƕ

ƴƪå˦ ǃå ßƓ˷ƽǃå úƓ˵ḧ˯ƪå. 

 
ƕɀĀƑ˶˲ ǁä ýä̠ƜǓä îä̠ƨà ɂ˳ ḥćȹ Ąɔ˹ƽì Ą̞Ƭî: 

  ˥ǆ ˙˰ǂá ǑƼ30  ûƓĊ˵Ĉƶǃåā Ĉçå˦ǌǃå ƴĊ˸˱ƙ ÜƗȻ̠Ʈï ĆƗǃƓƶƼ
 ̝ć˰ćḪ ˥Ƶ ÿ˦ḧǃå ̝ƑƓ˱Ƶ ç̠ǋƓ˵Ĉ˸ĉǃ.   ǏǄƵ ̇˸ǀǃå ĈƗƶƬá ċ̞ć˴ɜƶǈå

 ǏĊɣƺĈ˸ǃå ĉǊ˲ ƪɣ ĉɆ˻ƮƓƽƙ ˥Ƶ ĄƗƽƬƓḪ ÜèƓɁ˦ɜ˴Ǆ˯ǃå ĉèƓƪ̠Ƶ
ýƓ˱ǃåā èƓǋĊ˦ƽǃƓȺ.   ÜƗˀå̊ǃå Ɠǌǈå˦ǃƋĉȺ Ɇơð ĈèƓǀǄơ ċ̞ǀĊǃƋƙā

ƗƶȻ̠ƕ ĄƗ˹Ƽ ĄƗơ˦ǃ ĄƗǄĊɜ˵Ĉǆ.  ćƐǃǔćḪ ɏ̇˯˵˸ǃå ĈïƓ˸ƿá ċè̇ǌlā
ûǚ˸ƶǃå ĉ̝Ḫ˦ḧǃå ý˦ơ Ĉïā̠ćƙ ĆƗ˭˻˷Ĉǆ. 

 ʕĊǄƶ˯ǃå Ǐǃã ĈǉåĊ̠ƶƙ Ɇƕ Üç̠ǋƓ˵Ĉ˸ǃå ǏǄƵ Ĉ̇ǆǕå ̇˶ ǀ˯ćȻ ʕǃ
ɆƵƓƽ˯ǃåā.   ʕǃƓƶĉȺ ˥˻ḪïƓ˵Ĉ˸ǃå ćƗƼ̇ƶćǆ èƓǃƓƶƽǃå ǉ̆ǋ ċèć̇ċƛćá ̠ǀƼ

  ˥Ƶ ̟ ǃ˲åā úƓ˵˯ǂǙå ćɄƺƬ ʕǌɁ˦ǄĈƿ ǑƼ ċ̞ćƪć̇ćƹā ÜxǄƽǃå
ǑǋƓ˹˯Ĉǆǚǃå ÿ˦ḧǃå ïå̇ƪá ˥ǆ ̠ɂ̊˸ǃå. 



 
ùƑ˳ḥ˭ƨǗä ɂ́ƪ Ʉƴ˳ćƗ ňɄ˶Ƴ ñîĀ: 

 Ǐǃã ñƓ˹ǃå ç˦Ƶ̠ƕ xǄƽǃå þ˦Ǆƶǃ Ɨɂ̇˶ ǃ˸å Ɨ́˸˱ǃå ĉɄ˯ḧƙ ʕǃ
 ǑƼ ÿ˦ḪïƓ˵Ȼ ʕǌǄƶ˱ƙ ÿá èíåïá Ɇƕ Üÿ˦ḧǃå Ɨ˸s Ƶ ç̠ǋƓ˵ǆ

Ċ̇ƺ˶ ǆ ĆûƓɣǈ ǏǄƵ ˦ǃā ÜǊƑƓ˹ƕ!   ƓǌǄ˸Ƶ òïā ǑƽƼ ÜƗ ǄƵƓƽ˯ǃå
 ċ̞ćḧćȺƓ˵ćƙ Ĉ̟˻ơ ÜƗ˻ Ƶ˱ ĆƗ˹Ƽ ćôïƓƶćǆ Ǐǃã èƓƵƓǀǃå ̞ǃĊ˦˲ƙ

Ɨɣ Ⱥ˴ Ćíå˦ǆ ˥ǆ ć̝ǂå˦Ḫā Ćþ˦˱Ĉǈ ĉƴ˹Ĉ˶ĉǃ ɏ̠ǒǕå. 

 ćʕĊǄƶćƙ ÜƗǀĊƬ ĄƗ˸ǄƵ ĄƗǄơï Ɇƕ ÜƗǄ˴ǆ ĆƗ́Ĉǃ í̇˱ǆ ̇ǆǕå ˥ɜȻ ʕǃ
 ǑƼ ƗɂāƓ˸˴ǃå þå̇ƞǕå ü̇˲˯ƙ ˃ Ḫ ĈïƓḧǃåā ĈïƓƺ˶ǃå Ɠǌ˻Ƽ
ƓǌƙåïƓ˴ǆ ǑƼ ƗƕîƓ˱ǃå Ɏ˦ƿ ̇Ċƛ˓Ĉƙ ˃ Ḫā Üƴƪå˦ǃå ƓǌƑƓ˷Ƽ. 

  ùǃå ˥ǆ ĆƗƬïā ĊĉɆḪ ǑƼā36    ˥˻ḪïƓ˵Ĉ˸ǃå Ĉý˦ǀƵ ̞ǀǄɣǈå ÜƗƬïā
 å˦ƞ̇˳ Ĉǃ Üåā̇ḧć˯ƕåćā å˦˸Ċ˸ćƮćā å˦ǄĊ˻˳ć˯ćƼ ÜǑ˸Ǆƶǃå ̇˻ḧƽ˯ǃå ĉæƓơï ǑƼ

 ÿ˦ḧǃå ̝ƑƓ˱ćƵ ǑǂƓ˲Ĉƙ ĄƗơ ćêîƓ˸ǈ ʕǌǒ̠ǒá ˥˻ƕ ˥ǆ. 

 Ǐǃã ċ̞ćƶćƪ Ɇƕ ÜèƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå ĉɆǀć˹ĉƕ ĈƗ́˸˱ǃå ĉɄ˯ḧćƙ ʕǃ Üå̆ɜǋā
 Ąç̇ĊḧƽĈǆ ĄǙ˦ǀƵ ć̇˰˸Ĉ˯ǃ Ü˥˻ḪïƓ˵Ĉ˸ǃå ĉñ˦ƽǈ ǑƼ ÷å̠ƕǗå ĉïā̆ƕ ĉñ̇ƹ

ǉ̇ɂ˦ɣćƙćā Ɠ˹ĉ˸ǃƓƵ ĉʕǌƼ ǏǄƵ ĄçïíƓƿā. 

 
 ЬϝУАъϜ дϝАϼЂ пУІϦЂвЮ ϣтϼϸжЪЂъϜ ИϼТ дв ЬвК ϣІϼмм ϢϼϝтϾ 

ƕ̋ƑƬ ňÞƑ˶ƨ ˓ Ɨ˰ ĄçǘƟî: 

 
 ϼϠвТмж) ЀЯАϜ ϞжϺв ЙтϸмϦм амтУЮϝϠ дϝϦтϲЮϜ рϸϜмЮ ϣтЛвϮЮϜ ϣЯϲϼнлнп ( 

  Ɨ˹ǒ˗˸ǃå ßå˦ ưá Ǒƽ˯˳ƙā ÜßƓ˸˴ǃƓȺ ôïǕå Ǒǀ˯Ǆƙ ˖˻ơ ÜüƓ˹ǋ
 ˘ƤƋƙ ÿá ˣǄƽǃå þ˦Ǆƶǃ Ɨɂ̇ ˶˸ǃå Ɨ ʹ˸˱ǃå èï˙ƿ ÜƗ ƤƓ˶ǃå
 ąƗǄơï .ʕǄsĈ˸ǃå Ɇ˻Ǆǃå ̝Ǆƿ Ǐǃã ç̇ơƓƪ ĆƗǄơï ǑƼ Ɠǌ˻ˮ ǆ˲



29 
 

 ̠˻ƶĈƙ ąƗǄơï Üß˦˷ ǃå é˦Ǆƙ ˥Ƶ åĄ̠˻ƶȺ ÿ˦ḧǃå ̝ƑƓ˱Ƶ úƓ˵˯ǂǙ
Ɨ˹ǒ˗˸ǃå þƓơð ǑƼ ƴƑƓ˷ǃå Ɠǌǀɂ̇ ƕ þ˦˱˹Ǆǃ. 

 Ĉ̟˻ơ ÜƗȺǚƤ ĆƗ́ ˮ˟ ćʕĉǃƓƶćǆ Ǐǃã ˥ɂ̇ǆƓƺĈ˸ǃå ĈɆƼå˦ƿ ̞ǀǄɣǈå
ßƓ˸˴ǃå ĉ̇˲ĉ˴ĉȺ ôïǕå Ĉ̇˲ƪ Ĉê̊˯ ć˸Ȼ.   ÿƓ˯˻˲ǃå ɏíåā ǑƼ

 þ˦˱ ǃ˹å Ĉßå˦ưćá ċ̞˴ɜƶǈå ÜƗǀǋƓ˵ǃå ĉýƓ˱ǃå ĉýǚl ć̞˲ćƙ Üþ˦˻ƽǃƓȺ
Ɨ˻ ć˱Ƶ ĄƗ˹Ƽ ĄƗơ˦ǃ ćʕƪ̇Ĉ˯ǃ Üßå̇˲ ǃ˶å ĉýƓǆï ǏǄƵ.  ßå̇ ˲˶ǃå ǑƼā

 Ĉ̠˻ƿƓ˹Ƶ ċ̞ĊǄć˱ćƙ Üç̠ɂ̇ƽǃå ĉƗɂ̇˳ ǃ˶å ƓǌĉƙƓ˹ɂ˦ḧćƙ ć˥ċ˻ćƕ ÜßƓ˷ ǃˮå
þǚsǃå ĈßǑ˷ Ĉƙ ąç̇˻ƺƮ ąïƓ˸ƿćá ƓǌĊǈƋćḪ ÜƓǌ˯Ƶāï ĊĉɆĈɜĉȺ þ˦˱ ǃ˹å. 
 ċ̞˲ ƽ˯ǈå ÜßƓĊ˸˵ǃå ĉɆˮ˱ ǃå ĉƗĊ˸ĉƿ ǏǄƵ ÜƗǆƓɣǀǃå ̠Ʈ̇ǆ ǑƼā
 ç̠˻ƶćȺ ĆèåĊ̇˱ćǆ ċ˥ćƵ ćɄ˵ ḧĈ˯ǃ ÜƓǌċ˻ćƵå̇˶ ĉǆ ǏǄƵ ßƓ˸˴ǃå Ĉæå˦ƕćá

Ɨ˭˻˷Ĉǆ ĆþĈ̠Ĉƪćā. 

  ßƓ˸˴ǃå ĉƗĊĉʾ ̞ ƙ˲ ÜüƓ˹ǋ ÿ˦ḪïƓ˵Ĉ˸ǃå ćòƓƵ Üþ˦˱ ǃ˹ƓȺ ƗƶĊƮ̇ Ĉ˸ǃå
Ǐ˴ Ĉ˹ƙ Ǚ Ąç̠ɂ̇Ƽ ĄƗɁ̇˱ƙ.  Üǉćïå̇ƪá åā̇Ċƕ̠ćƙćā ÿ˦ḧǃå ćƗ˸s Ƶ å˦ǄĊǆƋćƙ

ɖǃƓ˳ǃå Ɨ˸s Ƶ þƓǆá ÿƓ˴ǈǗå ĉ̇ƺĉƮ Ɏ̠ǆ å˦Ḫïíćáćā.  ˕ǈƓḪ ˗ǀǃ
 ĆßǑǄǆ ĆʕǃƓƵ Ü̠ǒ̠ƞ ĆʕǃƓƵ ǏǄƵ ĄƗƿ̇˵Ĉǆ Ąç̆ƼƓćǈ èǚơĊ̇ǃå ǉ̆ǋ

þƓǌǃǗåā ýƓ˸˱ǃåā ˙˲˴ǃƓȺ. 

Ǐ˶ǂƴǁä îäʕ˰ǁä ɍ̠ˮćƗ Ąƕḥǂƺ ĄçƑ˲Ǆà: 

  ƓǋßƓ˸ƪ þ˦˱ ǃ˹å ˥Ċɂ̊Ĉƙ ̟ ơ˻ Üç̇ơƓ˴ǃå ç̇ǋƓǀǃå ǑǃƓǃ ǑƼ
 ˗ǀƶǃ Ɠǌƕå˦ ƕá ˣǄƽǃå þ˦Ǆƶǃ Ɨɂ̇ ˶˸ǃå Ɨ ʹ˸˱ǃå ˕˲˯Ƽ ÜƗƶƪå˦ ǃå

  ˥ǆ ˙˰ǂá30   ß˦ư ̞ ƙ˲ ĆʕǄƵ Ĉ̨ǃƓ˱ćǆ ƓǌǈƋḪ ÜƗḧǄƼ Ɨ˴ǆá
˙˸ǀǃå.   ˥ǆ ĆƗ˳Ĉ˹ĉƕ xǄƽǃå ûƓĊ˵ĈƵ Ǐǀ˯ǃå ÜèƓ˴ǆǕå xǄƙ ǑƼ

 ïå̇ƪǕƓȺ ĆßǑǄǆ ĆʕǃƓƵ ǑƼ ƓĄƶǆ åā̇˲ Ĉ˻ǃ ÜǊƑå̇ˮƤā ǉĉßƓ˸ǄƵ
 ̝ ƑƓ˱ƶǃåā. 

 
ϲϠ ϣтЪЯТ ϣтЂвϜЎ рϼЛвЮϜ свϜϼ аЮϝЛЮϜ ϼм. 

 ̞ć˸Ŋǈ̇ćƙ Ĉ̟˻ơ ÜƗ˸ǄƵ ćëïƓ˴ćǆ Ǐǃã èå̇ưƓ˲˸ǃå ĈèƓƵƓƿ ̞ćǃĊ˦˲ćƙ
 Ĉý˦ǀƵ ċ̞ǀǄɣǈåćā ÜǊƙƋ˵ǈćā ÿ˦ḧǃå ĉ̋ ǀ˶ĉȺ ßƓ˸Ǆƶǃå ĈèƓ˸Ǆǂ

  ßƓ˷ƽǃå ĉíƓƶȺćá Ǐǃã ĆƗǃƓƤ ĆƗǄơĉï ǑƼ ï˦˷ ǃ˲å ƗˀƓ˹˯Ĉǆǚǃå. 
  ĉƗǈƓɜǆã ˥Ƶ å˦ǃßƓ˴ćƙćā ÜƗ˷ǆƓƺǃå ßåí˦˴ǃå ĉæ˦ǀ˰ǃå ćý˦ơ å˦˵ƿƓ˹ćƙ

 ôïǕå ĉ̝Ḫ˦Ḫ ćêïƓƤ Ɏ̇ƤĈá ĆçƓơ ĉí˦ƞā. 

 åĄïå˦ơ ÿƓḪ Ɇƕ ÜƗƼƓƞ ĆƗ˸ǄƵ Ćèå̇ưƓ˲Ĉǆ ćí̇˱ǆ Ĉ̇ǆǕå ˥ḧćȻ ʕǃ
 ƗƼ̇ƶ˸ǃåćā ̇ḧĉƽǄĉǃ ĄǙíƓƙćā ƓĄƿ˦˵Ĉǆ.   ʕȻ̠ǀƙ Ǐǃã ĈƗ́˸˱ǃå ċ̞ćƶćƪ ̠ǀƼ

 ćɆƶ˵Ĉǃćā ÜĊĆʕ˯ǌĈǆ ĊĉɆĈḪ Ǐǃã ćɆ˶ ćǃ ÜɊĊ˴Ĉǆćā ĆɖĊ˻ćƬ Ćæ˦ǄƪƋĉȺ ĉʕǄƶǃå
ĊʕǄƶ˯ǃåćā úƓ˵˯ǂǙå ćɄƺƬ ʕǌɁ˦ǄĈƿ ǑƼ. 

 ̠ ˴Ǆ ÞƑ˶ƨ Ǐƺ ˢǂƴǁƑȸ ˣƻǁä Ǐƾ˭ǂǐ ƑǄ˕˷Ƴ :Ǐḥǂƻǁä ˗ɀˤ˴˭ǁä 

 ˗Ʈï ǏǄƵ ˣǄƽǃå þ˦Ǆƶǃ Ɨɂ̇ ˶˸ǃå Ɨ ʹ˸˱ǃå Ɨ˸ǌǆ ˙˶˯ǀƙ Ǚ
 ï˦˶Ⱥ Ɠǌǀ ƛ˦ƙ Ǐǃã ˣǃî Ɏ˗ƶ˯ƙ Ɇƕ ÜƓǋ̇ ˻˴ƽƙā Ɨ ḧǄƽǃå ˙ǋå˦ ˢǃå

Ǒ˹ƽǃå ýƓ˸˱ǃåā Ɨ ˸Ǆƶǃå Ɨƿ˗ǃå ˥˻ƕ ƴ˸˱ƙ ÜƗȺǚƤ Ɨ ˹Ƽ.  ˣǄ˯˸Ȼ
 ǑƼ ˥˻˻ḧǄƽǃå ˥ɂï˦˶˸ǃå ˙ǌƬá ˥ǆ ƗƵ˦ ˸˱ǆ Ɨ ʹ˸˱ǃå ɖɂ̇ Ƽ
  Ɨ ḧǄƽǃå éå˗ơǖǃ ƗǄǋ˘ǆ ï˦Ʈ ɉƓǀ˯ǃå ǑƼ ßå̇ ˮƤ ˤǋā Ü˙˶ǆ
 èƓƼ˦˴ḧǃå Ǐǃã ƗǀǃƋ˯Ĉ˸ǃå ̝ǌ˵ǃå èƓƤð ˥ǆ ÜƗƵ˦˹˯˸ǃå
 ïā̊ƙ Ǒ˯ǃå ç̇ơƓ˴ǃå èƓǈ̆˸ǃå Ǐǃã ĄǙ˦Ʈā Üç̇˰˻Ĉ˸ǃå èƓƼ˦˴ ǃ˳åā

˙ƤǓ ˥˻ơ ˥ǆ ƓǈßƓ˸ƪ. 



 Ǒ˸Ǆƶǃå ɖ˻ƛ˦˯ǃå ǏǄƵ ˥˻˻ḧǄƽǃå ˥ɂï˦˶˸ǃå ïāí ˙˶˯ǀȻ Ǚ
  ˥ǆ Ɠǌ˯˻˹Ƽā ƓǌǃƓ˸ƞ ðå̇ ƕã Ǐǃã ˣǃî Ɏ˗ƶ˯ǒ Ɇƕ ÜƗ ḧǄƽǃå ˙ǋå˦ ˢǄǃ
 ÿå˦ ǃǕåā çßƓưǗå ˃ ˡ˦ƙā Ɨ ƪƓ˹˸ǃå ƓȻåā˚ǃå ïƓ ˯Ƥå ýǚƤ

ç̇ḧ˯ˮĈǆ Ɨǀɂ̇ɣȺ.   ̇˻ Ĉ˰ƙā Üǉ̇˲ƪā ÿ˦ḧǃå ƗƵāï ʕǋï˦Ʈ ̇ǌsĈƙ
˥ǒ˗ǋƓ˵˸ǃå ñ˦ƽǈ ǑƼ æƓ˱ƵǗåā Ɨ˵ǋ˗ǃå. 

 

 ï˦˶ ǃå Ɲǆí ǑƼ Ɨ́˸˱ǃå ǑƼ ÿ˦ḧ˻Ǆƽǃå ÿāï˦˶ ǃ˸å ÷̠Ĉˮǒ
  ĄƗ˹Ƽ ĆèƓơ˦ǃ å˦ǆ̠ǀĈǃ Ü̇˶ ǆ ǑƼ Ɨ˳ɂïƓ˯ǃå ʕǃƓƶ˸ǃå ƴǆ ƗḧǄƽǃå
 ̟ǒ̠˲ǃå xǄƽǃå ʕǄƵā Ɨ˸Ȼ̠ǀǃå ̇˶ ǆ çïƓ˷ơ ˥˻ƕ ɊȺå̇˯ǃå ̠˴ Ĉ˱ƙ. 
 ˕ǈƓƪ ˙ǒí ƴǆ ˛Ǆ˟á ˔ǈ˘ǆ çï˦Ʈ ï˦˶ǃå ǉ˘ǋ ˙ǌƬá ˥ǆā
  ÿ˦˹˸ǆ ǑǃƓ˰˸ƙ ƴǆ Ǌ˴ƽǈ ̝ǈ̆˸ǃå çï˦Ʈā ÜßƓ˹˻ƪ ǑƼ ˥ɂ̇ƙƓǂ

˙˶ƿǕå ǑƼ.   ǏǄƵ ƓĄ̓Ɠǀƛā ƓĄ˳ɂïƓƙ åĄ̠ƶȺ ï˦˶ ǃå ǉ̆ǋ Ǒƽ˷Ĉƙ
 ʕǄƶǃåā çïƓ˷ Ǆ˲ǃ ĆƗ˹ưƓ˲Ḫ ̇˶ ǆ ƗǈƓɜǆ ð̇Ĉˮƙā ÜƗḧǄƽǃå ï˦˶ ǃå

ï˦˶ƶǃå ˙ǆ ǏǄƵ. 

  èå̠ƶ˸ǃå é̠ơá Ɨ́˸˱ǃå ǑƼ ÿ˦ḧ˻Ǆƽǃå ÿāï˦˶ ǃ˸å þ̠˳ ˯˴Ȼ
 èå̇ ˻ǆƓḪ ˥ǆ Üçí˦˱ǃå Ɨ ǃƓƵ Ɨ ḧǄƼ ï˦Ʈ ɉƓǀ˯ǃǙ èƓ ˹ǀ˯ǃåā

  Ɨ ʼå̇ ˯ơå èƓ˲Ƭ̇ ǆā Ɨ ḧǄƼ èƓɁ˦ɜ˴Ǆƙ Ǐǃã ƗƮƓƤ èƓƪ˗Ƶā
Ɨ Ƒ˦ư.  ƗǄ˶ƽĈǆā Ɨ˲ưåā ï˦Ʈ ɉƓǀ˯ǃå ˥ǆ xǃî ʕǌ˹ɜ˸ĈȻ

 Ɨƿ˗ƕ Ɨ ḧǄƽǃå ˙ǋå˦ ˢǃå ɖ˻ƛ˦ƙā ÜƗ˯ƼƓ˳ǃå ƗɂāƓ˸˴ǃå þå̇ ƞǖǃ
Ɨ ǃƓƵ. 

  ˥˻ƕ ǑḧǄƽǃå ǑƵ˦ǃå ̇˵ ǈ ǑƼ ƗḧǄƽǃå Ɨ́˸˱ǃå ï˦Ʈ ʕǌ˴Ĉƙ
 úƓ˵˯ǂåā ÿ˦ḧǃå ýƓ˸ƞ ǑƼ ɆǆƋ˯ǃå ǏǄƵ ʕǌƶ˱ Ĉ˵ƙā Üï˦ǌ˸˱ ǃå

ǉïå̇ ƪá.  ǑƵƓ˸˯ƞǙå ɆƮå˦˯ǃå ƴƿå˦ǆ ǏǄƵ ï˦˶ ǃå ǉ̆ǋ ̇˵ Ĉ˹ƙ
 ĆƗƶƪåā ĆƗ˲ɂ̇Ƭ Ǐǃã Ɇ˶ ǃ˯ ÜƗ˸Ǆƶǃå èå̇˸ƙ˓˸ǃåā ôïƓƶ˸ǃå ǑƼā

ƴ˸˯˱˸ǃå ˥ǆ. 

Ɇ˰˸ĈȻ å̆ǃā   ˣǄƽǃå þ˦Ǆƶǃ Ɨɂ̇ ˶˸ǃå Ɨ ʹ˸˱ǃå ǑƼ ǑḧǄƽǃå ˙ɂ˦˶˯ǃå
  ƗḧǄƽǃå ̇ǋå˦sǃå ɖ˻ƛ˦ƙ ǑƼ ʕǌ˴Ĉɂā Ü˥ƽǃåā ʕǄƶǃå ˥˻ƕ ƓĄƶƑåï ƓĄ˱ɂ̊ǆ

 æå̆ƞā ̇ḧ˯ˮĈǆ Ćæ˦ǄƪƋȺ.  ǑƼ ˥˻ ḧ˻Ǆƽǃå ˥ɂï˦˶ ǃ˸å ɖɂ̇Ƽ ̠ƶĈȻ
  å̆ǌƕ ʕǌƽƺƬ ÿ˦Ǆǀ˹ǒ Ü̇˶ ǆ ǑƼ xǄƽǃå ʕǄƶǃ Ąßå̇ƽƪ Ɨ́˸˱ǃå

ƗǄǋ̆Ĉ˸ǃå ʕǋï˦Ʈ ýǚƤ ˥ǆ ï˦ǌ˸˱ ǃå Ǐǃã ʕǄƶǃå. 

Ʋ˶ ǂ˯ǁ lǂƻǁä sǂƳ åĉ̠ƾćƗ Ąƕ˶ƽî ĄçƑ˴ Ǆ˷: 

 ǑƵ˦ ǃå ˙˵ǈ ǑƼ Ǒ˸ƿ̇ ǃå ˗ƞå˦ ˯ǃå Ɨ ˸ǋá Ɨ ʹ˸˱ǃå Ɇƽƺƙ ˤǃ
  èƓ˶˹ǆ  ɄǄ˯˳ǆ  ǏǄƵ  Ɋ˵˹ƙ  ˖˻ơ  ÜǑḧǄƽǃå ɆƮå˦ ˯ǃå

  ÜƗɁ̇ƶǃå ƗƺǄǃƓȺ ƓĄɣĊ˴Ĉǆ ƓĄ˸ǄƵ ĄɎ˦˯˲ǆ þ̠ǀĈƙā ÜǑƵƓ˸˯ƞǙå
  ˥˟ ǃ˦åā ̇˶ ǆ ǑƼ ˥˻ƶȺƓ˯˸ǃå ˥ǆ ĆƗƶƪåā ĆƗ˲ɂ̇Ƭ Ǐǃã Ɇ˶ ǃ
 ïå̇ƪá úƓ˵˯ǂåā xǄƽǃå ʕǄƶȺ ʕǌƽƺƬ çíƓɂð ǑƼ ʕǌ˴Ĉɂā ÜǑɁ̇ƶǃå

 ÿ˦ḧǃå. 

˗˴Ǆ Ǐƺ lǂƻǁä sǂƴǁ Ą̞ƳäĀ ĄɄˬƾ˭˲Ǆ: 

  xǄƽǃå þ˦Ǆƶǃ Ɨɂ̇˶ ǃ˸å Ɨ́˸˱ǃå ɆƮå˦Ĉƙ ǑƼ Ɨơ˦˸ˠǃå Ɠǌƙ̇ ˻˴ǆ
 ýƓ˱˸ǃå å˘ǋ ǑƼ ˙˶ǆ ƗǈƓɜǆ ˚ɂ̊ ƶƙā Ɨ ḧǄƽǃå ƗƼƓǀ˰ǃå ˙˵ǈ
 Ɠǌ˱ǆå̇ƕ ̇ɂ˦ɣƙā Ɠǌ˯ɣ ǈ˵á ƴɂ˦˹ƙ ýǚƤ ˥ǆ Üɏ˦˻˲ǃå
  ˥ǆ Ć̠ǒ̠ƞ ĆɆ˻ƞ ßƓ˹ƕ ǑƼ ʕǌ˴Ĉ˯ǃ ÜƗȺƓ˵ǃå èåßƓƽḧǃå æƓɣǀ˯ƪåā

ƴƑå̇ ǃå ˤǄƶǃå å˘ǌƕ ˥˻˸˯ǌ˸ǃåā ˣǄƽǃå ßƓ˸ǄƵ. 

 ĄƗƿ̇˵ǆ Ąç̆ƼƓǈ xǄƽǃå þ˦Ǆƶǃ Ɨɂ̇˶ ǃ˸å Ɨ́˸˱ǃå Ɇɜ˵Ĉƙ ÜƓĄǆƓ˯Ƥ
 ñƓ˸˲ǃå Ɇƶ˵Ĉƙā ý˦ǀƶǃå ʕǌǄĈƙ Ü̇˶ ǆ ǑƼ xǄƽǃå ʕǃƓƵ ǏǄƵ
  ßƓ˹ƕ ǑƼ ʕǌ˴Ĉ˯ǃ ÜƗˀƓ˹˯ǆǚǃå ÿ˦ḧǃå ïå̇ƪƋȺ Ʉƺ˵ǃå ɏ̆ƺĈƙā
 ĆßǑǄǆ Ć̠Ƶåā ĆɆˮǀ˯˴ǆ Ǐǃã ƴǄɣ˯ǒ ̇˻˹˯˴Ĉǆ ĆĊǑƼ̇ƶǆ Ćƴ˸˯ ǆ˱

 .Ɨ ˸Ǆƶǃå èåðƓ˱ǈǗåā èƓƼƓ˵˯ǂǙƓȺ 
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 íƓ ˮ˸ǃāǕå ïƓƶƬ çï˦Ʈ 

ˤ ˢ˹˯ƕ  ˥ǆ   íƓ˲ƙǙåā   ǑɁ̇ ƶǃå  þ˦Ǆƶǃ  ßƓ˷ƽǃå  ˣǄƽǃåā  ïåíā   ʕ ɂ˦ǀ˯ǃå  
 ɏ̇ ǀɣǃå   ̝ ˯ɜǆā  ˙ˠƿ  Ɨ ʸ˦˯Ǆǃ   Ɨ ḧǄƽǃå  ƴȺƓ˯ǃå   íƓ˲ƙǚǃ  ǑḧǄƽǃå 
ÜǑǃā˗ǃå  çïåðāā   Ɨ Ɂ̇ ˯ǃå   ʕ Ǆƶ˯ǃåā   ̞ ǀǄˠǈå ÜƗɂ̇ ˠǀǃå  þ˦ǒ  ßƓƶɁïǕå 
4   ÿ˦ǈƓḪ  ýāǕå/˙ˮ˸˴Ȼí  2024  ǑƼ  ïåí  ˤɂ˦ǀ˯ǃå   ɏ̇ ǀɣǃå 

 èƓ ǃƓƶƼ Ɨơā˗ǃå Ɨ˹ǒ˗˸Ⱥ   íƓ ˮ˸ǃāá" ƗǀȺƓ˴ǆ  ˙ˠƿ  Ǒƪï˗˸ǃå   ʕ Ǆƶǃ 
ˣǄƽǃå  2025ǑƼ "  Ǌ˯˳˴ǈ  ƗƶƪƓ˯ǃå   ̞ ˲ƙ    :ïƓƶƬ ôïǕå"

"Ɨ ˴˸˵ǃå ƴǀ Ǆǃ Ɨ ˴˹ǃƓȺ Ɠǌ˸˱ơā  ƗḪïƓ˵˸Ⱥ .117   ÜƗƪï˗ǆ
  .ƗǀȺƓ˴˸ǃå ǉ˘ǋ ƣɂïƓƙ ǑƼ üïƓ˵Ȼ ñïå˗ǆ í˗Ƶ ˙ˮǂƋǂ 

  ƕ ˶ǂƴǁä ƲɀîƑ˳˶ǁä çƑ˞˰Ǆ Ǐǉ ƑǄĀ ÛìƑ ˬ˶ǁĀǓä à˕Ɠ ˁ ḥƺ
 Ýǈ ʺ 

çƑɀ˗ḨíĀ ơɀîƑƗ ..ìƑ ˬ˶ǁĀǓä 

 ˙ˠƿ ˗ǌƶǆ ˥ǆ Ǒƪï˗˸ǃå ˣǄƽǃå ˤǄƵ íƓ ˮ˸ǃāá ç̇ ḧƼ ˕ǀǄˠǈå
  Ɨ˹ƪ Ɨơā˗ǃƓȺ Ɨƽ ǄƤ ˥ƕ ˗˸ơ ƗƶǆƓ˱Ⱥ ƗƿƓˠǃåā Ɨ˭˻ˮǃå é˦˲ ǃ

2015 ǊǀǄ˟áā Ǌ˴ƪá ɏ˘ǃå ˣǄƽǃå ˤǄƵ ƴƑå˗ƕ ƝǆƓǈ̇ ƕ ˖˻ơ Ü
 ̇ɣ ƿ ̝ǂå˦Ḫ Ʉ˵ ɜ˯ǆ Ǒƶˮ ǃ˴å ̠ǃƓƤ ï˦˯Ḫ̠ǃå ɏ̇ ǀɣǃå ǑḧǄƽǃå
 ˙ˠƿ  ƝǆƓǈ̇ ƕ"  Ǒ˰˲ ǃå  ƝǆƓǈ̇ ˮǃå  ˥˸ư  ç̇ ˵ƶǃå  Ɨ ˸˱˹ǃå

˯ǂǙ)  "Ɨ ˸˱˹ǃå  ˔ǂå˦ ḧǃå  úƓ˵Qatar Exoplanet 
Survey ˣǄƽǃå ˤǄƵ íƓ ˮ˸ǃāá ƗǀȺƓ˴ǆ Ǌ˹ǆ ˕ǀǄˠǈå ɏ˘ǃå Ü(

  ú̠ǌ˯˴Ȼ ɏ˦Ƶ˦ƙ Ǒƽʿ˰ƙ ƝǆƓǈ̇ˮǂ-  Ǒ˰˲ ǃå ƝǆƓǈ̇ ˮǃå çåðå˦ ˸Ⱥ
 ̋ ˶˳˯˸ǃå-  .ñïå˗˸ǃå æǚ˟ 

 

 



 ƕ ˶˯˷ǁä ˒ǀäʕ ḥǁä ùƑ˳˭ǀǗ ˗˞ƽ ƛǄƑǆ˗Ɠ 

 ƓǌǀƼå̇ ǒ Ɨɂ˦Ƶ˦ ƙ èå̇ ưƓ˲˸Ⱥ ˣǄƽǃå ˤǄƵ ƴƑå˗ƕ ƝǆƓǈ̇ ƕ ɖǄˠǈå
 ñïå˗˸ǃå èƓ˭ǆ èïåð Ɨǃ˦˸˲ǆ Ɨ ḧǄƼ Ɨ ʾā Ǒ˴˸Ƭ æ˦ɜ˴Ǆƙ

  .Ɠǌƕǚ˟ ˥˻ƕ Ɨ ḧǄƽǃå Ɨ ʸ˦ ˯ǃå ˕˰Ɂā Ɨ ǃā˗ǃåā Ɨ ˹˟˦ǃå 

 ˣǄƽǃå ˤǄƵ íƓ ˮ˸ǃāá ƗǀȺƓ˴ǆ ˥Ƶ ÿǚƵǗå ˤƙ ˕ƿ˦ǃå èåî ǑƼ
 ñƓ ʾ æǚˠǃå ǏǄƵ ˥˻ƶƙ îã ÜƓǌǃ Ɇ˻˰ǆ Ǚ Ɨ ˸ǃƓƵ ƗǀȺƓ˴ǆ ǑƼ

" ǑǈƓǈ˦˻ǃå ǑḧǄƽǃå Ɨǀɂ̇ ˠȺ ôïǕå Ɋ ˲ǆ  ˛ ǈ˦˰ƪ˦ƙå̇ ǒã Ü"

)Eratosthenes ǏǄƵ å̇ ˻ˮḪ Ɠ˲˯Ƽ ˕ǈƓḪ Ǒ˯ǃå ƗɁ̇ ˱˯ǃå (
 .ƗǀȺƓ˴˸ǃå 

  ƗƵ˦˸˱˸Ǆǃ ç̇ ˻ˮḪ êîƓ˸ǈ Ɇ˸ƶȺ æǚˠǃå þƓƿ Üˣǃî ˔ǈƓƞ Ǐǃɀā
 ǏǄƵ Ɏ̇ḧˮǃå ̃ƶǈ èƓ˹ƕ þ˦˱ǈ ̇˻ƺ˯˯ƪ ˃ Ḫ å˦˸ƪïā Ɨ˴˸˵ǃå

  ïå˗ǆ100   .çƓˠƶǆ Ɨ ưƓɂï èǙíƓƶǆ ɖ˻ˮˠ˯ƕ Ɨ˹ƪ Ʉǃá
 .Ǌǆå˗˳˯ƪåā çå˦ ǌǃå æ˦ɜ˴Ǆƙ ˔˶ǈ Ɨ ʽ Ḫ ǏǄƵ å˦ Ƽ̇ ƶƙ å̇ ˻Ƥáā 

 
 Ɨǀɂ̇ɣȺ ƗưïǕå ç̇ḧǃå Ɋ˲ ǆ ÿ˦˴ʿȻ æǚ˟ ̨ ǈ˦˰ƪ˦ƙå̇ ǒã 

 Ǐ˸˴ǆ ˕˲ƙ ƗƽǄ˯˳ǆ ƴɂïƓ˵˸Ⱥ Ɨ˹˴ǃå ˣǄƙ ˗ƶȺ èƓǀȺƓ˴˸ǃå ˕ǃƓ˯ƙ
 ñïå˗˸ǃå í˗Ƶ íåðā Ü"ˣǄƽǃå ˤǄƶǃ Ǒ˹˟˦ǃå ˙ˠƿ íƓ ˮ˸ǃāá"

  Ɠǋí˗Ƶ Ɋƪ˦˯ǆ Ơ Ʈá Ǐ˯ơ Ɠǌ˻Ƽ ƗḪïƓ˵˸ǃå70   ƴƿå˦ ƕ Ɨƪï˗ǆ
6  .˥˻Ƽ̇ ˵˸ǃåā ˥˻˸Ǆƶ˸ǃå ǚƤ Ɨƪï˗ǆ ɆḪ ˥ǆ æǚ˟ 

 ƕ ḥǂƺ óîƑƴǄĀ ƲɀîƑ˳Ǆ 

  ƗǀȺƓ˴ǆ ǑƼ2016-  2017  ǑƵā˙˵ǆ íƓ ˮ˸ǃāǕå ɖǄ˟á Ü
 ǏǄƵ ˥˻ƶƙ Ɠ˸ǌ˻Ƽā ÜæǙ̇ ˠƪǕåā (Ɨ ˴˸˵ǃå ƗƵƓ˴ǃå) Ɨǃā˚˸ǃå
 Ɠ˸ǌǄƺ˵Ȼ ÿáā ǊȺǙ̇ ˠƪáā Ɨƪï˗˸ǃå Ǌ˯ǃā˚ǆ ƴ˹˶Ȼ ÿá ɖɂ̇ Ƽ Ɇǂ

  .ýåā̊ǃåā æā̇ƺǃåā ûā̇˵ ǃå ̠˻Ƶå˦ǆā ̞ƿ˦ǃå ̠ǒ̠˲ƙ ǑƼ 

https://www.youtube.com/watch?v=EvsZFt
C- PwU&t=2559s 

 æǙ̇ ˠƪǕå Ɇ˸ƶȻ ˃ Ḫ ˦ǒ˗˻Ƽ 

 Ɠ˸ǂ) ˤǃƓƶǃå ǑƼ ˦ǒ˗˻Ƽ ýāá Ɨ ƪƓ˹˸ǃå ǉ˘ǌƕ ƗǀȺƓ˴˸ǃå ˕˱˯ǈá ˗ƿā
 çåíǕå ǉ̆ǋ Ɇ˸Ƶ ʕǌƼ Ɋ˴ ǒ (æǙ̇ɣ ƪǕå ˥Ƽ ǑƼ ÿ˦ơ˰Ɠǃå ý˦ǀȻ
 û̇  ˟Ɨǃā̊˸ǃå Ɇ˸Ƶ á̠ˮǆ ë̇˵ Ȼ ̇Ƥà ˦ǒ̠˻Ƽ ̝ǈƓƞ Ǐǃã .ç̠ǀƶ˸ǃå

  .Ɠǌ˯ƵƓ˹Ʈ 

 óîǗä ˗˞ƽ ˙ ʽȹ ǏǆĀ˗˹ˬǁä 

  íƓ ˮ˸ǃāá ƗǀȺƓ˴ǆ ǑƼ2017-2018  ÿƓ˲ɂ̇ ǃå ǑƕǕ ÿƓḪ Ü
  ɖ˻ˮˠƙ çíƓƵƎȺ æǚˠǃå þƓƿ ˗ǀƼ Ü˥˴˲ǃå ˙Ḫ˘ǃå Ǒǈā˙˻ˮǃå

https://www.youtube.com/watch?v=EvsZFtC-PwU&t=2559s
https://www.youtube.com/watch?v=EvsZFtC-PwU&t=2559s
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 ýǚƤ ˥ǆ ÜƓǌˠ ˲ǆā ôïǕå ˙ˠƿ ñƓ ʿǃ Ɨ ƪ˗˹ǌǃå Ǌ˯Ɂ̇ ˱ƙ
  ƗǄƶ˵ǃå Ǐ˹ˮǆ) Ɨơā˗ǃå ǑƼ Ǐ˹ˮǆ ǏǄƵá ÷Ɠƽƙïå ñƓ ʾ320  

 ýƓƤíƎɁā ÜǊƿ˦Ƽ ˥ǆ ɖƼǕå ôƓƽ˳ǈå Ɨɂāåð ñƓ ʾ ˤƛ (å̇ ˯ǆ

 ˙ˠƿ ˥ǆ æǚˠǃå ɖǀ˲ƙ ÜǑǈā˙˻ˮǃå èǙíƓƶǆ ǏǄƵ èƓǈƓ ˮǃå
  .Ɠǌˠ ˲ǆā ôïǕå 

 

 
  æǚ˟ ôïǕå ̇ɣ ƿ ñƓʾ ǑƼ Ǒǈā̇˻ ǃˮå Ɨǀɂ̇˟ ÿ˦ǀɣȻ 

ùǃå ɖƕƓɣǃå û˦Ƽ ̠ƶƮ ̠ƿā51    ˥ǆ ˙˰ǂá350   ƓƼ̇ ˵ǆā Ɠ ǃƓ˟
 Ǒǈā˙˻ˮǃå ƝƑƓ˯ǈ ɖ˻ǀ˲˯ǃ Ɨ ǃƓ˯˯ǆ þƓȻá Ɨ˴˸Ƥ è̇ ˸˯ƪå èǙ˦ ƞ ǑƼ

 .Ǌ˯Ɂ̇ ˱ƙ ǑƼ 

 ɏ˦˯˵ǃå Ǒƪå̠˴ǃå þ˦˱ǈ ǑƼ ..ƗḧǄƽǃå ßƓɂ̊˻ƽǃå 

  ƗǀȺƓ˴ǆ Ɠǆá2018 -2019 Ɠǌ˻Ƽ Ɨ ḧǄƽǃå ßƓɂ̊ ˻ƽǄǃ ÿƓḪ ˗ǀƼ Ü
 ˝ƑƓ˶˳ǃå Ɨƪåï˗ƕ æǚˠǃå þƓƿ ˖˻ơ Ü˙ˮǂǕå ˔˻˶˹ǃå
 Üßåð˦˱ ǃå þ˦˱ǈā ɏ˦˯˵ǃå Ǒƪå̠˴ǃå þ˦˱ǈ ƗƵ˦˸ ˱˸ǃ ƗƑƓɂ̊˻ƽǃå
.ûǚ˸ƶǃå ßåð˦˱ǃå ˗ǒ ˤ˱ǈ å˗Ƶ Ɠƶ ˸ƞ Ɠǌǃ Ɨɂā˙Ḫ êîƓ˸ǈ Ɇ˸Ƶā 

 
 ɏ˦˯˵ǃå Ǒƪå̠˴ǃå íƓˮ˸ǃāá ô ƶ̇ǆ ˥ǆ çï˦Ʈ 

 Ƹǈ̇ ˮ˴ƙ̇ ˻ǋ Ɋˠ˳ǆ ǏǄƵ þ˦˱˹ǃå ǉ˘ǋ ƴƿå˦ ǆ Ɨƪåï˗ƕ å˦ ǆƓƿ Ɠ˸ǂ -  
 Ǌǆ˗ƿ ǑƑåíá ïƓ ˯Ƥå ýǚƤ ˥ǆ Ǌ ʼ þ˦˱˹ǃå ˃ ˹˶ƙā Ɇƪï



 ˛˸Ƥ ɖɂ̇ Ƽ ɆḪ þ˗ƿ Üˣǃî ˔ǈƓƞ Ǐǃɀā .ɖɂ̇ Ƽ ɆḪ ˥ǆ ÿƓ ǃƓ˟
 ÿá ̠ƶȺ Üɏ˦˯˵ǃå Ǒƪå̠˴ǃåā ßƓ˯˵ǃå èƓḪ˦Ḫ ̋ ƙ˳ èƓơ˦ǃ

 .Ɠƶ ˸ƞ Ɠǌǆ˦˱ǈ ßƓ˸ƪá Ɍƽơ ˥ǆ å˦ ˹ɜ˸ƙ 

 

ˣǄƽǃå ˤǄƵ ƴƑå˗ƕ ..ƓƵåíā 

  þƓƵ Ʉ˶˯˹ǆ ǑƼ2019  ƴƑå˗ƕ ƝǆƓǈ̇ ƕ ǏǄƵ ïƓ˯˴ǃå ý˗ƪá Ü
 ˙ˠƿ ƝǆƓǈ̇ ƕ" ÷ā˙˵ǆ Ɇɂ˦˸ƙ Ǐǌ˯ǈå ÿá ˗ƶȺ ˣǄƽǃå ˤǄƵ
 Ɠƶǆ ɏðå˦˯ǃƓȺ ÿǚ˸ƶȻ ƓǈƓḪ îã "Ɨ˸˱˹ǃå ̝ǂå˦ḧǃå úƓ˵˯ǂǙ

  .çåïíǗå ˛ƽǈ ˕˲ƙā 

 ˚Ḫ̇ ˸ǃå ˕Ḫïíá ˗ƿ ˘˭ǆ˦ǒ ˣǄƽǃå ˤǄƵ íƓ ˮ˸ǃāá ƗǀȺƓ˴ǆ ˕ǈƓǂ
  ƗǀȺƓ˴ǆ ˗ƶȺ ˙ˠƿ Ɨǃāí ǑƼ ƗḪïƓ˵˸ǃåā Ɨ ˸ǋǕå ˖˻ơ ˥ǆ ǑǈƓ˰ǃå
 Ǒǆ˦ɜơ ˤƵíā ç̇ ƬƓ ǆ ƗȻƓƵ̇ ƕ Ɠɂ˦˹ƪ ˗ǀƶƙ Ǒ˯ǃå Ǒ˸Ǆƶǃå ˖˲ ǃå
 ǑƼ ÿ˦ḪïƓ˵Ȼ ˥ǒ̆ǃå æǚɣǃå ê̇˳ ǒ˯ Ɠǌ˹ǆ îã Üíā̠˲ ǆ ̇˻ƹ

.Ɨ ˸ǃƓƶǃå "Ʉ˴Ȼà Ɇ˯ǈã" ƗǀȺƓ˴ǆ 

 
Ɠ ˮ˸ǃāǕå èƓ ǃƓ˟ ßƓ˸ƪá Ɠǌ˻Ƽ ˙ǌˢƙ Ǒ˯ǃå Ɨ ˰˲ ǃå Ɨƿï˦ǃå í 

ˤǌƼ̇ ˵ǆā 

 èƓ ǃƓ˟ ˥ǆ ÿƓ˯ˮǃƓ˟ Ǒ˸Ǆƶǃå ˖˲ ǃå ƗǀȺƓ˴ǆ ǑƼ ˕ḪïƓƬ ˗ƿā
  Ɨ˹˴ǃ ˣǄƽǃå ˤǄƵ íƓ ˮ˸ǃāá2017   úƓ˵˯ǂå ǑƼ Ɠ˸ǌ˯˸ǋƓ˴ǆ ˙ƛã

) "ñíƓ˴ǃå Ǒ˸˱˹ǃå ˙ˠƿ ˔Ḫ˦ǂ"Qatar- 6 b  ˥˻˯Ǆ˰˸˸Ḫ Ü(

 íïā ˗ƿā .Ɠ ǈï˦ƽ ǃƓɜȺ ñ˦Ǆ˱ǈá ñ˦ǃ Ɨ˹ǒ˗ǆ ǑƼ ˙ˠƿ Ɨǃāí ˥Ƶ
 .˔Ḫ˦ḧǃå ˣǃî ˥Ƶ è̇ ˵ǈ Ǒ˯ǃå Ɨ˰˲ ǃå Ɨƿï˦ǃå ǑƼ Ɠ˸ǋƓ˸ƪå 

  ˥ḧǃ ÜɄƿ˦˯ƙ ÿá ƗǀȺƓ˴˸ǃå èíƓḪā ÜƝǆƓǈ̇ ˮǃå ßƓǌ˯ǈå ˙ˮƤ ˙˵˯ǈå
  ƗǀȺƓ˴˸ǃå îƓƽǈã ǏǄƵ ʕǋïå̇Ʈɀā èƓ˸Ǆƶ˸ǃåā ˥˻ Ǆ˸ƶ˸ǃå ƗĊ˸ǋ

 .ƓǋƓ ơá 

 
 ç̇ ˵ƶǃå Ɨ ˸˱˹ǃå ˙ˠƿ ˔ǂå˦ǂ 

  ˥ǆ ƗǀȺƓ˴˸ǃå ˣǄƽǃåā ßƓ˷ƽǃå þ˦Ǆƶǃ ǑɁ̇ ƶǃå íƓ˲ƙǙå Ǐ˹ˮƙ ˗ǀƼ
 ÜɆƕƓǀǆ ǚƕ ƗǀȺƓ˴˸ǃå ˘˻ƽ˹˯ƕ (ýƓǀ˸ǃå ˔ƙƓǂ) Ɠǋ˦ ˷Ƶ Ɇˮƿ
  Ɨ ˸ǃƓƶǃå ˤǌƙƓḪïƓ˵ǆ ǑƼ íƓ ˮ˸ǃāǕå æǚ˟ ƓǌḪ̇ ƙ Ǒ˯ǃå Ɨƶ˸˴Ǆǃā
  ˥˻ƙ̇ ǆ ˤǋð˦Ƽā Ɨ ḧǄƽǃå ßƓɂ̊ ˻ƽǃåā ˣǄƽǃå ˤǄƶǃ Ǒǃā˗ǃå íƓ ˮ˸ǃāá ǑƼ

  ǑƼ2017   ā2021ǄƵ çïåð˦ǃå ˕ǀƼåā Ü ÜƗǀȺƓ˴˸ǃå ïå̇ ˸˯ƪå Ǐ
 ˔˯ɜǆā ˣǄƽǃåā ßƓ˷ƽǃå þ˦Ǆƶǃ ǑɁ̇ ƶǃå íƓ˲ƙǙå Ɇˮƿ ˥ǆ ˤˢ˹˯ǃ

  .Ǒǃā˗ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ƙǚǃ ƴȺƓ˯ǃå Ɨ ḧǄƽǃå Ɨ ʸ˦ ˯ǃå 

 ..̠ƜƑɀʕƺ Ɍ̠ḨíĀ Ǐƾǂ˰ǁä ̇ ˶˳ǁä ùʕ Ḩ˲Ā ìîƑ˞Ƴ îʕƳˬ
˕ƟäĀ ìƑ ˬ˶ǁĀà Ǐƺ çƑƾȸƑ˲Ǆ èǘƙ 

  þ˦ǒ ˛˸Ƭ Ɠǌ˻ǄƵ ˕ƶǄ˟ Ǒ˯ǃå ýā˗ǃå ƴ ˸ƞā ˙ˠƿ è˗ǌƬ11  
  ǑǈƓ˰ǃå ˥ɂ̇ ˵ƙ/˙ˮ˸Ƽ˦ǈ2019    Ɨ ˳ɂïƓ˯ǃå íïƓˠƵ ï˦ˮƵ ç̇ ǋƓˡ

 ̠ơá ÿ˦ḧ˯ǃ Üèå̇ǆ ƴ˷ Ⱥ Ɏ˦ƪ ̇˸ƶǃå ǑƼ ï̇ḧ˯ƙ Ǚ Ǒ˯ǃå
 Ǒƪåï˗ǃå þƓƶǄǃ Ǒƪï˗˸ǃå ˣǄƽǃå ˤǄƵ íƓ ˮ˸ǃāá ƗǀȺƓ˴ǆ ˥ɂāƓ˹Ƶ

2019-  2020 . 
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  Ǒ˯ǃå èƓɁ˦ɜ˴Ǆ˯ǃå ý˦ơ ñïå˗˸ǃå Ɨ Ǆ˟ ˥ǆ èƓ˭ǆ ƴ˸˱ƙ ˗ǀƼ
  Ɨ˹ǒ˗˸Ⱥ "åïƓ˯ǂ" ǑƼƓǀ˰ǃå Ǒ˲Ǆǃ ǑɁ̇ ƺǃå Ơƽ˴ǃå ǏǄƵ ˕ˮ˶ǈ
 Ü˛˸˵ǃå ó̇ ƿ þƓǆá ˙ˮƶȻ ˦ǋā ˔Ḫ˦ḧǃå ˙ˢ˹ǆ ƗƶȺƓ˯˸ǃ Ɨơā˗ǃå
 ƗƮ̇ Ƽ æǚˠǃå ˥ǆ í˗Ƶ ˙ˮǂá Ơ˹˸˯ǃ ɉƓǀƪǗå Ɨǀɂ̇ ˠȺ ˣǃîā

 ÿà ǑƼ ˔Ḫ˦ḧǃå Ɨɂâï.˗ơåā 

 
 íïƓɣƵ ï˦ˮƵ ÿā̠Ʈ̇ǒ íƓˮ˸ǃāǕå æǚ˟ 

  þ˦ǒ Ɠǆáā26  /12  /2019 ƗƼ˦˴ɜǆ ˛˸˵ǃå ˕ƿ̇ Ƭá ˗ǀƼ Ü
  ˤǋāāîā æǚˠǃå èƓ˭ǆ ˙˱ƽǃå ˘˹ǆ Ǌǃ ƴ˸˯ƞå ÜǑǀǄơ ú˦˴ɜȺ
 û̇ ƙ˵ Ǒǋā Ɇ˻˸ ǃ˱å ̨˸˵ǃå ̇s ǆ˹ ʕǌƙ˦ƽȻ Ǚ ÿƋȺ å˦ˮƹï ˥˸ǆ

 ̇ƙǚƼā Ɨ˴ Ƭ˸ èåïƓsǈ ƴɂð˦ƙ ʕƙ Üûā̇˵ ǃå Ɇ˻ˮƿā .ƗƼ˦˴ɜǆ
  Ɨǀɂ̇ ˠȺ ƗƼ˦˴ɜ˸ǃå ˛˸˵ǃå Ɨɂâ˙ƕ ˥˻ḪïƓ˵˸Ǆǃ Ơ˸˴ƙ Ɨɂ̇ ˶Ⱥ

  .ˤǌǈ˦˻Ƶ Ǒ˸˲ƙ Ɨ˹ǆà 

 íïƓɣƵ ï˦ˮƵ ÿā̠Ʈ̇ǒ íƓˮ˸ǃāǕå æǚ˟ 

  þ˦ǒ Ɠǆáā26  /12  /2019 ƗƼ˦˴ɜǆ ˛˸˵ǃå ˕ƿ̇ Ƭá ˗ǀƼ Ü
  ˤǋāāîā æǚˠǃå èƓ˭ǆ ˙˱ƽǃå ˘˹ǆ Ǌǃ ƴ˸˯ƞå ÜǑǀǄơ ú˦˴ɜȺ
 û̇ ƙ˵ Ǒǋā Ɇ˻˸ ǃ˱å ̨˸˵ǃå ̇s ǆ˹ ʕǌƙ˦ƽȻ Ǚ ÿƋȺ å˦ˮƹï ˥˸ǆ
 ̇ƙǚƼā Ɨ˴ Ƭ˸ èåïƓsǈ ƴɂð˦ƙ ʕƙ Üûā̇˵ ǃå Ɇ˻ˮƿā .ƗƼ˦˴ɜǆ
  Ɨǀɂ̇ ˠȺ ƗƼ˦˴ɜ˸ǃå ˛˸˵ǃå Ɨɂâ˙ƕ ˥˻ḪïƓ˵˸Ǆǃ Ơ˸˴ƙ Ɨɂ̇ ˶Ⱥ

Ǒ˸˲ƙ Ɨ˹ǆà   .ˤǌǈ˦˻Ƶ 

 

 

 

 
 ƗƼ˦˴ɜ˸ǃå ̨˸˵ǃå ûā̇Ƭ ÿā̠Ʈ̇ǒ ̇˻ǋƓ˸ƞ 



 Ɠǌ˯ɣ ǀ˯ǃå Ǒ˯ǃå Ɨ˳ɂïƓ˯ǃå çï˦˶ Ǆǃ ˥˻ƛǚ˰ǃå Ɏ̇Ḫ̆ǃå ƗƪƓ˹˸Ɂā
  Ɨ Ḫ̇ ǆ ̇ ƞƓɂ˦Ƽ1    "Ɨ˯ǋƓȺ ßƓƿïð Ɨˠǀǈ" ÿå˦ ˹ƶȺ Ɨ ưïǕå ç̇ ḧǄǃ
)Pale Blue Dot íƓ˲ƙǙƓȺ ǚ˰˸ǆ ǑḧǄƽǃå ƴ˸˯˱˸ǃå Ɇƽ˯ơå Ü(

  þ˦ǒ ˤǃƓƶǃå ý˦ơ Ǌǃ ƗƶȺƓ˯ǃå Ɨ ʸ˦˯ǃå ˔ƙƓɜǆā Ǒǃā˗ǃå ǑḧǄƽǃå
14    ɉƓ Ƭ /˙ǒå̇ ˮƼ2020   ë̇ ˯ƿå ÿƓḪ Ǒ˯ǃå çï˦˶ǃå ǉ˘ǌǃ å˗˻Ǆ˳ƙ

 ÜƓǋā˘ƽ˹ǒ ÿƋȺ ßƓ˷ƽǃå Ɨ Ḫ̇ ǆ ˤƿƓ˟ ǏǄƵ "ÿƓƹƓƪ ýïƓǂ" ǑḧǄƽǃå
 Ɇǃ˗ƙ "Ɨ˯ǋƓȺ ßƓƿïð Ɨˠǀǈ" Ɠǌǆ˦ǒ çï˦˶ǃå ǑƼ ôïǕå è̇ ǌˢƼ
  çïā̇˷ ǃ ç˦Ƶí Ǒǋā Üÿ˦ḧǃå ǑƼ ôïǕå ʕ˱ơ ̇ƺƮ ǏǄƵ

 .Ɠǌ˲ˠƪ ǏǄƵ Ǒ˸Ǆ˴ǃå ˜ȻƓƶ˯ǃå 

 
 ƕ˭ǉƑȸ ÞƑƽîï ƕ˞ƾǆ ..óîǓä 

  íƓ ˮ˸ǃāǕå å˘ǋ ǑƵí- ǑƼƓǀ˰ǃå Ǒ˲ǃå Ɨ˴ƪ˓ǆ Ǌ ʼ ˕ḪïƓƬ ɏ˘ǃå
Ǌ ʼ Ɨ ḧǄƽǃå Ɠɂ̇ ˰ǃå Ɨ ʿȺ ƗǄ˰˸ǆ åïƓ˯ǂ-   Ɇ˸Ƭā Ü"åïƓ˯Ḫ íƓ ˮ˸ǃāá"ùƕ

  ˥˻ḪïƓ˵˸ǃå ƗǄɣǃå ˥ǆ ̝ǄĈ˟ā Üǉ̆ǋ éǚ˰ǃå ƗḧǄƽǃå èƓƪƓ˹˸ǃå
  ÿá Ɠǌ˻Ƽ ɉ̇ ˯˵Ȼ ÜƓǌ˹ǆ é˗ơ ɆḪ ˥Ƶ ç˗ơåā Ɨ ˹Ƽ Ɨơ˦ǃ ˤȻ˗ǀƙ

  .ʕǌƵå̠ƕɀā æǚɣǃå Ɇ˸Ƶ ˥ǆ ÿ˦ḧƙ 

 

˕ƴȸ ˣƳ ˡǂƺ ìƑ ˬ˶ǁĀàĀ ..ƑǆĀîˤǀ 

  þƓƵ ǑƼ2020 è̇ ˢ˲Ƽ ÜƓǈāï˦Ḫ Ɨ˲ƑƓƞ ˤǃƓƶǃå ˕ơƓ˯ƞå Ü
 ÜˤǌǃðƓ˹ǆ ˥ǆ êā˙˳ǃå ƗƮƓƤ æǚˠǃå ǏǄƵā ƗǆƓƵ ñƓ˹ǃå ǏǄƵ
  Ɨǀɂ̇ ˠǃå ˛ƽ˹ƕ ˣǄƽǃå ˤǄƵ íƓ ˮ˸ǃāá ˗ǀƵā Ü˗ƶȺ ˥Ƶ ˤ Ǆƶ˯ǃå ÿƓḧƼ

  .ˣǃ˘ǂ 

 ˕Ǆ˸ơ Ǒ˯ǃå ƗǀȺƓ˴˸ǃå ǉ˘ǋ ǑƼ ˙˻ˮḪ ˔˻˶ǈ ƗȻíƓ ǃå æ̇ ƶǃ ÿƓǂ
 ."æ̇ ƿǕå ƓǈïƓƞ ..˙˸ǀǃå" ïƓƶƬ 

 
 ˥ ˻ǆá˦˯ǃå ê̇ ƕ Ǒ˸˱ǈ ˥ǆ æ̇ ǀǃƓȺ ˙˸ǀǄǃ æǚˠǃå ˗ơá çï˦Ʈ 

 ƗǄơ̇ ˸ǃå ˥ǆ ˥˻ḪïƓ˵˸ǃå ˥ǆ ˔Ǆˠ ǃ ýāǕå ÷ā˙˵˸ǃå ßƓƞ
  Ɨǀɂ̇ ˠȺ ôïǕå ˥Ƶ ˙˸ǀǃå ˗ƶȺ å˦ ˴ ʿȻ ÿá ɊǀƼ Ɨɂ˦ǈƓ˰ǃå

) ˙ˢ˹˸ǃå úǚ˯ƤåParallax ̇˸ǀǃå ̇ɂ˦˶ ƙ ʕǌ˹ǆ ̝ǄĈɣƼ Ü(
 å˦ ˴ ʿȻ ÿáā ÜɆ˻Ǆǃå ˥ǆ í˗˲ǆ ˕ƿā ǑƼ ÿƓǆá˦ ˯ǃå ê̇ ƕ þ˦˱ǈ ˥˻ƕ
 ˙˸ǀǃå ˥˻ƕ ƗƼƓ˴˸ǃå Ɨ ḧǄƽǃå èƓ ˱ǆ̇ ˮǃå þå˗˳˯ƪƓɁā çï˦˶ǃå ˥ǆ

  çî˦ƤƋ˸ǃå ˣǄ˯ƕ Ɠǋ˦ ǈïƓǀȻ ˤƛ Ü˥˻ǆá˦ ˯ǃå þ˦˱ǈā- Ɠ ưå̇ ˯Ƽå-    ˥ǆ
 .˕ƿ˦ǃå ˛ƽǈ ǑƼ Ɨ ǈƓ˯˴ǂƓ ǃå ï˦ǋǙ Ɨ˹ǒ˗ǆ 

  ˥˻ƕ ƗƼƓ˴˸ǃå ƗƼ̇ ƶ˸Ɂā ÜƗƼƓ˴˸ǃå ƗǃíƓƶǆ ǑƼ èƓǈƓ ˮǃå ýƓƤíƎɁā
 .þ˦˻ǃå ˣǃî ǑƼ ˙˸ǀǃå ˗ƶȺ ƗƼ̇ ƶǆ ˤǌǃ ˤƙ Üï˦ǋǙā Ɨơā˗ǃå 


