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.à .ì ˕˹˶Ɵ üˤ˯Ǆ  Ǐ˶ ʷ˷ǁä 
˗ǐ˕Ǆ ƕƴǄƑƜ ƕƽîƑ˳ǁä 

˙ Əî ìƑ˰ƗǕä Ǐȿ̠ ƴǁä ýˤǂƴǁ  ÞƑ˵ƻǁä  l ǂƻǁäĀ 

˗ǐ˕˶ǁä ýƑƴǁä ƕ ˶ȹìƑǀǓ ƕƽîƑ˳ǁä ýˤǂƴǁ Ƒ Ɯˤǁˤ˷ḥƗĀ ÞƑ˵ƻǁä  l ǂƻǁäĀ 

  

ƞ Ƭà  ˢ ǂƴƗ  ýˤǂƳ  Ƒ Ɯˤǁˤ˷ḥƗĀ  ÞƑ˵ƻǁä  ˡǂƻǁäĀ  ˤ˯ǁäĀ  çƑ˴˴˱˭ǁäĀ 
çäí ƕƽǘƴǁä  Ɍ̠ƢǓä ɄƸ˳ǁä  ɄƷƑ˳ǁä ǏƴƮäˤǁ çƑƨƑ ƨ ƛǉƑ˷Ǆ 
ˢ ǂƴ˭ǁä  ýƑƴǁä  ˢ ǂƴ˭ǁäĀ  ǏƴǄƑ˯ǁä  ˡǁíĀ  ˣ˶Ʈ   ƕ ˯ Ɨä̠ ˭ƨǕä   ƕǄƑƴǁä  
Ǐ˭ǁä  ˢ˭˰Ɨ  ˗ɀˤ˞Ɨ  ýˤǂƴǁä  Ƒ Ɯˤǁˤ˷ḥ˭ǁäĀ  ǁäǏ˭  ǊǁƑ  ˗ƙǓä   ̠ ˹ˬḥǁä  
Ǐƺ  ÞƑ˷Ɠ  ƕ ˶˷ƗĀ  ǀä̠ ˭ǁä s Ǐ˶ǂƴǁä  Ǐƺ˗ƴ˶ǁäĀ  îìäˤḥǂǁ  ƕɀ˗˳ ǁä 

ˣǄǓäĀ  ǏǄˤƾǁä  ìƑ˴˭ƽǗäĀ  ƕƨƑ ˲ǁäĀ  çƑƳʕ Ʈˤ˶ǁäĀ   ƕ ʶƑ˶˭ƜǗä  
ƕ ǆƑ˲ǆǕäĀ  ǍǂƳ  ˤ˰ǆ  ÛýƑƳ   ăǘ˵ ƺ  ˣƳ  ƕ ˶˷Ɨ  üˤƾƳ  Þ˚˷ǁä 
åƑ ˳ǁäĀ  è˕ƟǓ  öäˤǆà   Ƒ Ɯˤǁˤ˷ḥ˭ǁä  Ƒǉ̠ ƙàĀ  ǍǂƳ  ý˕ƾƗ   çƑƴ˶˭˯˶ǁä  
ǍǂƳ  ùǘ˭Ƣä  ÛƑǊ˰Əä̠ ƪ  ǗĀ  Ƒ˶ ƨ  þàĀ  Ǉ˖ǉ  çƑ Ɯˤǁˤ˷ḥ˭ǁä   Ǐƺ  
öîƑ˲Ɨ  ˢƏäì  Û  Ƒ Ɯˤǁˤ˷ḥ˭ƺ  ˕Ƹǁä  ö̠ ƨà  ˣǄ  ýˤ˹ǁä  Ā  Ƒ Ɯˤǁˤ˷ḥƗ  ƑǄ 

˕ƴȸ  ˕Ƹǁä   ö̠ ƨà   x Ǆ  ˕Ƹǁä  ä˖ɚǉĀ  äíâ  ç˗ƢƉƗ   ƕǁĀì  ƑǄ   x Ƴ   ̃ ƴȸ  
Ǉ˖ǉ  çƑ Ɯˤǁˤ˷ḥ˭ǁä  ýˤ˹ǁä  ƑǊǆƌƺ  ˕ƽ  ˗ƢƉ˭Ɨ  çäˤ˷ƨ  Āà  ˕ƽ   Ǘ  

Ʋ ˞˭˲Ɨ úƑ˰ǂǁä ƑǊƓ  .ăǘˬƾ˭˲Ǆ 

ˡǁ˖ǁ  þƌƺ  îĀì  ˢ ǂƴ˭ǁä  çƑ˲ƨˑ˶ǁäĀ  ƕ ˶ ǂƴ˭ǁä  Ǐƺ  ˣ˝ˤǁä  Ǐȿ˗ƴǁä  ˢǊǄ 
 ăä̞Ɯ  Ǐƺ  Ʉ˹ǉƉƗ  Ʉ˵ƺà  ˣ˹˴˴˱˭˶ǁä  ˣ˹ˮƟƑ ǁäĀ  ˣ˹ƨ˕˷Ǌ˶ǁäĀ  Ǐƺ 

çƑƾ ˬ˞Ɨ  ýˤǂƳ  ḥƗĀƑ Ɯˤǁˤ˷  ÞƑ˵ƻǁä  Ǐƺ  Ǎ˭ƪ   x ǐìƑ ˶ǁä  
ƕ ʶƑ˷˴ǁä  ƕ ʶäî˘ǁäĀ   ˒ ˞ǁäĀ  ƕ˰˴ǁäĀ  ˣǄǓäĀ   ǏǄˤƾǁä  

çƑ ˯ Ɨä̠ ˭ƨǕäĀ  ƕɀ˗ɚ˲ƴǁä  ɂǂ˭˱ǄĀ  çǗƑ˯˶ǁä  çäí  ƕƽǘƴǁä 
çƑ ǂ˞˭˶ȸ  æƑ Ɵ  þƑ˲ǆǕä  Û˗ƬƑƴ˶ǁä  þàĀ  ˗ɀˤ˞Ɨ   ƛǄä̠ ˬǁä  
ƕ ˶ȹìƑǀǓä  ÞƑ˷ȿĀ   ñîˤǁä  ƕ ǆĀ˗˭ḥǁǕä  ƕ ƏƑȿ̠ ǊḥǁäĀ 

ơǁä....ƕ ɚ ǆƑɚ ˶ǁäĀ  ǗĀ  Ƒ˶ ƨ   äíç  Ʋ ˷˴˭ǁƑȸ  Ûɔ˹ƽ˕ǁä   l ǁ˖ḨĀ  

      

       π  ςм 

æ 



çäîĀ˕ǁä  ƕ ˬɀî˕˭ǁä  ƕ ˶ǂƴǁä  ƕ ǂ˶ƴǁäĀ   ƕƨ˗ɚ˶ǁä  ýˤǂƴǁ  Ƒ Ɯˤǁˤ˷ḥƗĀ 
ÞƑ˵ƻǁä  ɄḨĀ  ƑǄ   ǈǁ  ƕƽǘƳ   Ǉ˖ǊƓ  çƑ˴˴˱˭ǁä  Ƒǉ̠ ˹ƙƉƗĀ   ǍǂƳ  
åƑ˞ƾ˭ƨä  üƑ ƜǓä  ƕȸƑ˳ǁä  ƕƨäî˕ǁ  Ǉ˖ǉ  çƑ˴˴˱˭ǁä   ɍìˑ˭ƨ  
æîĀ˗˵ǁƑȸ  Ǎǁâ  Ʋƺì  ƕǂ˯ƴǁä  ƕ ˲ƺƑ˷˭ǁä  ƕȹìƑ˴˭ƽǗä  äîƑ ˭Ƴä   x Ǆ  
˕ƾƴǁä  Ʉˬƾ˶ǁä  ˬǂƗƕ  ǘǁ ˸ ˭ƟçƑƜƑ  ƕ ǂˬƾ˭˲˶ǁä  ˣǄ  îìäˤḥǁä  ƕɀ˗˳ ǁä 

çƑƴ˶˭˯˶ǁäĀ ƕ ȿ̠ ƴǁä ƕǂǉˑ˶ǁä  ɔƺĀ Ǉ˖ǉ ùîƑƴ˶ǁä  .ƕ ˶ǂƴǁä 

ýˤ˹ǁäĀ  Ǐƺ  ƕ ˶ȹìƑǀà  ƕƽîƑ˳ǁä  ýˤǂƴǁ  Ƒ Ɯˤǁˤ˷ḥƗĀ   ÞƑ˵ƻǁä  ˡǂƻǁäĀ  
 þĀƑƴ˭ǁƑȿĀ  ƲǄ  çƑ ǂḨ  ýˤǂƴǁä  ƕƨ˕˷ǊǁäĀ   þʕǆƑƾǁäĀ   ƕƴǄƑ˯ȸ  
ƕƽîƑ˳ǁä  Ɉ˞˱ǆ  ê̠ ˞˭ǁ  ì˕Ƴ  ˣǄ  ƛǄä̠ ˬǁä  ƕ ˶ȹìƑǀǓä   çäí  
ǁäƕƽǘƴ  ɄˮǄ: 

 -  ̠ ˹˭˲ƜƑǄ  ýˤǂƴǁä  Ǐƺ ýˤǂƳ   Ƒ Ɯˤǁˤ˷ḥƗĀ ÞƑ˵ƻǁä  l ǂƻǁäĀ. 

 -   ̠ ˹˭˲ƜƑǄ   ýˤǂƴǁä   Ǐƺ   s ˠǆ   çƑǄˤǂƴ˶ǁä  ƕ ʺä̠ Ƹ˯ǁä  îƑƴ˳˭ƨǗäĀ  
 x Ƴ  ̞ ƴȸ. 

 -  ̠ ˹˭˲ƜƑǄ  Ǐƺ  þʕǆƑƽ  ÞƑ˵ƻǁä ˤ˯ǁäĀ. 

 -  ˣ˰ǆĀ  þǑä  îƑˠ˭ǆƑȸ  ìƑ˶˭ƳǗä  Ǐ˶ȹìƑǀǓä  ˗˹˭˲ƜƑ˶ǁ   Ǐƺ  
ƕƨ˕˷ǉ  þä̠ ˹˞ǁä. 

 -   ̞ ƴȿĀ  ˡǁí  ˢ˭˹ƨ   ê̠ ˝   ƛǄä̠ Ɠ  Ǉäîˤ˭Ḩ˕ǁä  Ǐƺ   çƑ˴˴˱˭ǁä  îƑ˳˶ǁä  
ƑǊ˹ǁâ Ƒǉ̠ ˹ƷĀ. 

˕ƴƗĀ  Ǉ˖ǉ  ƛǄä̠ ˬǁä   þǑä  Ǐǉ  ðƑƨǓä  Ǐƺ  åƑ˞ƾ˭ƨä  ˢ ǂƴƗĀ  ˒ɀî˕ƗĀ 
åƑ ƪ  Ʉˬƾ˭˲˶ǁä  Ƒ˶ ƨǗĀ  ˕ƴȸ  îˤǊ˟  Ʉ˹Ƹ˳ƗĀ  îƑ˶ƽà  ƕ ʶƑ˷Ƭ 
æ̠ ˹ƸƬ  ˢ ǂƴ˭ǁ  ýˤǂƳ  ÞƑ˵ƻǁä  ƕ ƨƑƨǓä  ƑǊƗƑƾ ˬ˞ƗĀ   ƕ ǂ˹Ƹ˳˭ǁä  

çǗƑ˴Ɨǘǁ  çƑƳʕ Ʈˤ˶ǁäĀ  ƕɀ˗ɚ˲ƴǁä  ˣǄǓäĀ   ǏǄˤƾǁä   ƕƳäî˘ǁäĀ  
˒˞ǁäĀ  ƕƨäîìĀ  ìîäˤǄ  óîǓä  ƕ ʷ ˬ˞ǁä  ƕ ʶƑ˷˴ǁäĀ  ɄˮǄ  îƑ˶ƽǓä 

ƕ ʶƑ˷˴ǁä  ƕ ʷɚ˶ǁä  Ǐ˭ǁä  ˘˹˶˭Ɨ   ȸ  ƑǊ˭ƻǂḥƗ ƕǂƽĀ ÛƑǊ˶˯Ɵ ˗Ƹ˴
 ƕ ʶƑ˷˴ǁä îƑ˶ƽǓƑȸ ƕǆîƑƾǄ ƑǊƴ ˷˴Ɨ ƕƳ̠ ƨ Ǎǁâ ƕƺƑƮǕƑȸ

ä Ʋ˯ ˳˭ǁ ƕǁƑƴƺ ƕ˶ ǂƴƗ æäìà ̞ƴćƗ ƑǊǆä xƳ ăǘ˵ ƺ .s˯ ǁ˰ä æ̠ˬ˹ḥǁ
  çƑ˶Ǌ˶ǁä  ɂǂ˭˱Ǆ  îƑ ˭ƢäĀ  Ʋ ˷˴ƗĀ  ˢ ˶˴Ɨ  ǍǂƳ  ƕ ǂ˞ǁä
  ƕ˶ǂƴǁä èƑ˰ȸǓä óä̠ƷǓ Ƒ˶ƨ ǗĀ Ƒăǂ˶Ƴ ƑǊ˭ȿ̠˯ƗĀ ƕƏƑ˵ƻǁä

  ƑǉìîäʕǄ ƕƨäîì Āà óîǔǁ ɍʕ ǁ˯ä ùǘƸǁä çƑƾ̋  ƕƨäî̞ǀ
  ùƑ˳ḥ˭ƨäĀ ƕƨäî˕ǁ Ǎ˭Ɵ Āà çǗƑ˴Ɨǘǁ Āà ƕ ʷ ˬ˞ǁä  þʕḥǁä
.æ̞ǐ̞Ɯ ƕɀʕƜĀ ƕƏƑ˵ƺ çƑƜʕǁʕ˷ḥƗ îƑ˭Ƣä xƳ ăǘ˵ ƺ   ˣ˶ƮĀ

 úǘ˝ȾĀ  ˛˰ƺĀ  Ʋ ˷˴ƗĀ  ˢ ˶˴Ɨ  ƕ ˶ȹìƑǀǓä  ƕ ˯ Ɨä̠ ˭ƨâ
 ˣ˹ˮƟƑ ǁä Ʉˬƽ ˣǄ ƕ ʷɚ˶ǁä ƕ ʶƑ˷˴ǁä îƑ˶ƽǓä ˣǄ ƕǂ˲ǂƨ
  ƕƻǂ˭˱Ǆ ùä˕ǉà Ā ýƑǊ˶ǁ ƕ ˶ȹìƑǀǓä Ǐƺ ˣ˹˹ƗäîƑǄǕä åƑ ˳ǁäĀ
  Ʉ˹ǂ˰Ɨ  ýǘ˭ƨä üǘƢ ˣǄ Ʋ˶˭˯˶ǁäĀ ƕƳƑ˷˴ǁäĀ ƕƴǄƑ˯ǁä æ˕ƏƑƻǁ

.ƕ ʷɚ˶ǁä ƕ ʶƑ˷˴ǁä îƑ˶ƽǓä Ǉ˖ǉ ɄˮǄ çƑǆƑ Ɠ   

        π м 

ƕ ˶ȹìƑǀàĀ  ƕƽîƑ˳ǁä  ýˤǂƴǁ  Ƒ Ɯˤǁˤ˷ḥƗĀ  ÞƑ˵ƻǁä  ˡǂƻǁäĀ  þǑä   ̞ ƴȿĀ  þà 
˓˰˯ǆ  Ǐƺ  ˢ ˶˴Ɨ  ÞƑ˷ȿĀ  ˛˰ƺĀ  ˗˶ƾǁä  ǏƳƑ˷˴ǁä  ƕƽîƑƪ   çƑƨ  
-  1  ɍ˖ǁäĀ  ɔǂ˝à  Ǎǁä  ÞƑ˵ƻǁä  ơɀîƑ˭Ɠ  3  ˗ǐƑ˷ǐ  2023  ˣǄ 
˘Ḩ˗Ǆ  ɍ˕˷Ḩ  ÞƑ˵ƻǂǁ  Ǐƺ  Ûä˕ɀîˤǂƺ  ǍǂƳ   x ˭Ǆ  ëĀîƑƬ  ˙ ˬƨ  
˙ǀâ  SpaceXÛ  ˕ƴȸ  ˓Ǌ˭ǆä  ƕ ˶ȹìƑǀǓä  ˣǄ  Þä̠ Ɯâ   ƕƺƑḨ  

çƑƬˤ˰ƻǁä  ƕ ˷ƻǁä  ˗˶ƾǂǁ  ǈǁƑƨîȾĀ  Ǎǁä  ä˕ɀîˤǂƺ  çƑȹǗʕ ǁƑȸ 
æ˕˰˭˶ǁä  .ƕ ɚɀ˗ǄǓä   

  Ǐ˷Ɠ ˕ƽĀ  çƑƨ ƕƽîƑ˳ǁä ǏƳƑ˷˴ǁä ˗˶ƾǁä Ǐƺ Ʉ˶ƴǁäĀ ˢ ˶˴˭ǁä-1   ǍǂƳ
ǁä îƑ˶ƽǔǁ ƕƾȸƑ˲ǁä åîƑ˯˭ǁä :ɄˮǄ ÞƑ˵ƻǁä çǗƑḨˤǁ ƕ ʷɚ˶ǁä ƕ ʶƑ˷˴

  ƕ ƏƑ˵ƻǁä ƕƨ˕˷Ǌǁä þǓ ˡǁíĀ  .ƕ ȿĀîĀǓäĀ ƕ ƨĀ˗ǁäĀ ƕ ɚɀ˗ǄǓä ƑƨƑǆ
  çǗƑ˯˶ǁä Ʋ ˶Ɯ Ǐƺ ƕƻǂ˭˱Ǆ çä̠ ˬƢ ǍǂƳ ˕˶˭ƴƗ Ā ƕ ˶ǂƴǁäƕ ƨ˕˷Ǌǁä  

ƕ Ɯˤǁˤ˷ḥ˭ǁäĀ ýˤǂƴǁ ƕƽîƑ˳ǁä ƕ ˶ȹìƑǀà Ǐƺ ˗˶ƾǁä Ʋ ˷˴Ɨ ˢƗ ˕ƽĀ .
 Ʉˬƽ ˣǄ ˡǂƻǁäĀ ÞƑ˵ƻǁä Ƒ Ɯˤǁˤ˷ḥƗĀ åƑ ƪˮƟƑȸ þĀƑƴ˭ǁƑȸ x˹˹ƗäîƑǄâ x˹

  ƕ ˷ƾ˭ǁä üˤˬ˷˞ƨâ ƕƴǄƑƜĀ ƕƽîƑ˳ǁä ƕƴǄƑ˯ȸ ƕƨ˕˷ǊǁäĀ ýˤǂƴǁä Ǐ˭˹ǂḨ ƲǄ
.ƕˮ ȸ˰ þĀƑƴƗ ƕ̓ƑƻƗä x Ʈ˶ 
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ЬЪІЮϜ 1  - мвЂ  ϵтІЮϜ  дϝАЯЂ  дϠ  ϸвϲϒ свЂϝЧЮϜ  ЀтϚϼ ϣЛвϝϮ ϣЦϼϝІЮϜ 
Йв ϺϝϦЂцϜ ϢϸϝЛЂ  ϼмϦЪϸЮϜ ϸтвϲ  ЬмϮв свтЛжЮϜ  ϼтϸв  ϣЛвϝϮ  ϣЦϼϝІЮϜ  

дϝЛвϦЂт пЮϖ ϰϼІ  аткϜϼϠϖ ЀϸжлвЮϜ ϤϠЂЮϜ   дК ϣЦϼϝІЮϜ- ϤϝЂ  - 1  Йв  
 ЀϸжлвЮϜ ϼмжмϒ   дтЪϦϾϒ  дв  ϣЛвϝϮ  ЬмϠжАЂϜ  ϣтжЧϦЮϜ. 

çƑƨ ƕƽîƑ˳ǁä ǏƳƑ˷˴ǁä ˗˶ƾǁä öĀ˗˳Ǆ-1   ˗ˬ˭˱Ǆ ˙ ƨƉ˭Ɠ ˢǉƑƨ
 çäĀìǓä ˗˹ƺˤƗ üǘƢ ˣǄ ƕ ˶ȹìƑǀǓä Ǐƺ ƕ ʷɚ˶ǁä ƕ ʶƑ˷˴ǁä îƑ˶ƽǓä
 æ˕Ǆ üǘƢĀ .ƕ ǂˬƾ˭˲˶ǁä ƕ ƏƑ˵ƻǁä çƑ˶Ǌ˶ǁä ˣǄ ˕ɀ˘˶ǁä ˗ɀˤ˞˭ǁ ƕǄïǘǁä
  ˢ ˶˴˭ǁ ƕǄïǘǁä ɔƺä̠ ˶ǁƑȸ ˗ˬ˭˱˶ǁä ˕ɀĀ˘Ɨ ˢƗ öĀ˗˳˶ǁä ǍǂƳ Ʉ˶ƴǁä

ǏƳƑ˷˴ǁä ˗˶ƾǁä Ʉ˹Ƹ˳ƗĀ ÞäìǓä ƕ ǁƑƳ Ʉ˶ƴǁä ƕ˞˰Ǆ ɔƺä̠ ˶ǁä Ǉ˖ǉ ˣǄĀ Û
 ƕ˫˹Ɠ Ǐƺ ƕ˶Ǌ˶ǁä Ʉ˹ǂ˰ƗĀ æƑǀƑ˰ǄĀ ˢ ˶˴˭ǁ ƕȿˤǂ˞˶ǁä ƛǄä̠ ˬǁƑȸ æìĀ˘˶ǁä

  æìƑǊƪ ǍǂƳ ƕǂƬƑ˰ǁä ƕƻ ˠ˷ǁä ƕƺ˗ƸǁäĀ ÛÞƑ˵ƻǁäISO6    ƕ˴˴˱˶ǁäĀ
 ƕƺƑƮǕƑȸ ÛçƑƙˤǂ˶ǁä ˣǄ ƕ ǁƑƢ ƕ˫˹Ɠ Ǐƺ ǏƳƑ˷˴ǁä ˗˶ƾǁä ƕ˶ˠǆà ˒˹Ḩ˗˭ǁ

˭Ɠ Ʉ˶ƴƗ Ǐ˭ǁäĀ ƕ ƮîǓä ƕ˞˰˶ǁä Ǎǁâ  ìì˗˭Ḩ ƕƻǂ˭˱Ǆ çäìì˗VHF/UHF 
  ˕˷Ƴ ǏƳƑ˷˴ǁä ˗˶ƾǁä ƲǄ ɄƬäˤ˭ǂǁ ƕǄïǘǁäĀǏƺ ǇîĀ˗Ǆ   Ǐƺ Ǉîä˕Ǆ

 åǘ˞ǁäĀ ˗ˬ˭˱˶ǁä Ǐƨ˕˷ǊǄ ˒ɀî˕Ɨ ˢƗ ˕ƾƺ ˡǁí Ǎǁä ƕƺƑƮǕƑȸ .ÞƑ˵ƻǁä
  .ƕ ƮîǓä ƕ˞˰˶ǁä Ʉ˹Ƹ˳ƗĀ ƛǄä̠ ˬǁä ýä˕˱˭ƨä ƕ ʻ Ḩ ǍǂƳ ˣ˹ḨîƑ˳˶ǁä
  ƕ ˶ǂƴǁä çä̠ ˬ˱ǁäĀ ƕ Ɯˤǁˤ˷ḥ˭ǁä çäî˕ƾǁä Ʋ ˶Ɯ þƌƺ îƑ˝Ǖä ä˖ǉ ǏƺĀ
  öƑƻ˭ǆǗäĀ ƑǊǂƾǆ ˢ˭˹ƨ öĀ˗˳˶ǁä ä˖ǉ ˗ɀˤ˞˭Ɠ ˓˶ǉƑƨ Ǐ˭ǁäĀ ƕ ˲˭ɚ˶ǁä

  ƑǊƓ þíƌȸ ƕ ʷɚ˶ǁä ƕ ʶƑ˷˴ǁä îƑ˶ƽǓä ˗ˬ˭˱˶ǁ ƕ ǂˬƾ˭˲˶ǁä ƲɀîƑ˳˶ǁä Ǐƺ
.ǍǁƑƴƗ Ȯ 

  çƑƨ ƕƽîƑ˳ǁä ˗˹Ƹ˴ǁä ǏƳƑ˷˴ǁä ˗˶ƾǂǁ-1    ƕ ˲ Əî Ƒ˶ǉä˕Ɵâ ˣ˹˭ǁˤ˶Ɵ
  ƕ˷˹˲ǁä ƕƴƪǓä ɂƪƑḨ Ǐƺ ƕ˲ Ə̠ǁä ƕǁʕ˶ ǁ˰ä Ʉˮ˶ Ɨ˭ Ûƕʁ ƺ̠ Ɍ̠ƢǓäĀ
 ˜ƴȿĀ ˙˶˳ǁä ˣǄ æîìƑ˴ǁä ƕƴƪǓä ƕƨäî˕Ɠ ýˤƾȹ ɍ˖ǁäĀ îˤ˞˶ǁä

ǁä ýä̠ ƜǓä  ƕƴƪǓä ̠˹ƙƉƗ Ɍ̞ǄĀ ƕǆƑ˭ǁä åîì æ̠˯Ǆ Ǐƺ Ɍ̠ƢǓä ƕɀĀƑ˶˲
 ƕ ʶ̠ ƻǁä ƕǁˤ˶˰ǁä ƑǄà .óîǓä ˒Ḩˤḥǁ ǏƏƑ˵ƻǁä ˙ƾ˞ǁä ǍǂƳ ƕ ˷˹˲ǁä
  ìîäˤǄ ƕƨäî˕ǁ ˗ɀˤ˴˭ǁä ó˗Ƹǁ ˣ˹˭ɀ˗˴ȸ ˣ˹Ɨ˗˹ǄƑḨ ˣƳ æîƑ ʶ ǏǊƺ
  ƕ˶ǊǄ Ǐǉ ǏƳƑ˷˴ǁä ˗˶ƾǂǁ ƕ ƨƑƨǓä ƕ˶Ǌ˶ǁƑƺ .ƕ ʷ ˬ˞ǁä óîǓä

  ˒ɀî˕Ɨ ˡǁ˖ḨĀ ˙˶˳ǂǁ ƕ ʺƑ˳ḥ˭ƨä ƕ ˶ǂƳ Ǐƺ ˣ˹ˮƟƑ ǁäĀ ƕ ǂ˞ǁä
 .(ƕ ʷɚ˶ǁä) æ̠ ˹Ƹ˴ǁä ƕ ʶƑ˷˴ǁä îƑ˶ƽǓä ƕƳƑ˷Ƭ 

 

ЬЪІЮϜ 2  -  пЮϖ ϼϝЂтЮϜ : дΖЂϲ̳в РІЪЯЮ дК  ϣЛІцϜ ϣтжтЂЮϜ  пЯК дϦв 
ϣЦϼϝІЮϜ  ï ϤϝЂ  - 1̫ ϝ̯жтвт: аϝДж ϜϼтвϝЪЮϜ ϣϮмϸϾвЮϜ ϣЦϼϝІЮ  ï ϤϝЂ  -  1 

  çƑƨ ƕƽîƑ˳ǁä ˗˶ƾǁ ǏƮä̠ ˭ƺǗä ˗˶ƴǁä-1    ˣǄ ˣḥǁĀ Ûçäˤ˷ƨ èǘƙ ˤǉ
 ǍǂƳ ˙˶˳ǁä ˗˹ƙƉ˭ǁ ƑƾƺĀ ˡǁí ˣǄ ˗ˮǀà Ǎǁâ æ̠ ˭ƻǁä ˖ǉ ˕˭˶Ɨ þä ˣɚ˶˶ǁä

 ƕƾ ˝ ˗˹ƻƨˤǆˤǐǓä îä˕Ǆ þǓ óîǓä Ƒ˷ˬḨˤḨ ùǘƸǁ (ƕ ǆˤǐǓä ƕƾ ˞ǁä)
  çƑƨ ƕƽîƑ˳ǁä-1  ïĀƑ˯˭ǐ Ǘ óîǓä üˤƟ  ǈƳƑƻƗîä  550  ˢḨ   ˣƳ

˗˰ǁä ƞ˞ƨ Ɍʕ˭˲Ǆ ƺ Û.ǏƮîǓä ɍʕ ǁ˯ä ùǘƸǁä ìĀ̞Ɵ ǍǂƳ ʕǊ 
 

  ƕ ʷɚ˶ǁä ƕ ʶƑ˷˴ǁä îƑ˶ƽǓä ˣǄ ƕǂ˲ǂƨ ˣ˶Ʈ ˤǉ ˗˶ƾǁä ä˖ǉ ƛǄƑǆ˗Ɠ
 Ǉ̟ǉ xǄ ăä̞ƟäĀ ɔǂ˞˭ǁ ƕƻǂ˭˱Ǆ ýƑǊǄĀ ùä̞ǉƉȿĀ ƕ˶ȹìƑǀǓä ƑǉƑ˷˭ˬƗ Ǐ˭ǁä

  çƑƨ ƕƽîƑƪ ǏǆƑˮǁä ̠˶ƾǁä ăǘˮ˶ƺ ÛƑɀʕ˷ƨ îƑ˶ƽǓä2    ƕƨäî̞ǁ þʕɚƨ
  ƕǁĀ˕ǁ ƕ ʷ ˬ˞ǁä óîǓä ìîäˤǄ  æîƑǄâ Ƒ˶ ƨ ǗĀ æ˕˰˭˶ǁä ƕ ȿ̠ ƴǁä çäîƑǄǕä

 Ā ... ƕƽîƑ˳ǁäˡǁí ɄḨ   ˕˶Ɵà ˣƓ þƑ˞ǂƨ ơ ˳ǁä ˤ˶ƨ ƕƴȸƑ˭ǄĀ ˢƳ˕Ɠ
 xƓ˹ ƑǄ þĀƑƴƗ ʕǉ ɄɚḨ ƛǄƑǆ̠ˬǁäĀ .ƕƽîƑ˳ǁä ƕƴǄƑƜ ̇ Əî Ǐ˶ƨƑƾǁä
 üˤˬ˷˞ƨâ ˕ǊƴǄĀ ƕƽîƑ˳ǁä ƕƴǄƑƜ ƑǊ˹ƺ Ƒ˶ȸ ƕ ˶ǁƑƳ çƑƴǄƑƜ æ˕Ƴ

ƨ˹Ā sƗ Ǐ˶ǂƴǁä þĀƑƴ˭ǁä ä̟ǉ îƑ̋â ǏƺĀ ÛǏƜʕǁʕ˷ḥ˭ǁä  çä̠ ˳ƴǁä ˒ɀî˕Ɨ ˢ˭
  äˤǄƑƽ ˣǐ˖ǁä ˘ɀ˘ƴǁäĀ ǏǁƑƸǁä ˣ˝ˤǁä ä˖ǉ ÞƑ˷Ɠà ˣǄ ˣ˹ˮƟƑ ǁäĀ ƕ ǂ˞ǁä ˣǄ
 ýˤǂƴǁ ƕƽîƑ˳ǁä ƕ ˶ȹìƑǀà Ǐƨ˕˷ǊǄ ùä̠ ƪƌȸ ǏƳƑ˷˴ǁä ˗˶ƾǁä ˒˹Ḩ˗˭Ɠ

  .ƕ ƮƑ˶ǁä ƕƙǘˮǁä çäˤ˷˲ǁä üǘƢ ˡǂƻǁäĀ ÞƑ˵ƻǁä Ƒ Ɯˤǁˤ˷ḥƗĀ 
      

  Ʋƨäˤǁä ýƑ˶˭ǉǗƑȸ Ǎˠ˰Ɨ ƕ ʷɚ˶ǁä ƕ ʶƑ˷˴ǁä îƑ˶ƽǓä þƉȸ ˢǂƴǆ Ƒ˷ǂḨĀ
 óƑƻ˱ǆäĀ ÛƑǊ˶˯Ɵ ˗Ƹ˴ǁ ƕ ˶ ǂƴ˭ǁä çƑ˲ƨˑ˶ǁäĀ çƑƴǄƑ˯ǁä Ʉˬƽ ˣǄ
 æ̠ ˹ˬḨ ƕ ʶƑ˷˴ǁä îƑ˶ƽǓƑȸ ƕǆîƑƾǄ ƑǊƴ ˷˴Ɨ ƕƳ̠ ƨ Ǎǁâ ƕƺƑƮǕƑȸ ƑǊ˭ƻǂḥƗ
 ƕǁƑƴƺ ƕ ˶ ǂƴƗ æäìà ƕ ʷɚ˶ǁä ƕ ʶƑ˷˴ǁä îƑ˶ƽǓä ˕ƴƗ ä˖ǊǁĀ .ˢ˯˰ǁä
 çƑ˶Ǌ˶ǁä ɂǂ˭˱Ǆ îƑ ˭ƢäĀ Ʋ ˷˴ƗĀ ˢ ˶˴Ɨ ǍǂƳ ƕ ǂ˞ǁä Ʋ ˯˳˭ǁ

 xǄĀ .Ƒăǂ˶Ƴ ƑǊ˭ȿ̠˯ƗĀ ƕƏƑ˵ƻǁä  ƕ˶Ǌ˶ǁä ùä˕ǉǓä Ɍ˕Ɵâ   ƕ ˶ȹìƑǀǓ  
ḥƗĀ  ýˤǂƴǁ  ƕƽîƑ˳ǁäÞƑ˵ƻǁä  Ƒ Ɯˤǁˤ˷  ˡǂƻǁäĀ    ǏǉîƑ˶ƽǓä  ƕǂ˲ǂƨ 

ʶƑ˷˴ǁäƕ  ʷɚ˶ǁäƕ    ƕ ǂ˞ǁä ûîä˕Ǆ ƕƴƨˤƗ ù˕ǊƓ ÛçƑƨ ƕƽîƑ˳ǁä
  çǗƑ˯˶ȸ ˢǊƻɀ˗ƴƗĀ Ʋ˶˭˯˶ǁäĀ  Ƒ Ɯˤǁˤ˷ḥƗ  ˢ ˶˴Ɨ ˣǄ ƕȹä˕Ɠ ÛÞƑ˵ƻǁä

  ɄˮǄƕ ƏƑ˵ƻǁä çƑ˶Ǌ˶ǁä Ǉ˖ǉ  ƑǊ˴˰ƺĀ ƑǊƴ ˷˴ƗĀ   ĀƑǊƽǘ˝Ⱦ   Ǎǁä
ƑǊǂ˹ǂ˰Ɨ Ā ƑǊƗƑǆƑ Ɠ ýǘ˭ƨä ˢƙ ˣǄĀ ÞƑ˵ƻǁäƢ ˣǄ ˡǁíĀ Û ìä˕Ƴâ üǘ

  ǍƪƑ˶˭ǐ Ƒ˶Ǆ Ûƕɀ˗ˠ˷ǁäĀ ƕ ǂ˶ƴǁäĀ ƕ ˶ǂƴǁä çƑ ǁƑƴƻǁäĀ ñîˤǁä ɂǂ˭˱Ǆ
 ǍǂƳ æîìƑƾǁä üƑ ƜǓä ÞƑ˷ˬƓ æ˕˰˭˶ǁä ƕ ȿ̠ ƴǁä çäîƑǄǗä ƕǁĀì ǈƜˤƗ ƲǄ

 .ƕ ƏƑ˵ƻǁä çƑƳƑ˷˴ǁä Ǐƺ ǏƜˤǁˤ˷ḥ˭ǁä îˤ˞˭ǁä çƑȹ˕˰Ɨ ƕǊƜäˤǄ 

è 



 ƕǁĀì óîà ǍǂƳ ƕ˶ƏƑƾǁä çƑƴǄƑ˯ǁä ˜ƴȿĀ ƕƽîƑ˳ǁä ƕƴǄƑƜ Ʉ˶ƴƗĀ
ƴǁä çäîƑǄǕä ǍǂƳ ˕˹ƴ ǁäĀ ˒ɀ˗ƾǁä Ʉˬƾ˭˲˶ǁä ǏƺĀ þǑä æ˕˰˭˶ǁä ƕ ȿ̠

 ˡǁ˖ǁ ƞ˭ƻƗĀ ƕ ˷˝ˤǁä úƑƺǑä ˣ˶Ʈ ÞƑ˵ƻǁä Ƒ Ɯˤǁˤ˷ḥƗĀ ýˤǂƳ ˢ ǂƴƗ
 ƕ ʽ ʽƟ ƕƬ˗ƺ Ǉ˖ǉĀ ÛúƑƺǑä Ǉ˖ǉ ˣ˶Ʈ ƕ ǂ˞ǁä ˣǄ çƑ˫˶ǂǁ åäˤƓǓä
  ƕ˯ Ɨä̠˭ƨäĀ ƕɀáî xǄ à̆˯ ǐ˭ Ǘ Þ̆Ɯ çƑƴǄƑ˯ǁä Ǉ̟ǉ þʕḥ˭ǁ Ɍ̠ˬḨĀ

  ÛþʕḥǁäĀ ÞƑ˵ƻǁä ùƑ˳ḥ˭ƨǗ ƕǁĀ̞ǁä Ʉ˹ˬƨ ǍǂƳ ƛǄä̠ ˬǁä Ǉ˖ǉ ˣ˹Ɠ ˣǄĀ
üƑˮ˶ǁä: 

 -  ÞƑḨ˖ǁä  ǏƳƑ˷˞ƬǗä  ǈƗƑƾ ˬ˞ƗĀ  Ǐƺ  ɂǂ˭˱Ǆ  ɄƏƑƨĀ  Ƒ Ɯˤǁˤ˷ḥƗ  
ÞƑ˵ƻǁä. 

 -  ƕ˶ˠǆà   ƕƟǘ˶ǁä  ƕ ˶ǁƑƴǁä   ̠ ˬƳ  îƑ˶ƽǓä ƕ ʶƑ˷˴ǁä  æ̠ ˹ˬḥǁä  æ̠ ˹Ƹ˴ǁäĀ 
ˢ˯˰ǁä. 

 - Ƒ Ɯˤǁˤ˷ḥƗ çƑƗˤȿĀ˗ǁä ƕ ƏƑ˵ƻǁä ƑǊƗƑǄä˕˱˭ƨäĀ. 

  -˕˰ǁä ˣǄ ˗˝Ƒ˱Ǆ èîäˤḥǁä ƕȸƑ˯˭ƨǗäĀ  ãîäʕ˞ǂǁ. 

 ƕ˶ˠǆà  Ʋƺ˕ǁä ǏƢĀîƑ˴ǁä. 

 - æîäìä ìîäˤǄ  óîǓä ƕ ʷ ˬ˞ǁä  ƕ ʼä̠ ǄĀ ƕ˫˹ˬǁä ƑǊƗƑƙˤǂǄĀ. 

 - çä̠ ˹ƸƗ ëƑ˷˶ǁä  æ̠ ˶˭˲˶ǁä. 

 -çƑƾ ˬ˞Ɨ Ƒ Ɯˤǁˤ˷ḥƗ ÞƑ˵ƻǁä Ǐƺ ˒˞ǁä ƕ˰˴ǁäĀ. 

 -çƑƾ ˬ˞Ɨ  Ɯˤǁˤ˷ḥƗƑ   ÞƑ˵ƻǁä  ˕ƏäˤƻǁäĀ  ƕ ʶƑ˶˭ƜǗä  ƕȹìƑ˴˭ƽǗäĀ 
ƕ ǆƑ˲ǆǕäĀ. 

 ˘Ḩ˗˶ǁä ˡǂƻǁäĀ ÞƑ˵ƻǁä ýˤǂƴǁ ƕƽîƑ˳ǁä ƕ ˶ȹìƑǀà ˓˰ Ƭà ˡǁí ˗ƙà ǍǂƳĀ
ÞƑ˵ƻǁä Ƒ Ɯˤǁˤ˷ḥƗĀ ýˤǂƳ èƑ˰ȸà ɂǂ˭˱˶ǁ ǏƨƑƨǓä   üǘƢ ˣǄ)

 ƕɀˤǐìä̠ ǁäĀ ƕɀ˗˴ ǁä ƕ ḥǂƻǁä ˕Ƭä̠ ˶ǁäĀ Ǐ˶ǂƴǁä ˔˰ ǁä Ǐƺ ƑǊƗä̠ ˬ˭˱Ǆ
 ăǘ˵ ƺ ÛǏƳƑ˷˴ ǁä Ā Ǐƴˬ ǁ˞ä ǏƏƑ˵ƻǁä ýƑ˞˰ ǁä ̞ƬîĀ ƕ̓ä̠Ǆ çƑ˞˰ ǄĀ

(ˣ˹˹ƗäîƑǄǕä åƑ ˳ǁä ˣ˹ƨ˕˷Ǌ˶ǁäĀ ˣ˹ˮƟƑ ǁä Ā ÞƑ˶ǂƴǁä ˣƳ   Ǐƺ ˙ ǁ
 ɈƨĀǓä ú̠ ǁ˳ä ǏƺĀ ɄƓ Û˒˲˰ƺ æ̞˰ ˭˶ǁä ƕȿ̠ƴǁä çäîƑǄǕä ƕǁĀì

  ƕƾ˞˷˶ǁäĀ çƑƴǄƑ˯ǁäĀ ƕɀˤǆƑˮǁä ðîä˕˶ǁä ƕ ǂ˝ Ʋ˭˶˭ɀĀ .Ƒ˵ȹà ýƑƳ Ʉɚ˳ȸ
 ýˤǂƳ Ǐƺ ƕɀˤ˹˰ǁä çǗƑ˯˶ǁä Ʋ ˶Ɯ Ǐƺ ˢ ǂƴ˭ǂǁ æ˕ɀ˗ƺ ò˗ƻȸ þǑä
  Ǐƺ ƕ ˮ˰ ǁä ˘ǀä̠ ˶ǁäĀ çä̠ ˬ˭˱˶ǁä ˣǄ ˕ǐ˕ƴǁä üǘƢ ˣǄĀ ÞƑ˵ƻǁä

 .ˡǂƻǁäĀ ÞƑ˵ƻǁä ýˤǂƴǁ ƕƽîƑ˳ǁä ƕ ˶ȹìƑǀà 

çƑƨ ƕƽîƑ˳ǁä ǏƳƑ˷˴ǁä ˗˶ƾǁä ýƑǊǄĀ ùä˕ǉà-1:  ˷˶ǁä ƕƨäîì Ǐƺ ëƑ
  ƕ ʼä̠ ǄĀ üƑ˴ƗǗä æ̆ ǊƜà Ǐƺ Ƒǉ̠ ˹ƙƉƗĀ ƕ ˷˹˲ǁä ƕƴƪǓä ˕ƬîĀ ÞƑ˵ƻǁä
  ýä̠ ƜǓä ˣǄ ƕ ˷˹˲ǁä ƕƴƪǓä ˕ƬîĀ óîǓä ǍǂƳ ǏǄˤ˹ǁä ƑǊƾƺ˕Ɨ
  ƕƬƑ˱ǁä ƕḥǂƻǁä ̠ǉäʕɣǁä ƕƨäîì xǄ xḥĉ˶ȹ ƑǄ Ûăä̞Ɯ ƕ˷ƢƑ˲ǁä ƕɀĀƑ˶˲ ǁä
 Ǐ˭ǁä ƕƾ ʼ˕ǁä îˤ˴ǁä ɇƑƾ˭ǁä Ǎǁâ ƕƺƑƮǕƑȸ .ƕɀĀƑ˶˲ǁä ýä̠ ƜǓä ˡǂ˭Ɠ

Ǆ ˕˹ƻ˭˲Ɨ  æîƑǄǕä ǍǂƳ ˗˶ȹ ƑǄ˕˷Ƴ ÛƕƽîƑ˳ǁä æîƑǄâ Ǐƺ ƕ ǄˤɚƟ ˗ƏäĀì ƑǊ˷
 ăƑǄʕǐ xƗ˹̠Ǆ ü̞ƴ˶ȸ . 

-  ÛƕƽîƑ˳ǁä æîƑǄâ Ǐƺ ƕǄʕɚƟ ̠ƏäĀì ƑǊ˷Ǆ ̞˹ƻ˭˲ ƨ˭ ƕƾ̓ì ăäîʕƬ ɇƑƾ˭ǁä
 ăƑǄʕǐ xƗ˹̠Ǆ æîƑǄǕä ǍǂƳ ̠˶ȹ ƑǄ̞˷Ƴ 

-    ƕ ʺƑ˳ḥ˭ƨä ƕ ˶ǂƳ ƕ˶ǊǄ Ǐǉ ǏƳƑ˷˞ƬǗä ˗˶ƾǂǁ ƕ ƨƑƨǓä ƕ˶Ǌ˶ǁä
˙˶˳ǂǁ  Ā sǂƴƗ xƳ ăǘ˵ ƺ .åƑ ˳ǁä ˣ˹ƨ˕˷Ǌ˶ǁä Ā ˣ˹ˮƟƑ ǁä ˒ɀî˕Ɨ 

-ˣ˹˭ǁʕ˶Ɵ xǄ þʕḥ˭ǐ: 

 ˕ƳƑ˲ȹ ɍ˖ǁäĀ îˤ˞˶ǁä ƕ ˷˹˲ǁä ƕƴƪǓä ɂƪƑḨ Ǐǉ ƕ ˲ Ə˗ǁä ƕǁˤ˶˰ǁä
 ƕɀĀƑ˶˲ǁä ýä̠ ƜǓä ˜ƴȿĀ ˙˶˳ǁä ˣǄ æîìƑ˴ǁä çƑƳƑƴƪǕä ƕƨäîì ǍǂƳ
 ˙ƾ˞ǁä Ǐƺ ƕ ˷˹˲ǁä ƕƴƪǓä ˗˹ƙƉƗ Ɍ˕ǄĀ ƕǆƑ ˭ǁä åîì æ̠ ˯Ǆ Ǐƺ

óîǓä ˒Ḩˤḥǁ ǏƏƑ˵ƻǁä. 

ƕǁˤ˶˰ǁäĀ   ó Ƹ̠ǁ ƕƽ̞ǁä ƕǁƑƳ x˹˭ɀ̠˴ ȸ xƗ˹˹̠ǄƑḨ xǄ þʕḥ˭Ɨ ƕǆƑˮǁä
 óîǓä ìîäˤǄ ƕƨäî˕ǁĀ ƕɀĀƑ˶˲ǁä ýä̠ ƜǓä ˜ƴȸ ˕Ƭ˗ǁ Û˗ɀˤ˴˭ǁä

ƕ ʷ ˬ˞ǁä ƕǁĀ˕ǁäĀ ƕƽîƑ˳ǁä æîƑǄâ Ǐƺ 

- ˢǊƻɀ˗ƴƗĀ ðƑ˷ǁä ƕǄƑƳĀ ƕ ǂ˞ǁä ûîä˕Ǆ ƕƴƨˤƗĀ åƑ ˳ǁä ˢǂƴƗĀ ˢ ǂƴƗ
 ƟĀ ƕƏƑ˵ƻǁä çƑ˶Ǌ˶ǁä Ǉ̟ǉ s˶˴Ɨ xǄ ăäÞ̞Ɠ ÛÞƑ˵ƻǁä çǗƑ˯˶ȸ Ǎ˭

 ƕ ǂ˶ƴǁä çƑ ǁƑƴƻǁäĀ ñîˤǁä ɂǂ˭˱Ǆ ìä˕Ƴâ üǘƢ ˣǄ ˡǁíĀ ÛƑǊƽǘ˝â
ƕɀ˗ˠ˷ǁäĀ. 

-   ƕ ʶƑ˷˞ƬǗä  îƑ˶ƽǓä  ƕƳƑ˷Ƭ  ǍǂƳ  åǘ˞ǁä  ˒ɀî˕ƗĀ
 æ̠ Ƹ˴˶ǁä/ƕ ʷɚ˶ǁä 

"   çƑƨ ƕƽîƑ˳ǁä1  Ɉƾƺ ˙ ǁ ɍ˕ǁ ǏǆƑƴ˶ǁä ˣǄ ˢ ˠƴǁäĀ ˗˹ˮḥǁä ǈǁ "
 ƕǆƑɚǄ ƲƜ˗˭˲ȹ ǈǆǓ Ǐȿ˗ƴḨĀ ɄƓ ˡǂƻǁäĀ ÞƑ˵ƻǁä ýˤǂƴȸ ˛˴˱˭˶ǀ

ǕäĀ ƕ ȿ̠ ƴǁä ƕǄǓä ˢˠƳƉȸ Ƒǉ˕˲Ɯ Ǐ˭ǁäĀ ÞƑ˵ƻǁä ýˤǂƳ Ǐƺ ƕ Ǆǘƨ
  äïˤǄî äˤǆƑḨ ˣǐ˖ǁä Ǉ̠ ˹ƷĀ ðƑǆ˗ƺ ˣƓ ðƑ ʶ ÞƑ˵ƻǁä ˕Əäî ƑǊǁ æîˤƬ
  xǄ þĀ̠˹ ḥˮǁä ɍ̠Ʒ˹Ā Ǐ˷ǆƌƺ ä̟Ǌǁ ÛÞƑ˵ƻǁä Ǎǁâ úƑ˲ǁä Ǐƺ ä̞Ɯ æ̠ˬ˹ǀ

é 



 Ǉ̟ǉ ɄƢ̞ǆ x ǆ˰Ā ̠˱ ƻǁä ɄḨ þĀîʕ ƺ˱ ƕǄǘƨǕäĀ ƕȿ̠ƴǁä ƕǄǓä ÞƑ˷Ɠà
ǁä ˒ƟƑƬ ýƑ˶˭ǉäĀ ƕȹƑƳîĀ ˢƳ˕Ɠ úƑƺǑä þƑ˞ǂƨ îˤ˭Ḩ˕ǁä ơ ˳ǁä ˤ˶˲

  ƕƴȸƑ˭ǄĀ ÛƕƽîƑ˳ǁä ˢǀƑƟ ǍǂƳǓä ˙ǂ˯˶ǁä ˤ˵Ƴ Ǐ˶ƨƑƾǁä ˕˶˰Ǆ ˣƓ
 ˢǀƑƟ ˒ƏƑǆ Ǐ˶ƨƑƾǁä þƑ˞ǂƨ ˣƓ ˕˶Ɵà ˣƓ þƑ˞ǂƨ ơ ˳ǁä ˤ˶ƨ
  ƕ ˶ȹìƑǀà Ǐƺ ˕ƾƻƗ þà ǈǁ ɔˬƨ ɍ˖ǁäĀ ÛƕƽîƑ˳ǁä ƕƴǄƑƜ ˙ Əî ÛƕƽîƑ˳ǁä
 ǏƳƑ˷˴ǁä ˗˶ƾǁä ƕɀ˘ǉƑƜ ˡǂƻǁäĀ ÞƑ˵ƻǁä Ƒ Ɯˤǁˤ˷ḥƗĀ ýˤǂƴǁ ƕƽîƑ˳ǁä

˶ǁä  çƑƨ ƕƽîƑ˳ǁä" ˒ƴɚ1ǈƴ ˷˴Ɨ Ǐƺ ûîƑƪ ɍ˖ǁäĀ Û"   þʕƨ̞ Ǌ˷Ǆ
  Ûƕ˶ȹìƑǀǓä xǄ þʕ Ɨ˹äîƑǄâ ä˕ɀîˤǂƺ ƕȹǗĀ ˣǄ ÞƑ˵ƻǁä Ǎǁä ɔǂ˝à ɍ˖ǁäĀ

  Ǐƺ ƕ ɚɀ˗ǄǓä3    ˗ǐƑ˷ǐ2023 Ǉʕ ˶ƨ Ǎƾ˭ǁäĀ ɄƓ Û˒˲˰ƺ ä˖ǉ ˙ ǁĀ .
 Ǎǁâ Ʋ˶˭ƨäĀ Û˗˶ƾǁä ƕƳƑ˷Ƭ Ǐƺ äˤḨîƑƪ ˣǐ˖ǁä ˣ˹˷˝äˤ˶ǁä ˣ˹ƨ˕˷Ǌ˶ǁƑȸ

ǈ˭ƳƑ˷Ƭ ɄƟä̠ Ǆ ˣƳ Ʉ˴ƻǄ ê̠ ƪ ǈƽǘ˝â Ʉˬƽ ƕ ƏƑǊ˷ǁä çä̠ ˹˵˰˭ǁäĀ. 

  ǈǆƌƺ Û˒ƴɚ˶ǁä ǏƳƑ˷˴ǁä ˗˶ƾǁä ǈɀˤ˭˰ȹ Ƒ˶ȸ Ƒ˶ǂƳ Ʋ ˶˯ǁä ƕ˝ƑƟǕĀ
 ̠ˬ ƴ˭ƗĀ Ûƕʁ ƺ̠ Ɍ̠ƢǓäĀ ƕƨƑƨà Ƒ˶ǉä̞Ɵâ x˹˭ǁʕ˶Ɵ ǍǂƳ ɍʕ˭˰ȹ
  ƕƴǄƑƜ xǄ ɄḨ ƲǄ þĀƑƴ˭ǁƑȸ ƕ˶ȹìƑǀǔǁ ǍǁĀǓä ƕƏƑ˵ƻǁä ǈ˭˶ǊǄ

Ƒ Ḩ˗Ɨ Ǐƺ Ƒ˯˷ƓƑƨ ƕƴǄƑƜĀ ƕ ˷ƾ˭ǁä üˤˬ˷˞ƨâ. 

Ǔä Ǉ˖ǉ ˘˹˶˭ƗĀ Ǎǁâ ƕƺƑƮǕƑȸ ƑǊ˭ƻǂḨ óƑƻ˱ǆäĀ ÛƑǊ˶˯Ɵ ˗Ƹ˴ȸ îƑ˶ƽ
 ù˕ǊƗĀ ˢ˯˰ǁä æ̠ ˹ˬḥǁä ƕ ʶƑ˷˴ǁä îƑ˶ƽǓƑȸ ƕǆîƑƾǄ ƑǊƴ ˷˴Ɨ ƕƳ̠ ƨ

 ðƑ˷ǁä ƕǄƑƳĀ ƕ ǂ˞ǁä ûîä˕Ǆ Ʋ ƨˤƗ Ǎǁâ çƑƨ ƕƽîƑ˳ǁä" ˗˶ƾǁä ƕ˶ǊǄ
 ƕƏƑ˵ƻǁä çƑ˶Ǌ˶ǁä Ǉ̟ǉ s˶˴Ɨ xǄ ăäÞ̞Ɠ ÛÞƑ˵ƻǁä çǗƑ˯˶ȸ sǊƻɀ̠ƴƗĀ

ǂ˭˱Ǆ ìä˕Ƴâ üǘƢ ˣǄ ÛƑǊƽǘ˝â Ǎ˭ƟĀ ƕ ǂ˶ƴǁä çƑ ǁƑƴƻǁäĀ ñîˤǁä ɂ
ƕɀ˗ˠ˷ǁäĀ. 

  ƕ ʶƑ˷˴ǁä îƑ˶ƽǓä ˗ˬ˭˱Ǆ ˣǄ ýƑƳ ˤ˰ǆ Ʉˬƽ à˕Ɠ ˕ƽ öĀ˗˳˶ǁä ä˖ǉ þƑḨĀ
 ÛˡǂƻǁäĀ ÞƑ˵ƻǁä Ƒ Ɯˤǁˤ˷ḥƗĀ ýˤǂƴǁ ƕƽîƑ˳ǁä ƕ ˶ȹìƑǀà Ǐƺ ƕ ʷɚ˶ǁä
  ǏƳƑ˷˴ǁä ˗˶ƾǁä Ʉ˹Ƹ˳ƗĀ ˢ ˶˴˭ǁ ƕǄïǘǁä ɔƺä̠ ˶ǁäĀ çä˕ƴ˶ǁƑȸ ìĀ˘˶ǁäĀ

 ̠ ˬǁäĀ ÞäìǓä ƕ ǁƑƴǁä Ʉ˶ƴǁä ƕ˞˰Ǆ ɄˮǄ æƑǀƑ˰ǄĀ ˢ ˶˴˭ǁ ƕȿˤǂ˞˶ǁä ƛǄä
 ƕǂƬƑ˰ǁä ƕƻ ˠ˷ǁä ƕƺ˗Ƹǁä Ǎǁâ ƕƺƑƮâ ÛÞƑ˵ƻǁä ƕ˫˹Ɠ Ǐƺ ƕ˶Ǌ˶ǁä Ʉ˹ǂ˰ƗĀ

æìƑǊƪ ǍǂƳ ISO6 ƕƻǂ˭˱Ǆ çäìì˗˭Ɠ Ʉ˶ƴƗ Ǐ˭ǁäĀ ƕ ƮîǓä ƕ˞˰˶ǁäĀ Û
ìì˗˭ǀ VHF/UHF.. 

 ̠˶ƾǁä ä̟ǉ úǘ̋ƌȸ ɍïä̆˭ƳäĀ ɍ̠˱ ƺ xƳ ̠ˬƳà þà æìƑƴ˲ǁä ɄḨ Ǐǆ̞ƴ˲ɀĀ
 çƑƨ)1(. 

 κΌςʨ
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 ϤϝЂ ϤтмЪ ИмϼІв ϼтϸв-1 
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  ЬЪІЮϜ-3  ϤϝЂ ϤтмЪ ИмϼІвЮ ϝлϦЛϠϝϦв ̭ϝжϪϒ ϼϝЂϮЮϜ ϣЮϝк .ϸ :-1 
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 üǗ˕ǁä Ǐƽˤƪ.ì 
  ˡǂƻǁäĀ ÞƑ˵ƻǁä ýˤǂƴǁ Ǐȿ̠ ƴǁä ìƑ˰ƗǗä ˙ Əî ˒ƏƑǆ 

 

ƗŊǆ̠ǀǆ 

  ̇ˮƵ ÿƓ˴ǈǗå èåïƓ˷ ǃ˲ ɆŋǆƋƙ ŊɊ˲ǆ Ɨ̓ƓŊ˶ǃå ßƓ˸Ŋ˴ǃå Ɨ˲ƽƮ ̞ǈƓǂ
  åĄîǚǆ Ɠǌ˻Ƽ ̠ƞāā ßƓ˸Ŋ˴ǃå Ǐǃã ʕȻ̠ǀǃå ÿƓ˴ǈǗå ̇s ǈ ̠ǀƼ .ƣɂïƓŊ˯ǃå

 ÜǊƙǚŋǆƋ˯ǃ   ßǑŊ˵ǃå ˞ ƶȺ ú̇ƶǈ Ɠ˹Ċǈá ʕƹï .ǊƙƓƼƓǀƛā Ǌƙå̠ǀ˯ƶ˸ǃ åĄï˦Ʈā
  ÜƗ˸Ȼ˗ǀǃå èåïƓ˷˲ǃå ǑƼ èƓ Ḫ˦ḧǃå ƣɂïƓ˯ǃ ǏǃāǕå ïíƓ˶˸ǃå ˥Ƶ
 ̝ƶŊ˶ǃå ˥ǆ ÿ˦ɜɂā Üþ̠ǀǃå ǑƼ ĄƗɁïƓư Ǐǀƙ þ˦˱ ŋ˹ǃå ßƓ˸ƪá Ŋÿá Ǚã
  ǉ̆ǋ ˞ ƶȺ ̞ƽ˯Ƥå ̠ƿā ÜƓǌǃ˦Ʈáā ƓǋïíƓ˶ǆ ƴŋ˯ƙ Ąç̇˰˻Ḫ ƓĄǈƓơá

ƼƓǀƛ ˙ˮƵ Ɠǌ˯Ǆơï ǑƼ ßƓ˸ƪǕå  ç̠ǒ̠ƞ ßƓ˸ƪá ̇ǌs ǃ˯ æ˦ƶŋ˵ǃå èƓ
  ̠ƞā ̠ǀƼ .çíĉĊ̠˯˱ǆ èƓƼƓǀƛā èƓǆƓ˸˯ǋå ˥ǆ æ˦ƶŋ˵ǃå ǉ̆ǌǃ Ɠǆ ̨ɜƶƙ
  .ʕǌɁ˦ƶƬ èƓƼƓǀ˰ǃ ƗǈŊā̠Ĉǆ ƣɂïƓŊ˯ǃå ̇ˮƵ ßƓ˸Ŋ˴ǃå Ɨ˲ƽƮ ǑƼ ÿ˦ḧ˻Ǆƽǃå
  Üþ˦˱ ŋ˹ǃå Ɨ˸ ƙ˴ ýƓ˱ǆ ǑƼ ʕǆǕå ˥ƕ˻ ǏǃāǕå Ɨƙ̇˸ǃå æ̇ƶǃå ŋɆ˯˲ Ȼ

Ɠǃå æ̇Ƶ Ǐǃã ƓŌƑ̊ƞ éå̇ŋ˯ǃå å̆ǋ í˦ƶɂā ßƓ˸Ŋ˴ǃå ǑƼ åā̠ƞā ˥ǒ̆ǃå ƗȻí
 ƓĄ˸ɂ˦ǀƙā Üßå̇˲ Ŋ˶ǃå ǑƼ ʕǌɁïí Ǐǃã ʕǋ̠Ƭ̇ǒ Ąǚ˻ǃí þ˦˱ ŋ˹ǃå ƴƿå˦ǆā
  ʕsƶǆ ̞Ǆ˸Ƭ .ƴǃå˦ŊɣǃƓȺ ú̇ƶȻ ̠ǒ̠ƞ ʕǄƵ ǑƼ ƗŊƙƓ˲ǃå ʕǌƙƓǃƓƶƽǃ
 ǑƼ ßƓ˸ƪǕå ̞˻ɣƵáā ÜƗŊ˸˱ǈ èƓƵ˦˸ ǆ˱ þ˦˱ ŋ˹Ǆǃ ƗŊɁ̇ƶǃå ßƓ˸ƪǕå

 ǃå Ɏ̇ƶĉĊ˵ǃå Ɇ˰ǆ ÜƓǌ˹˻ƶȺ Ćþ˦˱ ǃ˹ ƗǄ˻Ǆƿ èǙƓơ  ÜƠǆåŊ̇ǃå üƓ˸ĉĊ˴ǃåā ÜƗŊǈƓ˸
ýŊāǕå ß̊˱ǃå ǑƼ ýāƓ˹˯ǈ .Ɠǋ̇˻ƹā Üí̇ćƽǃåā Üû˦ ć˻ƶǃåā   ЬЊУЮϜ ϜϺк дв

 ϤϝϠЪмЪЮϜ ϓІжв  ǉ˘ǋ ǑǈƓƶǆā ÜƓǌƕ Ɨˠ ƙ̇ ˸ǃå ˙˻˟ƓƪǕåā ÜƓǌ˳ɂïƓƙā

 ̇ǋå˦sǄǃ Ǌ˸ǌƽɁā ƗŊǆ˦˻ǃå ÿƓ˴ǈǗå çƓ˲Ⱥ Ɠǌ˟Ɠƙïå Ɏ̠ǆā Ü̇˻ Ɠ˟ƪǕå
  Ɇ˶ ƽǃå å̆ǋ ˥ǆ ǑǈƓŊ˰ǃå ß̊˱ǃå ǑƼ ô ƶ̇ǈ .þ˦˱ ŋ˹ǃå ƴƿå˦ǆā ƗŊ́ Ŋɣˮǃå
  xǃ̆Ḫā Üßå˦ǈǕå ̝ Ḫ˯ ǑƼ èßƓƞ Ɠ˸Ḫ þ˦˱ Ŋ˹Ǆǃ ƗɁ̇ƶǃå ßƓ˸ƪǕå
  ǊǈŊāí ɏ̆ǃå ǑǈƓǈ˦˻ǃå ǑḧǄƽǃå éå̇ŋ˯ǃå ˥ǆ ̞ŊǀĈ˯Ƭå Ǒ˯ǃå ßƓ˸ƪǕå

  .ñ˦˻˸ǄˠȺ  ç̇sǈ ǑǀǄ˹ǃ í˦ƶǈ ßƓ˸Ŋ˴ǃå æƓơï ǑƼ Ɨǃ˦˱ǃå ǉ̆ǋ ̠ƶȺ
  ÜǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå Ɠǋ̠˸ Ƶ˯å ɏ̆ǃå þ˦˱ ŋ˹Ǆǃ ƗɁ̇ƶǃå ßƓ˸ƪǕå ǏǄƵ
 ƓǌǆƓ˱˴ ǈå Ɏ̠ǆā þ˦˱ ŋ˹ǃå ǉ̆ǋ ˥Ƶ ƗŊƑƓ˶ơɀā ƗŊ˳ɂïƓƙ Ɨƪåïí þĉĊ̠ǀǈā
 ƓǋƓŊ˹ˮƙ Ǒ˯ǃå þ˦˱ ŋ˹ǃå ßƓ˸ƪǕ xǃî ̠ƶȺ ûŊ̇˯ɣǈ .ƗŊɁ̇ƶǃå Ɠǌǃ˦Ʈá ƴǆ

ĉ˲ĊƙǙå  þƓƵ ɏ˦˭˸ǃå ǉíǚ˻ǆ ǑƼ ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ 2019  ˞ƶ ǃ
 ýāŋ̠ǃå ˞ ƶȺ Ɠǌ˹ǆā ÜʕǃƓƶǃå ý˦ơ ç̠ǒ̠Ƶ ýāí Ɠǌ˯ơ̇˯ƿå Ɠ˸Ḫ þ˦˱ ŋ˹ǃå

ɂ˃̇ƶŊ˯Ǆǃ ÜƗŊɁ̇ƶǃå    мϒ ϣΖтϮмЮмтϮЮϜ ϝлвЮϝЛв ϾϜϼϠш мϒ ϝлϦϝТϝЧϪϠ

  .ϤϝвϝвϦкъϜ дв ϝкϼтО мϒ ̪рϼϝЎϲЮϜ ϝл϶тϼϝϦ мϒ ϣΖтКϜϼ̴̵ϾЮϜ 

ßƓ˸Ŋ˴ǃå èƓḪ˦ǂ 
 ÿƓ˴ǈǗå ̠ƞā ̠ǀƼ .˥˻˹ĉĊ˴ǃå ˥ǆ úǙà çŊ̠Ƶ Ǐǃã èƓḪ˦ḧǃå ƣɂïƓƙ í˦ƶȻ
 ǑƼ ̠ƞāā Üǉ̇˟˻ Ɠƪáā Ǌƙå̠ǀ˯ƶǆā ǊǃƓ˳ǃ ƓĄơ̇˴ ǆ ßƓ˸Ŋ˴ǃå Ɨ˲ƽƮ ǑƼ

 Ŋ˯ǃå  èƓḪ˦ḧǄǃ ˥ɜȻ ʕǃ .ǊƙƓƼƓǀƛ ̨ɜƶƙ ƗŊǃƓƤ åĄï˦Ʈ ƗŊ˸˱Ŋ˹ǃå èǚ˻ɜ˵
  þƓƵ ǑƼā ÜƗ˯ƕƓƛ åĄíā̠ơ ̇ǆǕå ßɎíƓȺ ǑƼ1922   íƓ˲ĉĊƙǙå ʕŊ˴ƿ

  ǑɁ˦˹ ǃ˱å ç̇ḧǃå Ʉ˶ ǈā ǑǃƓ˸Ŋ˵ǃå ç̇ḧǃå Ʉ˶ ǈ ßƓ˸ƪ ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå
  Ǐǃã88   þƓƵ ǑƼā ÜƗ Ḫ˦ǂ1928     þƓƵ ǑƼā ÜƓŌ˸ƪï ƓǋíƓ˸˯Ƶå Ŋʕƙ 

æ˦ƶŋ˵ǃå èƓƼƓǀƛ ̇ˮƵ þ˦˱ Ŋ˹ǃå ƗǄơï 

áé 



1930 ˥˻ƞāá ƴưā  ) èï˦ˮǃíEugene Delport  íā˗ơ (
ǑƑƓǌĉĊ˹ǃå ƓǌǄɜ˵Ⱥ èƓḪ˦ḧǃå.  

      ç̇ḧǃå Ʉ˶ ǈ ǑƼ Ɏ̇ƙ Ǒ˯ǃå èƓḪ˦ḧǃå Ŋÿá ˥Ƥ˻ï˓˸ ǃå ˞ ƶȺ Ɏ̇ǒ
 ð̇ƙˮ ĄßƓ˸ƪá ̞˻ɣƵáā ÜƗ˸Ȼ̠ƿ èåïƓ˷ơ Ǐǃã í˦ƶƙ ǑǃƓ˸Ŋ˵ǃå
  çïƓ˷ơ Ǐǃã èƓḪ˦ḧǃå ǉ̆ǋ ˞ ƶȺ ƣɂïƓƙ í˦ƶȻ .ƗŊǈƓǈ˦˻ǃå ̇˻ Ɠ˟ƪǕå
  í˦ƶƙ ƗŊ˹˟˻  Ćëå˦ǃá ǏǄƵ ˥ǒ̠ƼåŊ̇ǃå ɏíåā ǑƼ ̇˰ĈƵ ̠ǀƼ .˥ǒ̠ƼåŊ̇ǃå ɏíåā

  ̟ǃƓŊ˰ǃå ɄǃǕå Ǐǃã  èƓḪ˦ḧǃå ǏǄƵ ÿƓ˴ǈǗå úŋ̇ƶƙ ˥ĉĊ˻ˮĈƙ íǚ˻ ǃ˸å Ɇˮƿ
  ̇˶ ƶǃå ƗȻå̠ƕ Ǐǃã þ˦˱ ŋ˹Ǆǃ ƗŊǄƕƓǃå ñïƓǌƽǃå þ̠ƿá í˦ƶȻ .ßƓ˸Ŋ˴ǃå ǑƼ

  ˥˻ƕá .ý˦ Ⱥ˸ ú̇ƶĈȻ Ɠǆ Ǐǃɀā ÜɊĉĊƪ˦˯˸ǃå ɏ̊ǈā̇ˮǃå(MUL.APIN)  Ü
  ̞ɂ̇ƞá þ˦˱ ŋ˹Ǆǃ ƗŊƿí ̇˰ǂá íƓƮïá ǏǄƵ ̠˸ ƶ˯ƙ ƗǃŊ̠ƶǆ Ɨ˳ ǈ˴ ˦ǋā

  Ɇˮƿ ýŊāǕå ɄǃǕå ýǚƤ ßƓ˸ƪǖǃ Ŋÿá ā̠ˮǒ ÜƓĄǆ˦˸Ƶ .íǚ˻ ǃ˸å
 ƗŊƞā̇ˮǃå èƓḪ˦ḧǃå ƓŊǆá .Ɨ˸Ȼ̠ƿ  åĄïā̆ƞ ñïƓǌƽǃå ǉ̆ǋ ǑƼ ƗŊɂ̇ǆ˦ŋ˴ǃå
  Ǐ˹ˮƙ .íǚ˻˸ǃå Ɇˮƿ ñíƓŊ˴ǃå ÿ̇ǀǃå ǑƼ ÿ˦Ǆ˻ƕƓǃå ƓǌƼ̇ƵƓǆ ǑǌƼ
  ˥ɂ̇˵ƶƼ .íǚ˻˸ǃå Ɇˮƿ ƴȺåŊ̇ǃå ÿ̇ǀǃå ǑƼ ƗĊǄƕƓǃå èƓḪ˦ḧǃå ÿ˦ǈ˻Ɠǈ˦˻ǃå

 ˦ ˻˸ǄˠȺ Ɠǋ̇ Ḫî Ǒ˯ǃå ˥ǆ Ɨ Ḫ˦ǂ  ÜʕȻ̠ǀǃå ǏǈíǕå û̇Ŋ˵ǃå ˥ǆ Ɨ˴ ǀ˯ǆ ñ
  æƓ˯Ḫ ǑǀȺ .ƗƽǄ˯˳ǆ ßƓ˸ƪƋȺ ˥ḧǃā ÜƓǌ˴ƽǈ þ˦˱ ŋ˹ǃå Ɠǌǃ Ɏ̇Ƥá ç̇˵Ƶā
 ï˦˶ƶǃå ýǚƤ èƓ Ḫ˦ḧǄǃ ñƓƪǕå ƴƞ̇ ˸ǃå ñ˦˻˸Ǆˠ ǃ Ǒˠ˴˱˸ǃå

 .ǑǆǚƪǗå ˤǃƓƶǃå ǑƼ ˣǃ˘Ḫā ÜƓɁïāá ǑƼ Ǐˠƪ˦ǃå 

     ā ÜƗŊɂāƓ˸Ŋ˴ǃå ̇ǋå˦Ŋsǃå ̠Ʈï ǑƼ Ōǚɂ˦˟ ƓŌƵƓȺ ˥˻˻˻˹ ĉĊ˶Ǆǃ ÿƓḪ  ˗ƿ
 ƸǈƓǈá ǑƼ Ɠǌ˻ǄƵ ̇˰Ƶ þƓsƵ ǏǄƵ þ˦˱ ŋ˹Ǆǃ ƗŊ˹˻ĉĊ˶ǃå ßƓ˸ƪǕå ̞ǈĉĊāĈí
 ǑƼ è̇ ǌˡā  ÜǏˠƪ˦ǃå ƸǈƓƬ ç̇ ƪá  Ǐǃã Ɠǌ˳ɂïƓƙ í˦ƶȻ Ǒ˯ǃå
 ýðƓ˹ǆ ˥ǆ ĄǙ̊˹ǆ ˥ɂ̇˵Ƶā ƗǈƓ˸ƛ ǑƼ ƓĄǀơǙ Ɠǌƽ˹˶ ƙ ćʕƙ Ɨ˟˦ɣ ǆ˳
  Ɠǋå̇ƞá Ǒ˯ǃå íƓƮïǕå ʕǋá ˥˻ƕ ˥ǆ èƓḪ˦ḧǃå ǉ̆ǋ ŋ̠ƶƙ .̇˸ǀǃå

 ̇ǀǃƓȺ åĄß̠ƕ ÿ˦˻˹˻ĉĊ˶ǃå ï˦ǌl ƴǆ ̞ ǆ˹å̊ƙā Üíǚ˻ ǃ˸å Ɇˮƿ ̨ǆƓ˳ǃå ÿ
 Ɨǆ˦s ˹˸ǃå Ŋÿá ˥˻ ơ˰Ɠǃå ˞ ƶȺ Ɏ̇ɂā ÜƗǄƕƓǃå ƗŊ˸˱Ŋ˹ǃå ñïƓǌƽǃå
  íƓ˲ĉĊƙǙå ǏŊ˹ˮƙ .ƗŊǄǀ˯˴ǆ çï˦˶ Ⱥ ø̊ˮƙ ʕǃ þ˦˱ Ŋ˹Ǆǃ Ɨ˸Ȼ̠ǀǃå ƗŊ˹˻ĉĊ˶ǃå
  ǊƪïƓǌƼ ǑƼ ˥˻˻˻˹ ĉĊ˶ǃå ̠˹Ƶ þ˦˱ ŋ˹ǃå ßƓ˸ƪá ˞ ƶȺ ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå

  .ƓĄǀơǙ Ɏ̇ƪ˹ Ɠ˸Ḫ ÜƗ˰ǒ̠˲ǃå   

     ǑƽƼ .ƣɂïƓŊ˯ǃå Ɇˮƿ Ɠǆ Ǐǃã ɏ̇˶˸ǃå xǄƽǃå ʕǄƵ èƓȻå̠ƕ í˦ƶƙ
 ˥ǆ åĄ̇Ƒåāí ßƓǆ̠ǀǃå ÿ˦ɂ̇˶ ǃ˸å ̠Ŋ˻Ƭ íǚ˻ ǃ˸å Ɇˮƿ ̨ǆƓ˳ǃå ɄǃǕå

ǃ ïƓ˱ơǕå ǑƼ Ɨ˸ǂƓ˲ǃå èǙǚŋ˴ǃå ç̇˯Ƽ ýǚƤā .ƗŊḧǄƼ èƓǋƓ˱ƙå Ɠǌ
  ˥ǆ ɏ̇˶˸ǃå ʕɂ˦ǀ˯ǃå ÿƓḪ íǚ˻ ǃ˸å Ɇˮƿ ̟ǃƓŊ˰ǃå ɄǃǕå365  ƓĄǆ˦ǒ

 ƗŊ˸ǋǕå ƸǃƓȺ åĄ̇ǆá þ˦˱ ŋ˹ǃå ƴƿå˦ǆ ̠Ʈï ÿƓḪ Ɠ˸Ḫ .ýƓ˸ƶ˯ƪǙå ̠˻ƿ
  .Ɇ˻ĉĊ˹ǃå ̇ǌ˹ǃ ɏ˦ Ŋ˴˹ǃå ÿƓ˷ ǃ̔å ƗƼ̇ƶ˸ǃ 

    ǃå ʕǃƓƶǃå èåïƓ˷ơ ʕǋá Ŋÿá Ɲ˯˹˯˴ǈ xǃî ˥ǆ ƓĄǆƓ˸˯ǋå Ɠǌǃ ÿƓḪ ʕȻ̠ǀ
  ʕǌƙƓƼƓǀƛā ʕǋ̇˻ Ɠ˟ƪǕ åĄîǚǆ Ɠǌǈ˦Ḫ ǏǄƵ ̇˶ ǀ˯ƙ ʕǃ ǑǌƼ .ßƓ˸Ŋ˴ǃƓȺ

  .ƗŊǆ˦˻ǃå ʕǌƙƓ˲ǃ Ąǚ˱ƪ ƓĄ˷Ȼá ̞ǈƓḪ ƓǌŊ˹ḧǃā 

      ÜƗŊʿɂ̇ƹǗåā ÜƗŊɂ̇˶ ǃ˸åā ÜƗĊǄƕƓǃå èåïƓ˷ ǃ˲å ñ̇ǌƽƙ ʕǃ
  ̞ ƙ˲ ÜǑɁ˦˹ ǃ˱å ç̇ḧǃå Ʉ˶ ǈ þ˦˱ǈ Ɨ˸Ȼ̠ǀǃå ƗŊƪïƓƽǃåā ÜƗŊ˹˻ĉĊ˶ǃåā

ô̇ Ƶ ɊƤ  o65 ς Ɇ˸ Ȼ˲ ƗŊɁ˦˹ ǃ˱å èƓḪ˦ḧǃå ƣɂïƓ˯Ƽ .ƓŌƑ̊ƞ Ǚã Ü
  èƓƵ˦˸ ˱˸ǃ ç̠ǒ̠Ƶ ßƓ˸ƪá ̞ơ̇˯ƿå ̠ǀƼ .̠˻ǀƶŊ˯ǃå ˞ ƶȺ ǊƙƓ˟ ǑƼ
  èƓḪ˦ḧǃå ̞ǈƓḪ .˥˻ƽǄ˯˳ǆ ˥ǒ̠Ʈåï Ɇˮƿ ˥ǆ ƗƽǄ˯˳ǆ ƗŊ˸˱ǈ
  ƴȺåŊ̇ǃå ˥˻ǈ̇ǀǃå ˥˻ƕ ç̇˯ƽǃå ýǚƤ ƗŊ˸ǋǕå ˥ǆ ï̠ƿ ǏǄƵ ƗŊɁ˦˹ ǃ˱å

  Ɠǆ̠˹Ƶ xǃîā Ü̇˵ Ƶ ñíƓŊ˴ǃåā ̇˵ Ƶ Ąǚ˻ǃí þ˦˱ ŋ˹ǃå çïƓŊ˲ǃå þ̠˳ ƪ˯å
  ˥ǒ̆ǃå ˥˻˻ǃƓɣȻǗå ˥ƽ˻˵ḧ˯˴ ǃ˸å ˥ƕ˻ ˥ǆ .ƗŊơǚǆ ôå̇ƹǕ ʕǌǃ

) ǑǃƓƪï˦Ḫ Ɠɂï̠ǈá ç̠ǒ̠˱ǃå ƗŊɁ˦˹ ǃ˱å èƓḪ˦ḧǃå å˦ǄŊ˱ƪAndrea 

Corsali)  Ɠ˯˻ƼƓ˱ ƕ  ˦˻ǈ˦ˠǈáā  Ü(Antonio Pigafetta  Ü(
  Ǒ˵ƙ˦ˮ˴Ƽ  ˦˱ɂ̇ ˻ǆáāAmerico Vespucci)  (  è̇ ǌˡ  .
  ǉ˘ǋ ǑƼ èƓ Ḫ˦ḧǃå  èå̇Ḫ ǏǄƵ çŊ̇ǆ ýŊāǕ ßƓ˸Ŋ˴ǃå ˥ǆ Ɨǀɣ˹ ǃ˸å

) ñ˦ ˻˴ǈǚƕ ñā̇˯ ƕ˻ ƓǋïŊ˦˟ ƗŊɂāƓ˸ƪPetrus Plancius ǑƼ (
 Ɠǋå̇ƞá Ǒ˯ǃå íƓƮïǕå Ǐǃã åĄíƓ˹˯ƪå Ü̇˵ Ƶ ñíƓŊ˴ǃå ÿ̇ǀǃå ̇Ƥåāá

) ̇˶  ʾÿ˦ƪ̇Ḫ̇ǒí ̇˯ ƕ˻ Ɇ˰ǆ ˥˻ǒ̠˹ǃ˦ǌǃå ˥ơ˻ǚ˸ǃå ˞ ƶȺPieter 

Dirkszoon Keyser) ÿƓ˸ƙ˦ǋ ɏí ˣɂï˗ɂ̇ Ƽā Ü(Fredrick de 

Houtman  Ɠƛ˗˲˯ƪå ˥ǒ˘Ǆǃå Ü( 11   .ç̠ǒ̠ƞ ƗŊɁ˦˹ƞ ƗḪ˦ǂ
)  ɏƓḪ  Ǚ  āí  ˛ɂ˦ǃ  Ǚ˦ ɜ ǈ  é˗˲˯ƪåNicola Louis de 

Lacaille  ˥ƕ˻ ç̇˯ƽǃå ýǚƤ ƠǃƓŊ˶ǃå ßƓƞŊ̇ǃå ñáï ǑƼ Ǌ˯ǆƓƿã ßƓ˹ƛá (
  ǑǆƓƵ)1751-   (175214    é˗˲˯ƪå Ɠ˸Ḫ .ç˗ǒ˗ƞ Ɨ Ḫ˦ǂ

 ) ñ˦˻Ǆƽǋ ÿƓǋ˦ƞJohannes Havelius  þƓƵ ( 1687   ƴ ƪ
  ƗŊɁ˦˹ƞ èƓḪ˦Ḫ ÿā̇Ƥà ÿ˦ḧ˻ǄƼ é̠˲˯ƪå .ç̠ǒ̠ƞ ƗŊɁ˦˹ƞ èƓḪ˦ǂ

 Ɠǋí̠Ƶ Ơ˶ ǃ Ɏ̇Ƥá40    .Ɨ Ḫ˦ǂ 
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  þ˦˱ ŋ˹ǃå Ɨ˸ ƙ˴ ǑƼ Ǌƙ̇˴˻ ǆā ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå 

  þƓƵ ǑƼ 2015  ǑƼā Üþ˦˱ ŋ˹ǃå ˞ ƶȺ Ɨ˸˴˯ǃ èƓǀȺƓ˴ǆ ̞ɂ̇ƞá
  þƓƵ 2016 ǃ˯ Ɇ˸Ƶ ɖɂ̇Ƽ ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå ɆŊɜƬ Ɨ ˸˴

  ƴȺƓŊ˯ǃå éå̇ŋ˯ǃåā Ɨy Ŋ˦˯ǃåā ƗɁ̇Ŋ˯ǃƓȺ Ǒ˹ƶ˸ǃå ʕ˴ǀǃå ˥˸ư þ˦˱ ŋ˹ǃå
 Ɨƪ̇ǌƼ ˦ǋ ɖɂ̇ƽǃå Ɇ˻ɜ˵ƙ ˥ǆ ñƓƪǕå ô ƺ̇ǃå ÿƓḪ .íƓ˲ĉĊƙǚǃ
 ÿŊ˦ḧ˯ǒ .Ąç̇ǌƬ Ɠǋ̇˰ǂáā ƓĄƵ˦ɣ ƪ þ˦˱ ŋ˹ǃå ĉĊ̠Ƭá ˥ǆ åĄß̠ƕ ÜƓŌ˸ƪï ßƓ˸ƪǕå
 ƴ˸ƞ ˥ǆ xǄƽǃå ßƓ˸ǄƵ ˥ǆ ƗƵĉĊ˦˯˹ǆ ƗƵ˦˸ ǆ˱ ˥ǆ Ɇ˸ƶǃå ɖɂ̇Ƽ

 å ßƓ˲ǈá  .Ɠǌƙåïå̇ǀǃ ƗƽǄ˯˳ǆ èå̇ˮƤā ̇s ǈ èƓǌƞā ÿ˦ǆĉĊ̠ǀȻ ˥ǒ̆ǃå ʕǃƓƶǃ
  ̟ ǃ˲å ǑƼ åĄ̇ˮ˻Ḫ åĄïāí Ɠǌǃ ÿƓḪ ƗƶǆǙ ßƓ˸ƪá æƓ̋ ̇ǂĉĊ̆ǃƓȺ ̇ǒ̠˱ǃå
  ƴƞ̇˸ǃå ƗǄɂ˦˟ ˥˻˹˴ǃ ̞ ǀ˻Ⱥ ̝ Ḫ˯ Ɠǌǃā ÜƓǌǃ˦Ʈáā þ˦˱ ŋ˹ǃå ßƓ˸ƪá ˥Ƶ
 ƗƑƓƺǃåā çðïƓǃå ßƓ˸ƪǕå ˥ǆā Ü˥˻ ḧ˻Ǆƽǃå ̠˹Ƶ þ˦˱ ŋ˹ǃå Ɨ˸˴˯ǃ ýŊāǕå

ƽǃå å˘ǋ ˥Ƶ  èƓƽǃ˓ǆ çŊ̠Ƶ ï̠Ʈá ɏ̆ǃå ̃˯˻ǈ˦Ḫ ýāƓȺ ï˦˴ Ƽā̇ˮǃå ɖɂ̇

 ýŊāǕå ñ̇ǌƽǃå ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå ï̠Ʈá .ó˦˶ ǃ˳å å̆ǌƕ
  þƓƵ ˥ǆ ˦˻ǃ˦ǒ/ð˦˸ƙ ̇ǌƬ ǑƼ þ˦˱ ŋ˹ǃå ßƓ˸ƪǕ2016 Ɇ˸Ƭā Ü

  þƓƵ Ǐ˯ơ ñ̇ ǌƽǃå 2018   ˦˲ǈ 336   ßƓ˸ƪǕå ǉ̆ǋ ˥˻ƕ .ƓĄ˸ƪå 
194   ÜƗƼŊ̇˲ǆ ßƓ˸ƪá ̝ǃƓƺǃå ǑƼ Ǒǋā ÜƗŊɁ̇Ƶ ý˦Ʈá Ǌǃ ƓĄ˸ƪå

  ˥˻ƶǄŊ˷ǃå ̇˻ƹ ÿ˦ơ˰Ɠǃå ƓǌǄǀǈ ÿá ̠ƶȺ Ɠǌƶƿ˦ǆ ̇˻ƹ ǑƼ ƓĄǈƓơáā
 Ɨ˸ ƙ˴ ǑƼ ƴŊ˯˸ǃå æ˦ǄƪǕå ÿƓḪ .̇ƤǓ Ćʕ˱ǈ ˥ǆ ƗɁ̇ƶǃå ƗƺŋǄǃƓȺ
 ÿ˦ɜȻ ċÿá ˦ǋ ̇˶ Ƶ˹ ˥ǆ ̇˰ǂá ɏ˦ ƙ˲ Ǒ˯ǃå ƗŊ˸˱Ŋ˹ǃå èƓǆ˦s ˹˸ǃå

 ĄƵ˦ɣ ƪ þ˦˱ ŋ˹ǃå ̇˰ǂǕ ʕƪǙå  þƓƵ ǑƼ .Ɨǆ˦ˢ˹˸ǃå ǑƼ Ɠ 2019 
  ɏ˦˭˸ǃå ǉíǚ˻ǆ ǑƼ ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå ̠˸ Ƶ˯å107   ç˗ǒ˗ƞ ßƓ˸ƪá

 ɊŊɣ˳ ǃ˸å ˥ĉĊ˻ˮǒ .çíŊ̇˸˱ǃå ˥˻ƶǃƓȺ Ɠǌƙ̠ǋƓ˵ǆ ˥ɜ˸Ȼ Ǚ Ɨ˯ƼƓƤ Ćþ˦˱ ǃ˹
  ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå Ɠǋ̠˸ Ƶ˯å Ǒ˯ǃå þ˦˱ ŋ˹ǃå ƴɂð˦ƙ ̝ ǈ˴ ǑǃƓŊ˯ǃå

 þƓƶǃå ƴǄˠǆ Ǐ˯ơ2020   . 
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ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå Ɠǋ̠˸ Ƶ˯å Ǒ˯ǃå þ˦˱ ŋ˹ǃå ßƓ˸ƪá ̝ ǈ˴ ƴɂð˦ƙ 

  Ɠǋ˗˸˯Ƶå Ǒ˯ǃå ßƓ˸ƪǕå ý˦ơ èƓˢơǚ˸ǃå ˞ƶȺ ðå̇ ƕã ˥ɜ˸Ȼ
  þƓƵ Ǐ˯ơ ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå2018  íƓ˲ĉĊƙǙå ǏŊ˹ˮƙ ̠ǀƼ .

 ƓŊǆá .ƓĄǀơǙ Ɏ̇ƪ˹ Ɠ˸Ḫ Ɨƶ˟ƓŊ˴ǃå þ˦˱ ŋ˹ǃå ʕs ƶ˸ǃ ƗŊ˹˻ƙǚǃå ßƓ˸ƪǕå
 .Ɠǌƶư˦ǆ ̇˻ƹ Ǐǃã Ɨǃ˦ǀ˹ǆ āá ƗƼŊ̇˲ǆ Ɠǌ˹ǆ ̠ǒ̠ƶǃƓƼ ƗɁ̇ƶǃå ßƓ˸ƪǕå

  ú̇ƶȻ Ǚ Ǒ˯ǃå Ɨ˸ǌˮ˸ǃå ßƓ˸ƪǕå ˥ǆ ƗƵ˦˸ ǆ˱ íƓ˲ĉĊƙǙå ǏŊ˹ˮƙ Ɠ˸ǂ
Ǒ˯ǃå ˣǄƙ Ǒǋā ÜßǑƬ Ɠǌ˹Ƶ ϦЮϜ сЪЯУЮϜ ϝлвϸ϶ϦЂϜ  дтжмАжϒ сЪтІ

) ϼϝУІϦϠ!ƴǘƻƴƛƴ .ŜőǾŁǌ  :йЂЯАϒ сТ (Atlas Coeli     аϝК    

1951  ǑƼ ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå Ɠǋ̠˸ Ƶ˯å Ǒ˯ǃå ßƓ˸ƪǕå ƓŊǆá
ǌƙƓǆƓ˸˯ǋåā æ˦ƶŋ˵ǃå éå̇Ĉƙ ˥ǆ ƗŊǀ˯˵ǆ ǑǌƼ ɏ˦˭˸ǃå ǉíǚ˻ǆ.Ɠ  

âá 



æ̇ƶǃå ̠˹Ƶ þ˦˱ ŋ˹ǃå ßƓ˸ƪá 
  åĄ̇ˮ˻Ḫ åĄí̠Ƶ ßƓ˸Ŋ˴ǃå ɊƑå̇˳ǃ ƠĉĊƽ˶˯˸ǃå āá xǄƽǃå ̝ ḧ˯ǃ ßɎïƓǀǃå ̠˱Ȼ
  Ǚã ÜƗɁ̇Ƶ ̞ǈƓḪ ÿɀā ÜßƓ˸ƪǕå ǉ̆ǋā Üþ˦˱ ŋ˹Ǆǃ ƗɁ̇ƶǃå ßƓ˸ƪǕå ˥ǆ
  ÜƗǄ˻Ʈá ƗɁ̇Ƶ ßƓ˸ƪá Ɠǌ˹ǆ ˞ ƶǃƓƼ .Ƌ˵˹ ǃ˸åā ï̠˶ ǃ˸å ƗƽǄ˯˳ǆ ƓǌŊǈá
 ˥ǆ ̞ ƞ˸̇ƙ Ǒ˯ǃå xǄƙ ƗƮƓƤā ÜƗˮƞ˹á èƓƺǃ ˥ǆ Ɨ˸ƞ̇˯ǆ Ɏ̇Ƥáā

 ˻ ˸Ǆˠ ǃ Ǒˠ˴˱˸ǃå  xǃ̆Ḫ ̠ƞ˦ɂā Üɏíǚ˻˸ǃå ƴƪƓŊ˯ǃå ÿ̇ǀǃå ǑƼ ñ˦
  ˥˻˰ơƓ ǃå ˞ƶȺ Ǌ ǄƵ ɖǄ˟á āá ÜǊƶư˦ǆ ˙˻ƹ Ǐǃã ĄƋˠƤ ɆǀǈƓǆ
  ú˦ƪ ɏ̆ǃå ƝǌŊ˹ǃå ƓŊǆá .ĄǚƮá æ̇ƶǃå ˥Ƶ í̇ǒ ʕǃ ƓĄ˸ƪå ˥˻ Ɂ˻̇ƺǃå
 ßå˦ǈǕå ̝ Ḫ˯ ǑƼ ßƓƞƓǆ ǏǄƵ ̊˻Ḫ̇Ŋ˯ǃå ˦ǌƼ æƓ˯ḧǃå å̆ǋ ǑƼ ǊƶŊ˯ǈ

Ɠǋï̠˶ ǆ ǏǄƵ úŋ̇ƶŊ˯Ǆǃ þ˦˱ ŋ˹Ǆǃ ĆßƓ˸ƪá ˥ǆ   . Ɠǌǃ˦Ʈáā 

       ̠˹Ƶ þ˦˱ ŋ˹ǃå ßƓ˸ƪǕ Ɨ˴ƑŊ̇ǃå ïíƓ˶ ǃ˸å ̠ơá ßå˦ǈǕå ̝ Ḫ˯ ŋ̠ƶƙ
  Ɠǌ˻ǈƓƶǆā Ɠǌǃ˦Ʈáā þ˦˱ ŋ˹ǃå ßƓ˸ƪá ˞ ƶȺ Ɇ˶ ƽǃå å̆ǋ ýāƓ˹˯ǒ .æ̇ƶǃå
  ǏǄƵ ̊˻Ḫ̇Ŋ˯ǃƓȺ ïƓ˟Ǘå å̆ǋ ǑƼ þ˦ǀǈ .ßå˦ǈǕå ̝ Ḫ˯ ǑƼ èßƓƞ Ɠ˸ǂ
  éå̠˲ ƪ˯ƓɁā ÜƗ˸ Ŋ˹˱ǃå èƓƵ˦˸ ˱˸ǃåā þ˦˱ ŋ˹ǃå Ɨ˸˴˯ƕ æ̇ƶǃå þƓ˸˯ǋå

ǃ ç˗ǒ˗ƞ ï˦Ʈ  æ̇ Ƶ ˗˹Ƶ Ɠǌ˯˭˻Ɂā çƓ ˲ǃå Ɨƶ ˮˠȺ ˙ƬƓ ǆ ɉƓ ƙïå Ɠǌ
  èåïƓ˷ ǃ˲å Ǌ˯ƶƙå ɏ̆ǃå æ˦ǄƪǕƓȺ ƝǌŊ˹ǃå å̆ǋ ÿïƓǀǈā ÜƗȻíƓǃå
  ǏǄƵ ̞ƺƪáā þ˦˱ ŋ˹ǃå ƴƿå˦ǆā ßƓ˸Ŋ˴ǃå çï˦˶ Ⱥ ̞˸˯ǋå Ǒ˯ǃå Ɏ̇ƤǕå

 .Ɠǋ̇˻ Ɠ˟ƪáā Ɠǌƛå̇ƙ ˥ǆ ƓĄ˷̓ ʕǄƶǃå å̆ǋ 

      ßå˦ǈǕå ̝ Ḫ˯ ǑƼ èßƓƞ Ɠ˸Ḫ þ˦˱ ŋ˹ǃå èƓ˸ ƙ˴ ʕ ǀ˴ƙ ˥ɜ˸Ȼ  Ǐǃã
  ÜƗƞāí̊ǆ þ˦˱ǈ ƗǈƓŊ˰ǃå Ɨ˭ƽǃåā Üçí̇ƽǆ þ˦˱ ǈ ǏǃāǕå Ɨ˭ƽǃå .èƓ˭Ƽ Ɨƛǚƛ
  ÜƗƽǄ˯˳ǆ èƓḪ˦Ḫ ǑƼ ƓĄǃƓƹ ƴǀƙā ÜƓĄƕîƓƞ Ɨɣ ƙ̇ǆ ̇˻ƹ ƓĄǃƓƹ Ǒǋā
  .ƗƽǄ˯˳ǆ èƓḪ˦Ḫ ǑƼ ƓĄ˷Ȼá ƴǀƙ Ǒǋā ÜƗ˸ Ŋ˹˱ǃå èƓƵ˦˸ ˱˸ǃå åĄ̇˻Ƥáā
 Ɠǆ Ǐǃã ̇˻ ǈ˵ā ÜɆǀ˯˴ǆ Ɇɜ˵Ⱥ Ɨ˭Ƽ ĉĊɆḧǃ ƓĄƽƮā ǑǃƓŊ˯ǃå ǑƼ ýāƓ˹˯ǈ

˯Ƶå ƴǆ ǊǆƓ˱˴ ǈå Ɏ̠ǆā þ˦˱ ŋ˹ǃå ǉ̆ǋ ˥ǆ ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå ǉ̠˸
 .æ̇ƶǃå ̠˹Ƶ þ˦˱ ŋ˹ǃå èƓ˸ ƙ˴ ý˦Ʈá 

çí̇ƽ˸ǃå þ˦˱ ŋ˹ǃå 
  ˥ǆ ƓĄǈƓơá Ĉƴ˹ƙ ßƓ˸ƪƋȺ çí̇ƽ˸ǃå Ɨƶ˟ƓŊ˴ǃå þ˦˱ ŋ˹ǃå æ̇ƶǃå ǏŊ˸ƪ

  Ǒ˯ǃå èƓḪ˦ḧǄǃ ƗŊǈƓǈ˦˻ǃå ï˦ŋ˶ǃå ˥ǆ Ɏ̇Ƥá ƓĄǈƓơáā ÜʕȻ̠ǀǃå ʕǌƛå̇ƙ
ǄɣȺ Ɠǌ˹Ƶ éŊ̠˲ƙ  :ƗǄ˻ƮǕå ƗŊɁ̇ƶǃå ßƓ˸ƪǕå ˥ǆ .ñ˦ ˻˸  Ɏ̇ƶĉĊ˵ǃå

ƗŊǈƓ˸ǃå   ǑƼ Ɇƞā Ŋ̊Ƶ Ȱ ǉ̇Ḫî ɏ̆ǃå ˦ǋā Ü(̇ˮǂǕå ̝Ǆḧǃå Ɠƽǃá)
 ǑƼ Ɠǌƕ å˦˯˹Ƽ ƓĄǆ˦ƿ ŊÿǕ Ü"Ɏ̇ƶĉĊ˵ǃå ŋæï ˦ǋ ǊŊǈáā" :ʕɂ̇ḧǃå ǊȺƓ˯ǂ
 Ɨ˟Ɠƿ ßƓ˸Ŋ˴ǃå þ˦˱ǈ ƴɣƪá ˦ǋ ƗŊǈƓ˸ǃå Ɏ̇ƶĉĊ˵ǃå .Ɠǋā̠ˮƵā ƗǄǋƓ˱ǃå

Ǖå ˥ǆ ˗ǋƓ˵Ȼ Ɠ˸ǂ  ˦˲ ƕ˹ Ɇ˻ǌĈƪ ʕ˱ǈ ÷˦ɣ ƪ û˦ƽȻ ˦ǋā Üôï
" Ɨˮƞ˹ǕƓȺ ǏŊ˸˴ĈȻ .ƓĄɂ̇ǀƙ ɄƶĉĊ˷ǃåSirius ˥ǆ ƗŊǀ˯˵ǆ Ɨ˸ǄḪ Ǒǋā Ü"

  ."Ɲǋ˦˯ǆ" Ǒ˹ƶƙā ÜƗ˸Ȼ˗ǀǃå Ɨ ǈƓǈ˦˻ǃå ƗƺǄǃå 

 ˤƿï ýā˗ƞ1ßƓ˸Ŋ˴ǃå ǑƼ ƓĄƵ˦ɣ ƪ ŋ̠ƬǕå çí̇ƽ˸ǃå þ˦˱ ŋ˹ǃå : 
ǑɁ̇ ƶǃå ˤƪǙå Ǒˮ˹ƞǕå ˤƪǙå  ˚ǆï ̇ ǒƓȺ  ɏ̇ǋƓŊsǃå ï̠ǀǃå ƗŊ̔Ŋɣǃå ç̇ǆ̊ǃå 
ƗŊǈƓ˸ǃå Ɏ̇ƶĉĊ˵ǃå Sirius ˙ˮǂǕå ˔Ǆḧǃå Ɠƽǃá 1.46 - A1 Vm 

 Ɇ˻ǌƪ Canopus  Ɨ˹˻ƽŊ˴ǃå ç̠ƵƓƿ Ɠƽǃá 0.72 - A9 III 

ñï˦ˠ˹ƿ Ɇƞï Rigil Kentaurus ñï˦ˠ˹ƿ Ɠƽǃá 0.27 - G2 V + K1 V 

 ƠǆåŊ̇ǃå üƓ˸ĉĊ˴ǃå Arcturus ßåŊ˦ƶǃå Ɠƽǃá 0.04 - K1.5 IIIp 

 ƴƿå˦ǃå ̇˴ ĉĊ˹ǃå Vega  ûƓǄĉĊ˴ǃå Ɠƽǃá 0.03 + A0 Va 

 û˦ ć˻ƶǃå Capella ƗŊ˹ƵǕå x˴˸ǆ Ɠƽǃá 0.08 + G6 III + G2 III 

Ɇƞĉï Rigel  ïƓŊ˱ǃå Ɠ˯˻ƕ 0.13 + B8 Ia 

ƗŊǆƓŊ˵ǃå Ɏ̇ƶĉĊ˵ǃå Procyon  ̇ ƺƮǕå ˔Ǆḧǃå Ɠƽǃá 0.38 + F5 IV/V 

ǌ̇Ŋ˹ǃå ̇Ƥà Achernar  ̇ ǌ˹ǃå Ɠƽǃá 0.46 + B3 Vnp 

ßåð˦˱ǃå ˗ǒ Betelgeuse  ïƓŊ˱ǃå Ɠƽǃá 0.50 + M1/M2 Ia/Iab 
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  :ƓĄ˷Ȼá ßƓ˸ƪǕå ǉ̆ǋ ˥ǆɆ˻ǌƪ    ɄƮ˦ɂā Ü(Ɨ˹˻ƽŊ˴ǃå ç̠ƵƓƿ Ɠƽǃá)
  ϣϠЪмЪ сТ ϢϼУΗЊЯЮ ̰ϞϼϝЎ ЌтϠϒ ̰аϮж йΖжϓϠ мкм ̪ϣжтУΖЂЮϜ ϢϸКϝЦ

 оϼЛ̴̵ІЮϜ ϸЛϠ ϝ̯КмАЂ ̭ϝвΖЂЮϜ амϮж сжϝϪм ̪ЙАϝЂ ФывК ̰аϮж

.ϣΖтжϝвтЮϜ    :ƓĄ˷Ȼá æ̇ƶǃå ǊĉĊ˸˴ĈȻ˔Ḫ˦Ḫ ßƓƿ̇ ˳ǃå.  ̭ϜϼϲΖЊЮϜ сТ ϝΖвϒ

  аЂϜ аϮΖжЮϜ ϜϺк пЯК ХЯАт дϝЪ ϸЧТ ϣΖтϠϼЛЮϜ ЬϲУЮϜ  ϼϸЊв дϝЪм ̪

  .ϣЯϪвцϜм  ϼтАϝЂцϜм  ЈЊЧЮϜ  дв  ϸтϸЛЮϜˮ˹ƞǕƓȺ ǏŊ˸˴ĈȻ  ƗŊ
Canopus   ШЯвЮϜ ϸлК сТ сжϝжмтЮϜ ЬмАЂцϜ ϸϚϝЦ пЮϖ ϣϠЂж

  ЀмытжтвMenelaus ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå ǉ̠˸ Ƶ˯å ɏ̆ǃå ʕƪǙå ˦ǋā Ü
  ʕƿï ýā̠˱ ǃå ˥ĉĊ˻ˮĈǒ .Ɨ˹˻ƽŊ˴ǃå ç̠ƵƓƿ ƓƽǃǕ ǑǃāŊ̠ǃå 1   ƴˠƪá 10 

 ƗŊʿɂ̇ƹǗå ßƓ˸ƪǕå ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå ̠˸ Ƶ˯å .ßƓ˸Ŋ˴ǃå ǑƼ þ˦˱ǈ
  ˥˻˸˱Ŋ˹ǃå .þ˦˱ ŋ˹ǃå ǉ̆ǋ ˥ǆ ƗŊ˯˴ǃRigil Kentaurus    Ɠƽǃá)

ā  (ñï˦ˠ˹ƿ Rigel  ˥ǆ  Ɨ˸ƞ̇ ˯ǆ  ßƓ˸ƪá  Ǒǋ  (ïƓ ˱ǃå  Ɠ˯˻ƕ)
  ƓŊǆá .Ǒɣ˴˱ ǃ˸åAchernar  ā (̇ǌŊ˹ǃå Ɠƽǃá)  Betelgeuse  Ɠƽǃá)

 Ŋ̇˲Ĉǆ ßƓ˸ƪá ǑǌƼ (ïƓŊ˱ǃå ǏǄƵ ßåð˦˱ ǃå ̠ɂā ̇ǌŊ˹ǃå ̇Ƥà ˥ǆ ƗƼ
   .Ǒǃå˦Ŋ˯ǃå 

      Ɠǋ̠˸ Ƶ˯å Ǒ˯ǃå çí̇ƽ˸ǃå Ɨƶ˟ƓŊ˴ǃå þ˦˱ ŋ˹ǃå ßƓ˸ƪá ǉǚƵá Ɠ˹ǃāƓ˹ƙ
  ƗŊɁ̇Ƶ āá ƗŊ˹˻ƙǙ ßƓ˸ƪá ̝ǃƓƺǃå ǑƼ Ǒǋā ÜǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå
  þ˦˱ Ŋ˹Ǆǃ ƗŊɁ̇ƶǃå ßƓ˸ƪǕå ˥ǆ ̇ˮǂǕå ß̊˱ǃå .ƗŊ˹˻ƙǙ ý˦Ʈá èåî

Ɠǋ˗˸˯Ƶå Ǒ˯ǃå   ƗƼŊ̇˲Ĉǆ ßƓ˸ƪá Ǒǋ (.í.ú.å) ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå
  ʕƿï ýā̠˱ ǃå ˥ĉĊ˻ˮĈǒ  .Ɠǌƶư˦ǆ ̇˻ƹ ǑƼ āá2   ǉ̆ǋ ˥ǆ Ąç̇˻ƺƮ ĄƗ˹ĉĊ˻Ƶ

 .þ˦˱ ŋ˹ǃå 

 ˤƿï ýā˗ƞ2ƗŊɁ̇ƶǃå Ɠǌǃ˦Ʈáā ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå Ɠǋ̠˸ Ƶ˯å Ǒ˯ǃå çí̇ƽ˸ǃå ßƓ˸ƪǕå ˥ǆ Ɨ˹˻Ƶ : 

 å ɏ˘ǃå ˤƪǙå .í.ú.å ǉ˗˸˯Ƶ ˤ˱˹ǃå ˤƪǙ ǑɁ̇ ƶǃå ɆƮǕå 

Alcor )80 (̇ˮǂǕå ŋæŋ̠ǃå ā ÜǏǌŋ˴ǃå :æ̇ƶǃå ǊĉĊ˸˴Ȼ Alcor  .ÿ˦ Ǆ˱ǃ Ǒ˹˻ƙǙ ̇ɂ˦˲ƙ 
Alderamin (ñāƓƽ ʾ Ɠƽǃá)  ˥ǆ ąúŊ̇˲ǆ .˥˻ƵåïĉĊ̆ǃå þŊ̠ǀǆ 

Algieba ƓǆƓƞ)1  (˗ƪǕå  ˥ǆ ąúŊ̇˲ǆ Ɨǌˮ˱ǃå .(˗ƪǕå Ɠƽǃáā Ɠ˯ǒáā ƓǆƓƞā Ɠ˯ɂð) 
Biham  (ˤˢƵǕå ñ̇ ƽǃå Ɠ˯˻ƛ)  ˥ǆ ąúŊ̇˲ǆþƓǌˮǃå ˗ƶƪ  (ˤˢƵǕå ñ̇ ƽǃå ˦˻ǈ ƴǆ Ɠ˯˻ƛ) 
Caph  (Ǒƪ̇ ḧǃå èåî Ɠ˯˻ƕ)  ˥ǆ ąúŊ̇˲ǆ˔˻˷˳ǃå ŋɄḧǃå  āáßƓǆ˘˱ǃå Ʉḧǃå 

Dahih Ɠ˯˻ƕ)1 (ɏ˗˱ǃå  ˥ǆ ąúŊ̇˲ǆ ƠȺåŊ̆ǃå ̠ƶƪ 
Edasich  (˥˻ĉĊ˹ĉĊ˯ǃå Ɠƙ˦ǒã)  ˥ǆ ąúŊ̇˲ǆƣȻŊ̆ǃå Ɠƽǃá :æ̇ ƶǃå ˗˹Ƶ ˦ǋā Ü .˥˻ĉĊ˹ĉĊ˯ǃå 

Rastaban (˥˻ĉĊ˹ĉĊ˯ǃå Ɠ˯˻ƕ)  ˥ǆ ąúŊ̇˲ǆÿƓ́ŋ˰ǃå ñáï.˥˻ĉĊ˹ĉĊ˯ǃå ñáï :ǑƼ˦ŋ˶ǃå ̠˹Ƶ ˦ǋā Ü 
  

 ƗŊƑƓ˹ŋ˰ǃå ßƓ˸ƪǕå 
  ̊˻˻˸Ŋ˯Ǆǃ Ɨƽ˶Ⱥ ƓĄƵ˦ˮ ǆ˯ Ǌ˴ƽǈ ʕƪǙƓȺ þ˦˱ ŋ˹ǃå ˥ǆ ƓĄƞåāðá æ̇ƶǃå ǏŊ˸ƪ
  āá ýŊāǕå ÷̠ƽĉĊ˷ǃå) ÿƓƵ̠ƽĉĊ˷ǃå ßƓ˸ƪǕå ǉ̆ǋ ˥ǆ .˥ɂ̇˶ ƶ˹ǃå ˥ƕ˻
  ÿåí̇ĉĊ˶ǃåā Ü(̇ŊƤ˓˸ǃå ÷̠ƽĉĊ˷ǃå āá ǑǈƓŊ˰ǃå ÷̠ƽĉĊ˷ǃåā ÜþŊ̠ǀ˸ǃå ÷̠ƽĉĊ˷ǃå

ǃå ǏƽƤáā ˥ǒ̠ƿ̇ƽǃå ï˦ǈá) ÿå̠ƿ̇ƽǃåā Ü(ǑǆåŊ̇ǃå Ɠ˯˻Ɂā Ɠƽǃá)  Ü(˥ǒ˗ƿ̇ ƽ
  ʕƿï ýā̠˱ ǃå ˥ĉĊ˻ˮĈǒ .(ǏǄƽŋ˴ǃå çŊ˦ƿ̇Ĉƶǃåā ƓǄƶǃå çŊ˦ƿ̇Ĉƶǃå) ÿƓƙ˦ƿ̇Ĉƶǃåā3 
 æ̇ƶǃå ̠˹Ƶ ßå˦ǈǕå ̝ Ḫ˯ ǑƼ èßƓƞ Ǒ˯ǃå ƗŊƑƓ˹ŋ˰ǃå ßƓ˸ƪǕå ʕǋá16  Ü

  ǉ̆ǌǃ ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå Ɠǋ̠˸ Ƶ˯å Ǒ˯ǃå ßƓ˸ƪǕå Ǐǃã ƗƼƓưǗƓȺ
   .(è̠ƞā ÿã) þ˦˱ ŋ˹ǃå 

  ýā̠˱ ǃå ˥ǆ Ơ˷ Ŋ˯ǒ  ˤƿï3    þ˦˱ ŋ˹Ǆǃ ƗɁ̇ƶǃå èƓ˸ Ŋ˴˯ǃå ˥˻ƕ xȺƓ˵Ŋ˯ǃå
  æ̇ƶǃå ̠˹Ƶ ÿƓȻ̠˱ǃƓƼ .ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå Ɠǋ̠˸ Ƶ˯å Ǒ˯ǃå xǄƙā

ǋ  ǉ̠˸ Ƶ˯å ɏ̆ǃå ʕƪǙå Ɠ˸˹ƕ˻ ÜƗŊ˹ƵǕå x˴˸ǆ (Ɠ˯ǒá)ā (Ɠ˯ɂð) Ɠ˸
Ɠƽǃá) ˦ǋ ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå1Ɠƽǃá)ā (2 ƴǆ ÜƗŊ˹ƵǕå x˴˸ǆ (

 Ɨ˸ǄḪ .ƗŊ˳ɂïƓƙ æƓƪǕ xǃî í˦ƶɂā Ü"ɏ̠ƞ" Ɨ˸ǄɜȺ ɋƓƽ˯ơǙå
 ï˦˴ Ƽā̇ˮǃå Ɏ̇ǒ .æ̇ƶǃå ̠˹Ƶ ßå˦ǈǕå ̝ Ḫ˯ ǑƼ í̇ƙ ʕǃ ÿåïƓ˸˲ǃå

âã 



ˮ˹ƞǕå ʕƪǙå Ŋÿá ̃˯˻ǈ˦ǂ  ǑǈƓǆāŋ̇ǃå ʕƪǚǃ Ɨ˸ƞ̇ƙ ˦ǋ ǑAselli 
āáAsini    ̇˶ Ƶ ǑƼ ǑɁ˦˹ƞā ǑǃƓ˸Ƭ ƗƼƓưã Ŋʕƛ ƗŊʿɂ̇ƹǗå Ǐǃã

 " ɆƕƓǀȻ Ɠǆ ̠ƞ˦ǒ Ǚ .Ɨ˷ǌŊ˹ǃåÿƓǈ˗˳ǃå ˥ḧǃā Ü˖ǒ˗˲ǃå ˣǄƽǃå ǑƼ "
 " ʕƪǙå ̠˸ Ƶ˯å ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå"Menkalinan   ШЂвв ϝϦтϠЮ

дϝжЛЮϜ рϺ ϞЪжв дв ̰РΖϼϲв мкм ̪ϣΖжКцϜ. ÿƓǈƓɁŊ̊ǃå   æ̇ ƶǃå ˗˹Ƶ
  ǑǈƓɁŊ̊Ǆǃ ÿå̊˸˻ǃå (Ɠ˯˻ƕ)ā ÜǑɁ˦˹ ǃ˱å ǑǈƓɁŊ̊Ǆǃ Üÿå̊˸˻ǃå (Ɠƽǃá) Ɠ˸ǋ
  íïā Ɠ˸Ḫ ˥˻˸ƪǙå ǚḪ ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå ̠˸ Ƶ˯å ̠ƿā ÜǑǃƓ˸Ŋ˵ǃå

  ßåŊ˦ƶǃå (Ɠƽǃá) æ̇ƶǃå ǏŊ˸ƪ .æ̇ƶǃå ̠˹ƵƠǆåŊ̇ǃå üƓ˸ĉĊ˴ǃå  (Ɠƽǃá)ā Ü
  Ǚ ɏ̆ǃå ɏá Üý̊ƵǕå üƓ˸ĉĊ˴ǃå ßåï̆ƶǃå  æ̇ƶǃå ǉƓŊ˸ƪ .Ǌƶǆ ëǚƪ

 ˥ǆ ƓĄȻá ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå ˥ˮ ǒ˯ ʕǃ .ǊƵƓƽƙïåā ǊḪ˦˸ ǃ˴ ƓǂƓ˸ƪ
  (Ɠƙ˦ǒã)ā (Ɠ˯˻ƛ) Ɠ˸ǋ æ̇ƶǃå ̠˹Ƶ ÿåí̇ĉĊ˶ǃå .˥˻˻Ɂ̇ƶǃå ˥˻˸ƪǙå
˥˻˸ Ŋ˹˱ǃå ˥ǒ̆ǋ ˥ǆ ƓĄȻá ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå ĉĊʕ˴Ȼ ʕǃā ÜǑǆåŊ̇ǃå  .

ÿƓƵ̠ƽĉĊ˷ǃå   å è˦˲ǃå  (Ɠƽǃá) Ɠ˸ǋ æ̇ ƶǃå ˗˹Ƶ  ÷̠ƽĉĊ˷ǃå) ǑɁ˦˹ ǃ˱
  ÷̠ƽĉĊ˷ǃå  æ̇ƶǃå ǑŊ˸˴ĈȻ .(ǑǈƓŊ˰ǃå ÷̠ƽĉĊ˷ǃå) ̨ˠʾ (Ɠ˯˻ƕ)ā Ü(ýŊāǕå

  ƓĄ˷Ȼá ýŊāǕå è˦˲ǃå ˤƼ ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå ǉ̠˸ Ƶ˯å ɏ̆ǃå ʕƪǙå ˦ǋā Ü
 ˦ǋā Ü"÷̠ƽư" :̟ǒ̠˲ǃå xǄƽǃå ǑƼ ̨ˠʾ (Ɠ˯˻ƕ) ǏŊ˸˴ĈȻ .ǑǃāŊ̠ǃå

  .ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå ǉ̠˸ Ƶ˯å ɏ̆ǃå ʕƪǙå ˦ ƶǃåÿƓǀǋ    æ̇ ƶǃå ˗˹Ƶ
  xǄƽǃå ǑƼ Ɠ˸ǌ˹ǆ ĆɏǗ ʕƪå ̠ƞ˦ǒ Ǚā Ü˥˻ĉĊ˹ĉĊ˯ǃå (Ɠ˯ǒá)ā (Ɠ˯ɂð) Ɠ˸ǋ

  .˖ǒ˗˲ǃåÿƓƙ˦ƿ̇ ƶǃå    ÿŊ˦ḧ˯ƙ .þ˦˱ǈ Ɨƛǚƛ æ̇ƶǃå ̠˹ƵƓǄƶǃå çŊ˦ƿ̇ƶǃå  
 ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå ̠˸ Ƶ˯å .ʕsƵǕå ñ̇ƽǃå (Ɠ˯˻Ɂā Ɠƽǃá) ˥ǆ

  ˤƪǙåMarkabā  ÜˤˢƵǕå  ñ̇ ƽǃå  ƓƽǃǕ  Ü˔Ḫ̇ ǆ  ɏá  Ü 

Scheat  .Ǒˠ˴˱˸ǃå ǑƼ íïā ˤƪå ˦ǋā ÜˤˢƵǕå ñ̇ ƽǃå Ɠ˯˻ˮǃ
ǏǄƽŋ˴ǃå çŊ˦ƿ̇ƶǃå    (Ɠƽǃá) ƴǆ ˤˢƵǕå ñ̇ ƽǃå (ƓǆƓƞ) Ǒǋ æ̇ ƶǃå ˗˹Ƶ

  :̟ǒ̠˲ǃå xǄƽǃå ǑƼ ʕsƵǕå ñ̇ƽǃå (ƓǆƓƞ) ǏŊ˸˴Ȼ .ƗǄ˴Ǆ˴˸ǃå çá̇˸ǃå
Algenib  ǑƼ ʕƪǙå å̆ǋ íïā ̠ƿā Ü̝ ƞ˹ ˥ǆ ƗŊǀ˯˵ǆ Ǒǋā Ü

ƗǄ˴Ǆ˴˸ǃå çá̇˸ǃå (Ɠƽǃá) ƓŊǆá .Ǒɣ˴˱ ǃ˸å    xǄƽǃå ǑƼ ǏŊ˸˴ʼ
:˖ǒ˗˲ǃåAlpheratz   ."ñ̇Ƽ" ˥ǆ Ɠ˸ŊɁï ƗƼŊ̇˲ǆ Ɨ˸ǄḪ Ǒǋā Ü
ÿå˗ƿ̇ ƽǃå    (˥ǒ̠ƿ̇ƽǃå ï˦ǈá) ̇ƺƮǕå ŋæŋ̠ǃå (Ɠ˯˻ƕ) Ɠ˸ǋ æ̇ƶǃå ̠˹Ƶ

  Ü̟ǒ̠˲ǃå xǄƽǃå ǑƼ ƓŊǆá .(˥ǒ̠ƿ̇ƽǃå ǏƽƤá) ̇ƺƮǕå ŋæŋ̠ǃå (ƓǆƓƞ)ā
å æŋ̠ǃå Ɠ˯ˮ˻ǃ ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå ǉ̠˸ Ƶ˯å ɏ̆ǃå ʕƪǙƓƼ˙ƺƮǕ: 

Kochab  ǏǄƵ ɖǄɣɂā Ü"ƗḪï" ˥ǆ ƗƼŊ̇˲Ĉǆ Ɠ˸ŊɁï ƗŊ˸ǄḪ Ǒǋā Ü
 :̇ƺƮǕå ŋæŋ̠ǃå (ƓǆƓƞ)Pherkad .̠ƿ̇Ƽ ˥ǆ ąúŊ̇˲Ĉǆ ąʕƪå ˦ǋā Ü 

 ƗŊ˸˱Ŋ˹ǃå èƓƵ˦˸ ˱˸ǃå 
 ýǚƤ ʕǋ̠Ƭ̇ƙ ǑǌƼ .ƗŊ˸˱Ŋ˹ǃå èƓƵ˦˸ ˱˸ǃå èƓ˸˴˯ƕ æ̇ƶǃå Ŋʕ˯ǋå
 Ɠǋ˦˱ ǈ˴ ƗŊǃƓƤ Ć̋ ǀ˶Ⱥ ƓĄǈƓơá Ɋƙ̇ƙ Ǒǋā Üßå̇˲ Ŋ˶ǃå ǑƼ ʕǋ̇˻ƪ
 ƗŊ˸˱ Ŋ˹ǃå èƓƵ˦˸ ˱˸ǃå ˥ǆ ÷å˦ǈá Ɨƛǚƛ ̊˻˻˸ƙ ˥ɜ˸Ȼ .ʕǌ˯ƼƓǀƛ Ǒơā ˥ǆ
  Ǌǃ˦ơ üƓ˲ƙ ̇ƤǓåā ÜƗ˯ƕƓƛ ̠ǋƓ˵ǆ ýŊāǕå ÷˦Ŋ˹ǃå ýāƓ˹˯ǒ .æ̇ƶǃå ̠˹Ƶ

˶ǀǃå ˞ƶȺ  ˥˻˱ǌŊ˹ǃå ˥˻ƕ Ɨǀʾí íā̠ơ ̠ƞ˦ƙ Ǚā Ü̇˻ Ɠ˟ƪǕåā ̋
  Ǌǃã ïƓ˵Ȼ ̟ǃƓƛ ÷˦ǈ ̠ƞ˦ǒ Ɠ˸Ḫ .ƗŊ˸˱Ŋ˹ǃå èƓƵ˦˸ ˱˸ǃå Ɨ˸ ƙ˴ ǑƼ
  Ɇ˰ǆ Ü˙˻˰ḧǃå Ǌ˹Ƶ ú̇ ƶȻ Ǚ ˥ḧǃā Üæ̇ ƶǃå ˗˹Ƶ ßå˦ ǈǕå ˔˯Ḫ ǑƼ

þƓ˹ƹǕåÜ Ɠ ʸǕåā  Üï Ɠˠǀǃåā ˥ǆ ƓĄ˷ƶȺ ǑǃƓŊ˯ǃå ǑƼ ýāƓ˹˯ǈ .Ɠǋ̇˻ƹā Ü
ǃ˸å ĉ˞ƶƕ á̠ˮǈā ÜèƓƵ˦˸ ˱˸ǃå ǉ̆ǋ .Ɨ˯ƕƓŊ˰ǃå ̠ǋƓ˵ 

˘Ƒå˦ ƶǃå  ˥˻ĉĊ˹ĉĊ˯ǃå ƗḪ˦Ḫ ǑƼ æ̇ƶǃå ǉï˦˶ ƙ Ɠǆ Ɨ˯ƕƓŊ˰ǃå ̠ǋƓ˵˸ǃå ˥ǆ :
 Ǒǋā Ü˥ĉ˻Ċ˹ĉĊ˯ǃå ñáï ǑƼ ƗƶɁïǕå þ˦˱ ŋ˹ǃå Ɇ˰˸ƙ .ýƓ˰˸ǃå Ɇ˻ˮƪ ǏǄƵ

  æ̇ ƶǃå ˗˹Ƶ ú̇ ƶȻ Ɠǆ (ɏƓ˴ǂ)ā (˦˻ǈ)ā (ƓǆƓƞ)ā (Ɠ˯˻ƕ) ̆ Ƒå˦ƶǃƓȺ  Ü
êƓ˯ĉĊ˹ǃå èƓ˰ǒ̠ơ û˦ŋ˹ǃå xǃ̆Ḫ Ǒ˹ƶƙā ÜþǕå Ɇ˸ ǃ˱å Ǒ˹ƶƙ Ǒǋā  Ɋ ˲ƙ .

  ˘Ƒå˦ ƶǃåƴɁŋ̇ǃƓȺ  ˥ǒ̆ǃå ˥˻ ƑˮĉĊ̆ǃå ˥ǆ Ǌ˯ǒƓ˸˲ǃ ̇˻ƺŊ˶ǃå Ɇ˸ ǃ˱å ˦ǋā Ü
  ˥˻ĉĊ˹ĉĊ˯ǃå (Ɠ˯ǒáā Ɠ˯ɂð) ǊǈƓ˶Ɂ̇˯ǒ . 
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 ˤƿï ýā˗˱ǃå3Ɠǌ˹ǆ ̠˸ Ƶ˯å Ɠǆā æ̇ƶǃå ̠˹Ƶ þ˦˱ Ŋ˹Ǆǃ Ɨƞāí̊˸ǃå ßƓ˸ƪǕå : 
ǑɁ̇ ƶǃå ˤƪǙå  ̇ ǒƓȺ ˚ǆï  ˤƪǙå ̠ ˸˯ƶ˸ǃå 
 ÿƓȻ˗˱ǃå (ϣΖжКцϜ ШЂвв ϝϦтϾ) ЬΖмцϜ рϸϮЮϜ 

 (ϣΖжКцϜ ШЂвв ϝϦтϒ) сжϝΖϪЮϜ рϸϮЮϜ 
Cap.) 2/ŀǇΦύΣ !ƭƎŜŘƛ όʰ1!ƭƎƛŜŘƛ tǊƛƳŀ όʰ 

ÿåïƓ˸˲ǃå дϝАϼΖЂЮϜ (ϝϦЮϸ)м (ϝвϝϮ) 
!ǎŜƭƭǳǎ .ƻǊŜŀƭƛǎ όʴ  /ŀƴŎǊƛύ 
!ǎŜƭƭǳǎ !ǳǎǘǊŀƭƛǎ όʵ /ŀƴŎǊƛύ 

 ÿƓǈ˗˳ǃå  ШЂвв (рϝϠ)м (ϝϦтϠ) ϣΖжКцϜ aŜƴƪŀƭƛƴŀƴ όʲ !ǳǊƛƎŀŜύ 

ÿƓǈƓɁŊ̊ǃå ÿå̊ ˻˸ǃå (Ɠ˯˻ƕ)ā (Ɠƽǃá) ½ǳōŜƴŜƭƎŜƴǳōƛ όʰ [ƛōǊŀŜύ 
½ǳōŜƴŜǎŎƘŀƳŀƭƛ όʲ [ƛōǊŀŜύ 

˥˻ǂƓ˸ĉĊ˴ǃå 
(ßåŊ˦ƶǃå Ɠƽǃá) ƠǆåŊ̇ǃå üƓ˸ĉĊ˴ǃå 
(ßåï̆ƶǃå Ɠƽǃá) ý̊ƵǕå üƓ˸ĉĊ˴ǃå 

!ǊŎǘǳǊǳǎ όʰ Boötis) 
{ǇƛŎŀ όʰ ±ƛǊƎƛƴƛǎύ 

 ÿåí̇ĉĊ˶ǃå  (ƓƽǃáǑǆåŊ̇ǃå (Ɠ˯˻ƕ)ā ī 

 ÿƓƵ̠ƽĉĊ˷ǃå 
 (ǑɁ˦˱˹ ǃå è˦ ǃ˲å Ɠƽǃá) è˦ ǃ˲å ʕƼ āá ýŊāǕå ÷̠ƽĉĊ˷ǃå 

 (̨ˠʾ Ɠ˯˻ƕ) ǑǈƓŊ˰ǃå ÷̠ƽĉĊ˷ǃå 

 
CƻƳŀƭƘŀǳǘ όʰ tƛǎŎŜǎ !ǳǎǘǊƛƴƛύ 

5ƛǇƘŘŀ όʲ /Ŝǘƛύ 
 

 ÿƓǀǋ˦ƶǃå  ˥˻ĉĊ˹ĉĊ˯ǃå (Ɠ˯ǒá)ā (Ɠ˯ɂð) ī 

ÿƓƙŊ˦ƿ̇ƶǃå 
  ñ̇ƽǃå (Ɠ˯˻Ɂā Ɠƽǃá) :ƓǄƶǃå çŊ˦ƿ̇ƶǃåˤˢƵǕå 

 çá̇˸ǃå (Ɠƽǃá) ƴǆ ʕsƵǕå ñ̇ƽǃå (ƓǆƓƞ) :ǏǄƽŋ˴ǃå çŊ˦ƿ̇ƶǃå
 .ƗǄ˴Ǆ˴˸ǃå 

aŀǊƪŀō όʰ tŜƎŀǎƛύΣ {ŎƘŜŀǘ όʲ tŜƎŀǎƛύ 
!ƭƎŜƴƛō όʴ tŜƎŀǎƛύΣ !ƭǇƘŜǊŀǘȊ όʰ 

Andromedae) 

 ÿå˗ƿ̇ ƽǃå 
(̇ƺƮǕå ŋæŋ̠ǃå Ɠ˯˻ƕ) ˥ǒ̠ƿ̇ƽǃå ï˦ǈá 
(̇ƺƮǕå ŋæŋ̠ǃå ƓǆƓƞ) ˥ǒ̠ƿ̇ƽǃå ǏƽƤá 

YƻŎƘŀō όʲ ¦ǊǎŀŜ Minoris) 
tƘŜǊƪŀŘ όʴ ¦ǊǎŀŜ aƛƴƻǊƛǎύ 
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 ˥˻ĉĊ˹ĉĊ˯ǃå ƗḪ˦Ḫ ǑƼ ˥˻ ƑˮĉĊ̆ǃåā ÜƴɁŋ̇ǃåā Ü̆Ƒå˦ƶǃå 
 ÿƓǀ˴Ŋ˹ǃå ˦˱˸ ǃ˸å ʕǋá ƓǌŊǄƶǃ :  ǑƼ æ̇ƶǃå ƓǌƼ̇Ƶ Ǒ˯ǃå ƗŊ˸˱ Ŋ˹ǃå èƓƵ
  .ƗȻíƓ ǃå ǑǈƓ˸ǃå ɖ˴Ŋ˹ǃå    ç̠ǀƵ ǑƼ þ˦˱ ŋ˹ǃå ǏǄƵ æ̇ƶǃå ǊǀǄɣȻ ʕƪå

  ÜƗŊ˲ǃå (ÿ˦Ǆ˴Ⱥã)ā (Ɠƽǃá)ā (å̠ǆǙ)ā (Ɠ˯ǃí) Ǒǋā Üçï˦ŋ˶ǃå ǑƼ ƗŊ˲ǃå
 ɏāƓ˲ǃå ̠ǒ ǏǄƵ ƴǀƙ Ǒ˯ǃå ßåŊ˦˲ǃå (ÿ˦Ǆ˴Ⱥã)ā (Ɠ˯ǃí) Ǐǃã ƗƼƓưǗƓȺ

 Ŋ˲ǃå ǏǄƵ Ǌ˯˷  ʾ˹̠Ƶ Ɏ̇ Ĉ˴ǃå  ̟ ơ˻ ßåŊ˦˲ǃå (ÿ˦Ǆ˴Ɂāá) ˥ǆ Ŋʕƛ ÜƗ
  (ɏƓ˴ǂ)ā (Ɠ˯ǒá)ā (Ɠ˯ɂð) xǃ̆Ḫ Ɇ˸ ǃ˵ þ˦˱ ŋ˹ǃå ˥ǆ ąɄƮ ŋ̠˸˯Ȼ
  ̠˹Ƶ ǑǈƓ˸ǃå Ɨ˸ǄḪ Ǒ˹ƶƙā ÜǏ˹˸Ĉǃå ǊƿƓƪ ǏǄƵ ƴǀƙ Ǒ˯ǃå ßåŊ˦˲ǃå

˥˸ǃå ǉƓ˱ƙå ǑƼ ƗŊɂāƓ˸Ŋ˴ǃå þå̇ƞǕå ƗȻíƓǃå æ̇Ƶ  
  ̇ƤǓå ɖ˴Ŋ˹ǃå ú̇ƶȻǑǆƓŊ˵ǃå ɖ˴Ŋ˹ǃƓȺ ǏǄƵ æ̇ ƶǃå ǊǀǄˠȻ ˤƪå ˦ǋā Ü

 ˥ǆ ÿŊ˦ḧ˯ɂā ÜûƓǄĉĊ˴ǃåā ǑƛƓ˱ǃå Ǒ˯Ḫˮ˦Ḫ ǑƼ þ˦˱ ŋ˹ǃå ˥ǆ ĆĊɄƮ
  (˦˻ǈ)ā  (˦˻ǆ)ā  (å˗ǆǙ)ā  (Ɠ˯ǃí)ā  (Ɠ˯˻ƕ)ā  (ƓȺƓǂ)ā  (ƓǆƓƞ)
 ˥ǆ ˥˻ Ɂ˻˹˦ ǃ˱å ˥ɂ̇˻Ŋ˹ǃå ƴǆ ǑƛƓ˱ǃå (ÿā̇ɜǆāá)ā (ɏƓ˴ǂ)ā

 ̠˹Ƶ ǑǆƓŊ˵ǃå Ɨ˸ǄḪ Ǒ˹ƶƙā ÜûƓǄĉĊ˴ǃå (ƓǆƓƞ)ā (Ɠ˯˻ƕ) Ɠ˸ǋā ÜûƓǄĉĊ˴ǃå  
þƓŊ˵ǃå ǉƓ˱ƙå ǑƼ ƗŊɂāƓ˸Ŋ˴ǃå þå̇ƞǕå ƗȻíƓǃå æ̇Ƶ. 

èƓǆƓƶŊ˹ǃå  ÜƗȻíƓǃå æ̇Ƶ ƓǌƼ̇Ƶ Ǒ˯ǃå ï˦˻ŋɣǃå ˥ǆ þƓƶŊ˹ǃå ÿƓḪ :
  þƓƶŊ˹ǃå æ̇ƶǃå ïŊ˦˶ƙ ̠ǀƼ .ßƓ˸Ŋ˴ǃå ˥ɜ˴ ǃ˯ ʕǌ˯Ǆ˻˳ǆ ˥ǆ ̞ǀǄɣǈåā
  ÿŊ˦ḧ˯ɂā Üíïå˦ǃå þƓƶŊ˹ǃå ǉ˦ŋ˸ƪā Ü"çŊ̇˸˱ǃå ̇ǌǈ" ˥ǆ æ̇ ǃ˵ å˦ǈ̇ǒ ˦ǋā

 í)ā (ƓǆƓƞ) ˥ǆ ̇ǌǈ" êïƓƤ ƴǀɂā ÜǑǆåŊ̇ǃå (Ɠ˯ǒá)ā (ÿ˦Ǆ˴Ⱥã)ā (Ɠ˯ǃ
  æ̇ Ȼ˵ ǊŊǈƋḪ çŊ̇˸˱ǃå ̇ǌǈ ǑƼ ÷̇Ƭ ǊŊǈǕ åĄíïåā íïå˦ǃå ǑĉĊ˸Ĉƪ ."çŊ̇˸˱ǃå

ƓȺ èƓǆƓƶŊ˹ǃå ˥ǆ Ɏ̇ƤǕå ƗƵ˦˸ ˱˸ǃå ǏŊ˸˴Ĉƙ .Ɠǌ˹ǆïíƓŊ˶ǃå þƓƶŊ˹ǃ  Ü
 ǑĉĊ˸Ĉƪā ÜǑǆåŊ̇ǃå (āƓƙ)ā (ɏƓƼ)ā (Ɠ˯ɂð)ā (Ɠ˸ƺƪ) ˥ǆ ÿŊ˦ḧ˯ɂā

Ǌƞā̇˳ ǃ åĄïíƓƮ    ƴƞï ɏá Üï̠Ʈ Ŋʕƛ æ̇Ƭ ǊŊǈƋḪ ÜçŊ̇˸˱ǃå ̇ǌǈ ˥Ƶ
.ßƓ˸ǃå ˥Ƶ   
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íïå˦ǃå þƓƶŊ˹ǃå  ǑǆåŊ̇ǃå ƗḪ˦Ḫ ǑƼ ïíƓŊ˶ǃå þƓƶŊ˹ǃåā 

 ˦ǋ ƗŊ˸˱ Ŋ˹ǃå èƓƵ˦˸ ˱˸ǃå ˥ǆ ̇ƤǓå ÷˦Ŋ˹ǃå
  ˙˻˟ƓƪǕå  ˞ƶȺ  Ǌǃ˦ơ  ˕˱˴ǈ  Ɠǆ
  ˥ǆ  ˤǋ̇ ˻ƹā  æ̇ ƶǃå  ˗˹Ƶ  ˝˶ǀǃåā

  ǑƼ ýāƓ˹˯ǈ .ǊƙƓƼƓǀƛ ̝ ơ˴ ĄǚḪ æ˦ƶŋ˵ǃå
 .èƓƵ˦˸ ˱˸ǃå ǉ̆ǋ ˥ǆ ˥ƞ˻î˦˸ǈ ǑǃƓŊ˯ǃå 

˜ƶǈ èƓ˹ƕ  ƗŊƽɣ˶ ǆ þ˦˱ǈ ƗƵ˦˸ ǆ˱ Ǒǋ :
  ĉĊæŋ̠ǃåā ̇ˮǂǕå ĉĊæŋ̠ǃå Ǒ˯ˮḪ˦Ḫ ǑƼ

  Ɨ˶ƿ ˥Ƶ ̇˻ Ɠ˟ƪá çŊ̠Ƶ ̠ƞ˦ƙ .̇ƺƮǕå
  Ŋÿá Ǐǃã èƓȻåāĉĊ̇ǃå ̠ơá ̝ǋ̆ƙ .̃ƶǈ èƓ˹ƕ
  Ɇƞï ̠ǒ ǏǄƵ Ɇ˯Ĉƿ ̃ƶǈ Ǌ˸ƪå ƓŌɁ̇Ƶ Ąǚƞï
  ˥Ǆ˸˲Ƽ èƓ˹ƕ ƴƪ Ǌǃ ÿƓḪā ÜɆ˻ǌĈƪ Ǌ˸ƪå
  ˥ǌ˹ǆ Ɨƛǚƛ ˕˻˵ǆā ÜǊ˵ƶǈ ˥ǌ˹ǆ ƗƶɁïá

âæ 



ƿáā ̃ƶŊ˹ǃå ɄǄƤ  ̃ƶ˹ƕ ̇˻ Ŋ˴ǃå ǏǄƵ ˥˸˴
  Ǐǃã Ɇ˻ǌƪ æ̇ ǋ .ǉïƋ˰ƕ ÿ˘ƤƋȻ Ǐ˯ơ ˥ǌ˻ƕá
  èƓ˹ˮǃå  ˕ǄƮåā  Ɠ˸˹˻ƕ  Üç˗˻ƶȺ  Ɨǀˠ˹ǆ
  ˥ǀ˻̓ é̠ Ȼ˲ ʕǃ xǃî ˥ḧǃ ÜǊǂåïíǗ ̇˻ Ŋ˴ǃå
  ˥Ḫïíá Ɠǆā ̃ƶŊ˹ǃƓȺ ˥ǌƙƓơ ýå˦˟ ˥˻˵˸Ȼ
  üƓ˹ǋ ÿá Ɨ˸ Ŋ˴˯ǃå ǑƼ ç̇ḧƽǃå .˥ǌ˻ƕá ɆƙƓƿ
  æ˦˹˱ǃå ǑƼ ƴǀȻ Ɇ˻ǌƪ Ǌ˸ƪå ƓĄ˸˱ǈ

ÜßƓ˸Ŋ˴ǃå ˥ǆ Ǒƿ̇Ŋ˵ǃå    èƓ˹ƕ ƗƵ˦˸ ǆ˱ ƓŊǆá
  ̝ˮ˴Ɂā ǑǃƓŊ˯ǃƓɁā ÜýƓ˸Ŋ˵ǃå ǑƼ ƴǀ˯Ƽ ̃ƶǈ
  þ˦˱ǈ Ɨƛǚƛ Ǌǃ˦ơā ̃ƶŊ˹ǃå Ǌ˵Ȼ Ɠǆ í˦ƞā
  ú̇ƶǃå ɄƮā Ɇ˻ǌ˴Ⱥ åĄ̠ƕá ˥ǌƑƓǀ˯ǃå þ̠Ƶā
  åĄ̠˻Ǆ˳ƙ ̃ƶǈ èƓ˹ˮƕ ƗƵ˦˸ ˱˸ǃå ǉ̆ǋ

˥ǌ˯˶ǀǃ. 
      :çï˦ɣ ƪǕå ý˦ǀƙ Ɏ̇Ƥá ƗȻåāï ǑƼā

  Üǉǚ˯ǀƼ ƴŊ˴ǃå Ǒƕá ǏǄƵ ÿǚ˻ƤŊ̠ǃå Ɏ̠ Ƶ˯å"
  ƴŊ˴ǃåā  ˥Ƶ̊ ƽƼ ÜèƓ˹ƕ ƴ ƪ ˥Ḫ ßǙ˓ ǋ

  èƓ˹ˮǃå ˥ǆ Ɏïå̆ƶǃå ̞ǀ˴Ƽ ÜïƋŊ˰ǃå ̝Ǆɣǃ
  Ɠ˸ǌ˯ǀ˲ǃ ˤƛ ÜÿƓ˯ǃāǕå Ɠ˸ǋā Ü˥ǌƙå˦ Ƥá
  ʕƛ Ü˦˯Ǆǃ èƓƞā̊˯ǆ Ɠ˸ǋā ƗƶȺåŊ̇ǃåā Ɨ˰ǃƓŊ˰ǃå
 Ɠ˸ǋ̇Ƥàā ƗƪíƓŊ˴ǃƓƼ Ɨ˴ǆƓ˳ǃå Ɠ˸ǌ˯ƶƙ
  ÿā̇˻ Ḫ˰ ýƓƽ˟á Ɠǌǃ ÿƓḪ Ǒ˯ǃå ƗƶȺƓŊ˴ǃå
  ÿá  ˙˻ƹ  Üˤǌƕ  þƓ˸˯ǋǙƓȺ  ˕Ǆƺ˵ǈƓƼ

ǀƪ ˥˻Ǆ˻ƤŊ̠ǃå  þ˦˱ ŋ˹ǃå xǄǆ ǏǄƵ ǚƤ̠Ƽ Ɠ
  ɏ̠ ǃ˱ƓȺ ú˦ ƙɣ ƴŊ˴ǃå èïƓ˶Ƽ Ü"ɏ̠ ǃ˱å"
  ÿǚ˻ƤŊ̠ǃåā Ü˥˻Ǆ˻ƤŊ̠ǃå ˥ǆ ïƋŊ˰ǃå ̆ƤǙ

 ."Ǒǀ˯Ǆƙ ǚƼ ɏ˗˱ǃƓȺ ÿƓ ˸˯˲Ȼ 
     ɏ̠Ĉ˱ǃå ÿá" Ɏā̇Ĉǒ Ɏ̇Ƥá çï˦ɣ ƪá ǑƼā

  ̇˻ ƙ˴ èƓ˹ˮǃå Ŋÿáā ÜƗƛǚŊ˰ǃå èƓ˹ˮǃå ̠ǃåā Ɇ˯ƿ
  ɆƙƓǀǃå ˦˲ ǈ ̇˻ ƙ˴ ƗƵ˦˸ ˱˸ǃåā ̃ƶŊ˹ǃå ßåïā

ÿ˘ƤƋƙ Ǒḧǃ    ˥ḧǃā Üɏ̠Ĉ˱ǃå ˥ǆ ˥ǌ˻ƕá ïƋ˰ƕ
  ˥ǌƶ˹˸Ȼ ̇ƺƮǕå æŋ̠ǃå ǑƼ ÿƓ˸˱ǈ üƓ˹ǋ
  ǏŊ˸˴Ĉɂā .(ɆƙƓǀǃå) ɏ̠Ĉ˱ǃå ˦˲ ǈ þ̠ǀ˯ǃå ˥ǆ
 Ɠ˸ǌŊǈá ɏá Ü"ÿå̊ƞƓ˲ǃå" ÿƓ˸˱Ŋ˹ǃå ÿåîƓǋ

  ̇ˮǂǕå æŋ̠ǃå ƗƵ˦˸ ǆ˱ ˥ƕ˻ ÿå̊˱ Ȼ˲
  ˦˲ ǈ þŋ̠ǀŊ˯ǃå ˥ǆ Ɠ˸ǌǈƓƶ˹˸ɂā èƓ˹ˮǃåā
  ý˦ơ ƗƵ˦˸ ˱˸ǃå ïā̠ƙ å̆ɜǋā Üɏ̠Ĉ˱ǃå

 Ŋ˹ǃå) ɏ̠Ĉ˱ǃå  ÿāí ̞ƕƓŊ˰ǃå (Ǒˮɣ ǀǃå ʕ˱
 ."Ǌ ǃã ý˦Ʈ˦ǃå 

      ƗƽǄ˯˳ǆ ýƓɜƬƋȺ çï˦ɣ ƪǕå ǉ̆ǋ ïŊ̇ḧ˯ƙ
  Ɠǌǈ˦Ḫ Ǐǃã ˣǃî í˦ƶɂā ÜˤǃƓƶǃå æ˦ƶƬ ˗˹Ƶ
  æ˦ƶŋ˵ǃå ̞ǃāƓơā ÜɎ̊ƺ˸ǃå ƗŊḧǄƼ
  ƓǌƙƓƼƓǀƛ èƓ˸˶Ⱥ ƴ ˟ ˤǃƓƶǃå ǑƼ ƗƽǄ˯˳˸ǃå

 .ßƓ˸Ŋ˴ǃå ǑƼ ǉ̠ǋƓ˵ƙ Ɠǆ ǏǄƵ 

      èƓ˹ƕ Ɨ˸ǄḪ çï˦ɣ ƪǕå ǉ̆ǋ ǑƼ ïŊ̇ḧ˯ƙ
  Ǒǋā Ü˜ƶǈ  ˣǄƽǃå ǑƼ ç̇ ƬƓ ǆ í̇ ƙ ˤǃ

  ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå ̠˸ Ƶ˯å ̠ǀƼ Ü̟ǒ̠˲ǃå
) "̠ƑƓǀǃå" :ʕƪǙå ǑǃāŊ̠ǃåAlkaid  Ɠ˯ǒǕ (

  ǊǄƵ ɖǄɣȻ ÿƓḪ ɏ̆ǃå Ü̇ˮǂǕå ĉĊæŋ̠ǃå
" ˥˻˻ḧǄƽǃå ˞ƶȺBenetnasch  ɏá Ü"
 .˜ƶǈ èƓ˹ƕ 

ßƓ˶ ˸ƺǃåā Ɇ˻ǌƪ  Ɏ̇ƤǕå ̋ ˶ǀǃå ˥ǆ :
 Ǒǋ ßƓ˸Ŋ˴ǃå þ˦˱ǈ ˥Ƶ æ̇ƶǃå Ɠǌǃāå̠ƙ Ǒ˯ǃå
  ç̠ƵƓƿ Ɠƽǃá) Ɇ˻ǌƪ ƴ˸ ƙ˱ .Ɇ˻ǌƪ ƗŊ˶ƿ
  ̝Ǆḧǃå Ɠƽǃá) ƗŊǈƓ˸ǃå Ɏ̇ƶĉĊ˵ǃåā (Ɨ˹˻ƽŊ˴ǃå
  ̝Ǆḧǃå Ɠƽǃá) ƗŊǆƓŊ˵ǃå Ɏ̇ƶĉĊ˵ǃåā (̇ˮǂǕå

 ƿ çï˦ˠƪá (˙ƺƮǕå  Üæ̇ ƶǃå Ɠǋåāï Ɨ˸Ȼ˗
  ßƓ˸ƪá ̞ ƙ˲ Ɏ̇ƤǕå èåïƓ˷ ǃ˲å xǃ̆Ḫā
  ƓĄ˸ƪā ĄǏ˯Ƽ Ɇ˻ǌƪ ÿƓḪ .˥˻ƽǄ˯˳ǆ ýƓɣȺá
  ê̇ Ƥ .˔˻˶˳ǃå ˥˸ ǃå çíƓƪ ßƓ˹ƕá ˥ǆā
  æ˦ Ȼ˱ ̠˻ Ŋ˶Ǆǃ ƗǄơï ǑƼ ëƓƮ èåî Ɇ˻ǌƪ
  Ǐǃã ̨ Ŋ˵˸ǃå ̞ǃƓǆ Ǐ˯ơ ɏíå˦ˮǃå Ɠǌ˻Ƽ
  ƓĄǄ˟ ßå̇˷ Ƥ ôïá ǑƼ ̨Ǆ˱Ƽ .̝ ƺ˻˸ǃå
 lɏā̇˻ǃ ĆßƓǆ ̇ǒ̠ƹ Ǐǃã ýƓǆā ÜƗơåŊ̇Ǆǃ ǉƋ˸

  Ɠǆ̠˹Ƶā .þ˦Ŋ˹ǃå ǊǄƵ ̝Ǆƹ Ǐ˯ơ ǏǀǄ˯ƪå Ŋʕƛ

  ˛˸Ƥ ˥˻ƕ Ǌ˴ƽǈ ˗ƞā Ǌƙ˗ƿï ˥ǆ ûƓƼá
 ˥ǆā ßƓ˸ǃå ˙ǒ˗ƺǃ ˥ƶƼå˗˯ǒ ÿƓ˴ơ èƓ ˯Ƽ
  ˥˴˲ǃå ǑƼ ƗȻà çƓ˯Ƽ Ǒǋā Ü"ßåð˦˱ǃå" ˥ǌ˹˻ƕ
  çƓ˯ƽǃå ǉ˘ǋ Ɇ˻ǌƪ Ɏáï ÿá Ɠǆā .ýƓ˸˱ǃåā
  Ǒǋ Ǌ˯ǃíƓɁā Ɠǌˮơ ǑƼ ƴƿā Ǐ˯ơ ƗǄ˻˸˱ǃå
  ˔˲ǃå ˖ǒíƓơá Ɠ˸ǌ˹˻ƕ èïåíā ˣǃ˘Ḫ ˔˲ǃå
  ÿá Ɠ˸ǌǀ˵Ƶ ïƓ Ƥá ˕˰ˮǃ Ɠǆ ˥ḧǃā .þå̇ ƺǃåā
  ąɆ˻ǌƪ ̝ǋ̆Ƽ .ßåð˦˱ ǃå ïƓȻí ǑƼ è̇˵˯ǈå
  ǉāí̇Ƽ ÜǊǃ Ɨƞāð Ɠǋ̠ǒ ƓĄǃƓ˟ ƓǌǄǋá Ǐǃã
  ʕǋïƓȻí Ǐǃã ƴƞï åîã Ɇ˯ǀǃƓȺ ǉāíŊ̠ǋā ƓĄƑƓƤ
  .Ɨ ǈƓƛ ǊȺ ßƓǀǄǃå Ɨ ʻǆ ˥ǆ ˤǌ˯˹ƕå åāï˘ơā
  Ɠlåāā ̠ǒ̠ǌŊ˯Ǆǃ Ɠ˹Ƶ̆ǒ ʕǃ ˥ǀ˻ƬƓƶǃå Ŋÿá ̇˻ƹ

 Ƶ Ɠǀƽƙåā ßƓǀĉĊǄǃå ǏǄƵ  Ǐǃã ƓĄƶǆ æ̇ǌǃå ǏǄ
  ̠Ƶ˦˸ǃå ǑƼā .æ˦˹˱ǃå ˦˲ ǈ ĆßƓǈ ÿƓɜǆ
  ̞ Ḫˮïā ǉíå˦ƞ ǏǄƵ Ɇ˻ǌƪ þĉ̠ćƿ íŊ̠˸˲ǃå
  ˕˲ƙ æ˦˹˱ǃå ˦˲ǈ Ɠǌ˱ƙåā ǊƽǄƤ ßåð˦˱ǃå
  ßåð˦˱ǃå Ɇǋá ˥ḧǃā .ˤǄˢ˸ǃå Ɇ˻Ǆǃå ïƓ˯ƪ
  ÜɆ˻ǌƪ ƴǆ ʕǌ˯˹ƕå æ̇ǋ å˦˹Ŋ˻ˮƙ Ɠǆ ÿƓƵ̇ƪ
  Ɇ˻ǌƪ ëåïā .ýƓ˲ǃå ǑƼ Ɠ˸ǋ˦˲ǈ å˦ǀǄˠǈƓƼ

Ǆƕ  Ǐ˯ơ  ǉíå˦ ˱Ⱥ  ôïǕå  ˔ǌ˹ǒ  ˙ǌǈ  Ƹ
  Üæ˦˹˱ǃå Ɨǌƞ ɖĉĊƼ̠˸˯ǃå ̇ǌŊ˹ǃå ˦ǋā ÜçŊ̇˸˱ǃå
  ƸǄˮǒ Ǐ˯ơ ßǑ˵Ⱥ é̇ ɜ˯Ȼ ÿá ÿāí ǉ̇ˮƶƼ
  ̞ƽ˯ǃåā .æ˦˹˱ǃå Ǐ˶ ƿá ǑƼ þǚŊ˴ǃå ôïá
  ˥ǀȻá Ɠǆ ÿƓƵ̇ ƪ ˥ḧǃā Ɠǌƛ˗˲ ǃ Ǌ˯ˮ˻ˮơ Ǐǃã
  ßƓ˹ƛá ̞ ǀɣƪ ̠ǀƼ ÜǊƽǄƤ ƴʿƙ ̠ƶƙ ʕǃ ƓǌŊǈá
  ç̇˻ƺ˸ǃå Ɠǌǆ˦ƿ ý˦Ƥ˻ Ɠǌ˯ƪåíā ̇ǌŊ˹ǃå ï˦ˮƵ

è̇ ˰ƶɁā ƓǋïƓǀƼ ˕˸ˠ˲Ƽ    ïåíƋƼ .ƓǋßǚƬá
  ǏǄƵ ÿƓ˹˸˭ ǚ˟ǃ åĄ̠ƑƓƵ ǉíå˦ƞ ̝Ḫï Ɇ˻ǌƪ
  ǉ˦ƼåāƓǆ  ÿƓƵ̇ ƪ  ǉßå˗Ƶá  ˥ḧǃā  ÜǊ˯ˮ˻ˮơ
  Ǒǀ ʼ ǊƿƓƪ åā˙˴Ḫā ÜˤǌƼ˦˻˴Ⱥ Ǌ˹ǆ å˦ ǃƓǈā

.Ǌ˯ˮ˻ˮơ ̟ ơ˻ ýƓ˸Ŋ˵ǃå ˦˲ ǈ ƴǄɣ˯ǒ 

âç 



      ̇ƛã Ɇ˻ǌƪ Ɠ˯Ƥá "ÿƓɂ̇ƶĉĊ˵ǃå" ̞ƵƓƙïå
  Ɠ˯ǀǄˠǈåā  ƴƞƓƽǃå  ˙ˮ˳ǃå  å˘ǌǃ  Ɠ˸ǌƵƓ˸ƪ

˸ǋǙāá è̇ ˮƶƼ .Ɇ˻ǌƪ ˥Ƶ ˥˻˯˰ơƓȺ  ˙ǌǈ Ɠ
  Ɠǌ˻˹Ƶ˻ ǑƼā Ɇ˻ǌƪ ̝ǈƓ˱Ⱥ ̞ƽƿāā çŊ̇˸˱ǃå

  ùƕ ˕Ƽ̇ Ƶå˘ǃā Üç̇ ˮƵï˦ˮƶǃå Ɏ̇ƶĉĊ˵ǃå    āá
  Ɏ̇ƶĉĊ˵ǃå) ƗǈƓŊ˰ǃå Ɠǆá .ƗŊǈƓ˸ǃå Ɏ̇ƶĉĊ˵ǃå
  Ü̇ǌŊ˹ǃå ï˦ˮƵ ˥ǆ ˥Ŋɜ˸˯ƙ ʕǄƼ (ƗǆƓŊ˵ǃå
  ƓǋƓƤá Ǒɜƙ ǑǈƓŊ˰ǃå ú̇Ŋɣǃå ǑƼ ̞ ǀ˻̓

  ßƓɜ ǃå ɉ̇ Ƽ ˥ǆ ƓǋƓ˹˻Ƶ ˕˶˸ƹ Ǐ˯ơ
  ̞ ĉ˻Ċ˸˴ƼßƓ˶ ˸ƺǃå.  

    ˵ƙ ƗƶɁïá æ̇ ƶǃå ˗˹Ƶ Ɇ˻ǌƪ çï˦ˠƪá Ɇ˸
  Ü(Ɨ˹˻ƽ˴ǃå ç˗ƵƓƿ Ɠƽǃá) Ɇ˻ǌƪ Ǒǋā Üþ˦˱ǈ
  Ɏ̇ƶĉĊ˵ǃå ƓĄ˷Ȼá ǏŊ˸˴Ĉƙā ÜƗŊǈƓ˸ǃå Ɏ̇ƶĉĊ˵ǃåā
  Ɏ̇ƶĉĊ˵ǃåā Ü(̇ˮǂǕå ̝Ǆḧǃå Ɠƽǃá) ï˦ˮƶǃå
  ̝Ǆḧǃå Ɠƽǃå) ßƓ˶ ƺ˸ǃå āá ƗŊǆƓŊ˵ǃå
  ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå ̠˸ Ƶ˯å .(̇ƺƮǕå

  Ɨƛǚ˰ǃ ƗŊ˹˻ƙǚǃå ßƓ˸ƪǕå  çï˦ˠƪá þ˦˱ǈ ˥ǆ
  Ǒǋā ÜɆ˻ǌƪCanopus    ā Ü(Ɇ˻ǌƪ)

Procyon  ā Ü(ƗŊǆƓŊ˵ǃå Ɏ̇ƶĉĊ˵ǃå)Sirius 
  ǑǌƼ ßƓ˶ ƺ˸ǃå ƓŊǆá .(ƗŊǈƓ˸ǃå Ɏ̇ƶĉĊ˵ǃå)
  ˥ḧǃā Ü(˙ƺƮǕå ˔Ǆḧǃå Ɠƽǃá) æ̇ ƶǃå ˗˹Ƶ
  ˔Ǆḧǃå  Ɠ˯˻ƕ  Ǐǃã  ˥˻˰ơƓ ǃå  ˗ơá  ƓǌǄǀǈ
  ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå Ɠǋ̠˸ Ƶ˯åā Ü̇ƺƮǕå

  ̝Ǆḧǃå Ɠ˯ˮ˻ǃ ƓĄ˸ƪå  :Ɨƺ Ʈ ˕˲ƙ ˙ƺƮǕå
Gomeisa .ßƓ˶ ˸ƹ ɏá Ü 

  ǑƼ ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå Ɠǋ̠˸ Ƶ˯å Ǒ˯ǃå þ˦˱ ŋ˹ǃå ßƓ˸ƪá
 ɏ˦˭˸ǃå ǉíǚ˻ǆ2019 

  ˦˲ ǈ ɏ˦˭˸ǃå ǉíǚ˻ǆ ǑƼ ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå ̠˸ Ƶ˯å112  ƓĄ˸ƪå
 ÜƗḪïƓ˵˸ǃå ýāŊ̠ǃå ˥ǆ ƗƵ˦˸ ǆ˱ ëå̇˯ƿå ǏǄƵ ĄßƓ˹ƕ Ɨ˯ƼƓƤ Ćþ˦˱ ǃ˹ åĄ̠ǒ̠ƞ

  Ɠǌ˹˻ƕ ˥ǆā10     íƓ˲ĉĊƙǙå Ɠǋ̠˸ Ƶ˯å Ǒ˯ǃå þ˦˱ ŋ˹ǃå ƴ˸ƞ .ƗɁ̇Ƶ ýāí
  ɏ̇ǋƓŊsǃå Ɠǋï̠ƿ ̠ɂ̊ǒ þ˦˱ǈ Ǒǋ ɏ˦˭˸ǃå ǉíǚ˻ǆ ǑƼ ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå

  ǏǄƵ6æƓ̋ ̇Ḫ̆ǃƓȺ ̇ǒ̠˱ǃå .çíŊ̇˸˱ǃå ˥ƶ˻ǃƓȺ Ɏ̇ƙ Ǚ ǑǃƓŊ˯ǃƓɁā Ü  

  ˦˲ǈ12    ˥Ƶ Ɨ Ɂ̇ ƶǃå ˙˶ǆ Ɨɂï˦ǌ˸ƞ Ɠǌƪáï ǏǄƵā Ɨ Ɂ̇ Ƶ Ɨǃāí
  ˥˻ƕ ˥ǆ ŋ̠ƶƙ ç̇˻ƺƮ ýāí ëå̇˯ƿå íƓ˸˯Ƶå Ŋʕƙ Ɠ˸˹ƕ˻ ÜƗḪïƓ˵˸ǃå ýāŋ̠ǃå

) ü˦Ḫ ï̊ƞ Ɇ˰ǆ ʕǃƓƶǃå ǑƼ ýāŋ̠ǃå ̇ƺƮáKook Islands  ï˚ƞā (
) ÿ̇ḧ˻˯ƕPitcairn Islands ƴɂð˦Ŋ˯ǃå ǉƓǈíá ɊŊɣ˳ ǃ˸å ˥ĉĊ˻ˮĈǒ .(

ǃ˯å ýāŋ̠Ǆǃ ǑƼå̇ƺĈ˱ǃå  ̇˻ Ȼ˵ .ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå ƓǌƙƓơå̇˯ƿå ̠˸ Ƶ˯å Ǒ
  ýāŊ̠ǃå ïƓ˯Ƥå ǑƼ Ɨ˲ưåā Ɨ˱ ƙå̇˯ƪå æƓ̋ Ǐǃã ɊŊɣ˳ ǃ˸å å̆ǋ
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 ЭЫЇЮϜ4 анϯΗзЮϜ ϣугЃϧЮ ϝлϦϝϲϜϽϧЦϜ сЮмΖϹЮϜ сЫЯУЮϜ ϸϝϳ̴̵ϦъϜ ϹгϧКϜ сϧЮϜ ЬмΗϹЯЮ сТϜϽПϯЮϜ ЙтϾнϧЮϜ . 

âè 



 

ƽǃå ǑƼ Ɨǃ˦˱Ⱥ þ˦ǀǈ ÿá ˔ƪƓ˹˸ǃå ˥ǆ  ǑˮƶŊ˵ǃå éå̇ŋ˯ǃå ƴǆ Ǌ˴ǈƓ˱ƙ Ɏ̠ǆ ǏǄƵ úŋ̇ƶŊ˯ǃåā Üþ˦˱ ŋ˹ǃå Ɨ˸˴˯ǃ ƗŊɁ̇ƶǃå ýāŊ̠ǃå Ǌ˯ơ̇˯ƿå ɏ̆ǃå Ǒƛå̇ŋ˯ǃå ßƓ˷
  ʕƿï ýā̠˱ ǃå ǑƼ ˥Ŋ˻ˮĈǆ ˦ǋ Ɠ˸Ḫ Üýāŋ̠ǃå ǉ̆ǋ ˥ǆ ĆɆḪ ǑƼ ̊ĉĊ˻˸˸ǃå Ǒ˳ɂïƓŊ˯ǃåā 4  .ǉƓǈíá 

 

 ˤƿï ýā˗˱ǃå4 íƓ˲ĉĊƙǙå Ɠǋ̠˸ Ƶ˯å Ǒ˯ǃå þ˦˱ ŋ˹ǃå ßƓ˸ƪá . ƗŊɁ̇ƶǃå ýāŋ̠ǃå ˞ ƶȺ ëå̇˯ƿå ǏǄƵ ĄßƓ˹ƕ ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå 

 ƗŊɁ̇ƶǃå ƗǃāŊ̠ǃå ˤ˱Ŋ˹ǃå  ë̇ ˯ǀ˸ǃå ˤƪǙå  ɏ̇ǋƓŊsǃå ï̠ǀǃå  ɄƮ˦ǃå/Ɨ Ḫ˦ḧǃå 

 ÿíïǕå WASP-80 Petra 11.881 
 .ÿíïǕå ǑƼ ƗŊ˳ɂïƓƙ Ɨ˹ǒ̠ǆ :ßå̇ˮ˯ǃå Ü(æƓǀƶǃå) 

 èåïƓǆǗå HIP 79431 Sharjah 11.337 
 Ü(æ̇ ǀƶǃå).èåïƓǆǗå Ɨǃā̠ǃ ǑƼƓǀŊ˰ǃå ̊Ḫ̇˸ǃå :ƗƿïƓŊ˵ǃå 

 ̨ ǈ˦ƙ HD 192699 Chechia 6.44 

  ú˦ ŋ˶ǃå ˥ǆ Ɨ˲Ŋɣ˴ǆ Ɨƛå̇ƙ ƗʾƓ˟  Ü(æƓǀƶǃå)
.˙˸ơǕå 

˙Ƒå̊ ˱ǃå HD 28678 Hoggar 8.54  ϼϚϜϾϮЮϜ сТ ϼϝЧк ЬϠϮ (ϼмΖϪЮϜ). 

Ɠɂï˦ƪ HD 218566 Ebla 8.628 
Ü(˥˻ ɜ˯˸Ŋ˴ǃå)    сТ ШЮϝввЮϜ аϸЦϒ дтϠ дв ϢϸϲϜм :ыϠϖ

ϸытвЮϜ ЬϠЦ ϨЮϝΖϪЮϜ дϼЧЮϜ. 

ûå̇ ƶǃå HD 231701 Uruk 8.97  
.Ɨ˸Ȼ̠ƿ ƗŊɂ̇ǆ˦ƪ Ɨ˹ǒ̠ǆ:üāïāá Ü(ʕǌŊ˴ǃå) 

˥˻ˠ˴ǄƼ HAT-P-23 Moriah  11.94 
 Ŋʾ ƴǀƙ ̟ ơ˻ Ɨƶƽƙ̇˸ǃå Ɨǀɣ˹ ǃ˸å Ü(˥˻ƽǃŋ̠ǃå).ç̇˳ Ŋ˶ǃå Ɨ 

ÿƓ˹ˮǃ HD 192263 Phoenicia 7.79  

 Ɨǀˠ˹ǆ ǑƼ èƋ˵ǈ Ɨ˸Ȼ˗ƿ çïƓ˷ơ :Ɠ ʿ ˹˻Ƽ Ü(æƓǀƶǃå)
.˖ǒ˗˲ǃå ÿƓ˹ˮǃ 

 æ̇ ƺ˸ǃå WASP-161 Tislit 11.09  

.ƗŊ̒ɂðƓǆǕå ƗƺǄǃå ǑƼ "̇˴ ǃ˱å" Ǒ˹ƶƙ :ç̇˲˻ Ⱥ Ü(Ɇƛ˦ḧǃå) 

 Ɠ ǈƓ˯ɂï˦ǆ WASP-72 Diya  9.6 
  ϤϝϠЂϝжв сТ аϸ϶ϦЂт сϦтϾ ϰϝϠЊв :̭ϝтЎ ̪(дϼУЮϜ)

ϣΖЊϝ϶. 
 

 á ýā̠˱ ǃå ˥ĉĊ˻ˮǒ  ǉƓǈí  ëāå̇˯ǒ ǑˮƶŊ˵ǃå ʕǌƛå̇ƙ ˥ǆ ƓĄƶƪåā ƓĄƽ˟ Ɇ˸ ƙ˵ ǑǌƼ ÜʕǌƙƓƼƓǀ˰ǃ ĆïƓ˟ã ʕƪï ǑƼ ʕǃƓƶǃå æ˦ƶ˵ǃ Ɨ˹ǒƓ˯˸ǃå èƓǆƓ˸˯ǋǙå ˥ǆ Ɨ˹˻Ƶ
   .ƗŊƙƓǈ Ć÷å˦ǈá āá ƗŊ̓å̇ƺƞ ʕǃƓƶǆ Ǐǃã ÜƗŊɂï˦ɣ ƪá āá Ɨ˸Ȼ̠ƿ èåí̇ƽǆ ˥˻ƕ 

 ƕƬǘ˱ǁä 
  Ɠ˹ƿŊ̇ɣƙ .Ɠǋíā̠ơ ʕƪï ǑƼ ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå ïāíā ʕȻ̠ǀǃå ʕǃƓƶǃå ƓǌƼ̇Ƶ Ɠ˸Ḫ èƓḪ˦ḧǃå ƣɂïƓƙ æƓ˯ḧǃå ˥ǆ ß̊˱ǃå å̆ǋ ǑƼ Ɠ˹ǃāƓ˹ƙî ˗ƶȺ  ˣǃ
ǌƼ̇Ƶ Ɠ˸Ḫ Ɨƶ˟ƓŊ˴ǃå þ˦˱ ŋ˹Ǆǃ Ɨ˹ƙ˻ǚǃå ßƓ˸ƪǕå ʕs ƶ˸Ⱥ íƓ˲ĉĊƙǙå Ɍƽ˯ơå ̟ ơ˻ Üþ˦˱ ŋ˹ǃå Ɨ˸ ƙ˴ ǑƼ ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå í˦ǌƞ Ǐǃã  ÜˤȻ˗ǀǃå ˤǃƓƶǃå Ɠ

 ŋ˯Ǆǃ xǃî ̠ƶȺ Ɠ˹ƿŊ̇ɣƙ .Ɠǌƶư˦ǆ ̇˻ƺǃ ̞Ǆǀǈ Ǒ˯ǃå āá ÜƗƼŊ̇˸˲ǃå ƗŊɁ̇ƶǃå ßƓ˸ƪǕå ˥ǆ ̠ǒ̠ƶǃå ̠˸ Ƶ˯å Ɏ̇Ƥá Ɨǌƞ ˥ǆ ǊŊ˹ḧǃā  ǑƼ ǑɁ̇ ƶǃå ǑḧǄƽǃå éå̇
Ʈá ƓǌƑƓ˸ƪǕ Ǒ˯ǃå þ˦˱ ŋ˹ǃå Ɨ˸˴˯ǃ Ɨǃ˦ˮǀǆ ƗƺƮ íƓ˱Ȼã ǑƼ ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå ƗǃāƓ˲ǆā ƗŊ˸˱ Ŋ˹ǃå èƓƵ˦˸ ˱˸ǃåā þ˦˱ ŋ˹ǃå Ɨ˸ ƙ˴  ÜƗŊɁ̇Ƶ ąý˦

  ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå Ɠǋ̠˸ Ƶ˯å Ǒ˯ǃå ßƓ˸ƪǕå xǃî ̠ƶȺ Ɠ˹ư̇Ƶ .ƓĄǈƓơá ƗǀŊƼ˦ǆ ˥ḧƙ ʕǃ èǙāƓ˲˸ǃå ǉ̆ǋ ˥ḧǃā  ÜǑƼå̇ƺ˱ǃå Ɠǌƶɂð˦ƙā ɏ˦˭˸ǃå ǉíǚ˻ǆ ǑƼ
ǃ ç̇˻ƺƮ Ćýāí Ɇˮƿ ˥ǆ ̞ơ̇˯ƿå Ćþ˦˱ǈ ßƓ˸ƪá íƓ˲ĉĊƙǙå ǏŊ˹ˮƙ ɆƕƓǀ˸ǃƓɁā ÜßƓ˸ƪǕå ǉ̆ǋ ˥Ƶ èƓƼƓǀŊ˰ǃåā æ˦ƶŊ˵ǃå ˥ǆ ̠ǒ̠ƶǃå æƓ̋ Ɠǈ̠ƞāā  Ɠǌǃ ˛

âé 



 å ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå ƓǌƙƓơå̇˯ƿå ̠˸ Ƶ˯å Ǒ˯ǃå ýāŋ̠ǃå ˥ƕ˻ ˥ǆ .æ˦ƶŊ˵ǃå èƓƼƓǀƛ ƣɂïƓƙ ǑƼ Ɠǆ ąïāí  þ˦˱ ŋ˹ǃå ßƓ˸ƪá Ɠ˹ư̇Ƶ ̠ƿā ÜƗɁ̇Ƶ ýāí ç̇˵Ƶ ǑǃāŊ̠ǃ
å̇ƺƞ Ɏ̇Ƥáā ÜƗŊ˳ɂïƓƙ ƗƺƮ āî Ɠǌ˷ ƶ̓ ÜƗŊ˸ǋǕå ̟ ơ˻ ˥ǆ ßƓ˸ƪǕå ǉ̆ǋ ˥ƕ˻ ƓĄƙāƓƽƙ Ɠǈ̠ƞāā ÜƓǌ˻ǈƓƶǆā ÜƓǋïå̠ƿáā ÜƓǌƶƿå˦ǆā ÜƗơ̇˯ǀ˸ǃå  āá Ɨ ʼ

  ƓĄǆƓ˸˯ǋå ƓŌ˳ɂïƓƙ ʕǃƓƶǃå ýāí ̇˰ǂá ˥ƕ˻ ˥ǆ ƗɁ̇ƶǃå ýāŋ̠ǃå ŋ̠ƶĈƙ .ƗŊƛå̇ƙ  íƓ˲ĉĊƙǚǃ ĄßƓưïã Ǒƛå̇ŋ˯ǃå Ɠǌǈā̊˳ ǆ ̇ĉĊ˻ƺ˯ƪ ɆǌƼ ÜƓǌƙƓ˸ ƙ˴ā Ɠǌƶƿå˦ǆā þ˦˱ ŋ˹ǃƓȺ
  ˦ǋ æ̇ƶǃå ̠˹Ƶ ̇ˮǂǕå ̝Ǆḧǃå ƓƽǃƋƼ .ÞǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃåƗŊǈƓ˸ǃå Ɏ̇ƶĉĊ˵ǃå  ˦ǋ ˙ƺƮǕå ˔Ǆḧǃå (Ɠƽǃá)ā ÜƗŊǆƓŊ˵ǃå Ɏ̇ƶĉĊ˵ǃå  Ɨ˹˻ƽŊ˴ǃå ç̠ƵƓƿ (Ɠƽǃá)ā Ü

 ˦ǋɆ˻ǌƪƓ˸ƪǕå ǉ˘ǋ ý˗ˮ˯˴ƙ ÿá ˥ɜ˸Ȼ ɆǌƼ Ü ùƕ ßSirius  ā ÜProcyon ā ÜCanopus  Ɨ˴ĉĊ˹ǃƓȺ ƓĄ˲˲Ʈ å̆ǋ ÿ˦ɜȻ Ɠ˸ŊɁï .Þ Ǒǃå˦Ŋ˯ǃå ǏǄƵ Ü
  þ̠˳ ˯˴ƙ ÿá ˥ɜ˸Ȼ æ˦ƶŋ˵ǃå ˥ǆ ɏá Ɇˮƿ ˥ǆā ˥ǒáā Ǐ˯ǆ ƗƼ̇ƶ˸ǃ Ɨƽƿā üƓ˹ǋ ÿ˦ḧƙ ÿá ˥Ŋ˻ƶ˯ǒ ˥ḧǃā ÜƓǆ ƓĄḧǄƼ ƓĄƛå̇ƙ xǄ˸ƙ Ǚ Ǒ˯ǃå æ˦ƶŋ˵Ǆǃ  ǉ˘ǋ

       .ïƓ˟ã ɏá ǑƼā ÜßƓ˸ƪǕå 

 ˱ ǃå ǑƼ íï˦ǈ˗ýā    ˤƿï5     þƓƵ ɏ˦˭˸ǃå ǉíǚ˻ǆ ǑƼ ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå Ɠǋ̠˸ Ƶ˯å Ǒ˯ǃå ßƓ˸ƪǕå ˥ǆ Ɨ˹˻Ƶ 2019   ˞ ƶȺ ëå̇˯ƿå ǏǄƵ ĄßƓ˹ƕ
 .ˤǃƓƶǃå ýāí 

 ˤƿï ýā˗˱ǃå5 ʕǃƓƶǃå ýāí ˞ ƶȺ ëå̇˯ƿå ǏǄƵ ĄßƓ˹ƕ ǑǃāŊ̠ǃå ǑḧǄƽǃå íƓ˲ĉĊƙǙå Ɠǋ̠˸ Ƶ˯å Ǒ˯ǃå þ˦˱ ŋ˹ǃå ßƓ˸ƪá . 

 ƗǃāŊ̠ǃå ˤ˱Ŋ˹ǃå  ˤƪǙå ë̇ ˯ǀ˸ǃå  ɏ̇ǋƓŊsǃå ï̠ǀǃå  ɄƮ˦ǃå/Ɨ Ḫ˦ḧǃå 

 Ɠ ˴ ǈā˗ǈá HD 117618 Döfida 7.17 
Ü(ñï˦ˠ˹ƿ) мDöfida  скм ̪Ѐϝтж ϣПЮ сТ "ϝжвϮж" сжЛϦ

 .ϝтЂтжмϸжϒ ϼϾϮ оϸϲϖ 

 ā˙˻ƕ HD 156411 Inquill 6.67 
Ü(ç̇ ˸˱˸ǃå)  "ЁгΖЇЮϜ пЮϖ ̰ХтϽА" ϣтмϝЂϓгЮϜ ϟϳЮϜ ϣЋЦ

ϼϝгЯтϹЮϝТ аϝкϜϽϠϒ ϟϦϝЫЯЮ. 

 Ɠ ˹˻ǂ HD 83443 Kalausi 8.24 
Ü(ßåï˘ƶǃå)   ϣПЯϠ ϣКϼΗЂЮϜ ϢϸтϸІ ϰϝт̴̵ϼЮϜ дв ϼϜмϸ ϸмвК

мЮмϸ. 

Ɠ ƪāï HD 117618 Dombay 11.5 ˙ˮǂǕå ŋæŋ̠ǃå).ϝтЂмϼϠ ϾϝЦмЧЮϜ сТ ϤϝЛϮϦжвЮϜ ϸϲϒ ( 

ɏå˦ƹïāǕå HD 63454 Ceibo 9.40 
Ü(ßƓɁ̇ ˲ǃå)   рϜмОϼмцϜ сТ ϣΖтжАм ϣΖтЯϲв ϢϼϮІ аЂϜ

 дтϦжϮϼцϜм 

 ƗŊɁ˦˱˹ ǃå Ɠɂï˦ǂ 8 ϼПЊцϜ ΗϞΗϸЮϜ Baekdu 6.83 
  Ü(̇ƺƮǕå ŋæŋ̠ǃå) ϢϼтϾϮЮϜ йϠІ сТ ЬϠϮ пЯКϒ аЂϜ

ϣΖтϼмЪЮϜ. 

ÿƓȺƓ ǃå HD 145457 Kamuy 6.57  Ü(ǑǃƓ˸Ŋ˵ǃå Ɇ˻ǄǂǗå)мжтϒ ϼтАϝЂϒ сТ слЮϖ мϒ сϲмϼ дϚϝЪ. 

 å˗˹ǄƼ HAT-P-38 Horna 12.56 
 Ü(˖Ǆ˰˸ǃå) мϒ ϣϠлϦЯв ϣЧАжв пЮϖ ϼтІт атϸЦ рϸжЯТ аЂϜ

атϲϮЮϜ. 

ç˗˲˯˸ǃå ƗḧǄ˸˸ǃå WASP-13 Gloas 10.42 Ü(˥˻ǆá˦Ŋ˯ǃå) ϣΖтЯтПЮϜ ЀЪжϝв ϣПЮ сТ "аϮΖжЮϜ ЬϪв ЙАЂт". 

 ɏƓǈā˙ƕ HD 179949 Gumala 6.25  Ü(ǑǆåŊ̇ǃå)рϼϲ̴̵ЂЮϜ ϼкϾϝϠЮϜ ϼϮϲ сжЛϦ ϣΖтϾтЮϝв ϣвЯЪ. 
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à.  ˒˹ Ĉ˴ĆƷ ýƑ˶ćǉ .ì 

 Ɨ ǈíïǕå ƗƶǆƓ˱ǃå/Ɨɂ̇ ˢ˹ǃå ßƓɂ̊ ˻ƽǃå ú̇ Ƭ îƓ˯ƪá 

  ĊǑǈíïĈǕå ĉƗĊɁ̇ƶǃå ƗƺĊǄǃå ĉƴć˸ċ˱ćǆ ˦˷ Ƶ 

                        1 

  ĆƗ˸ǄḪ ̝ˮ˴Ⱥ ÜƗĊǈíïǕå ƗĊ̔˴Ǆƽǃå ƗĊ́˸ ǃ˱å ǑƼ ÜƓ˹ǋ Ɠǈá ǑƼ ç˗ơåā
  .Ċɏ̇ ǈs ĊǑƑƓɂ̊˻Ƽ ʕĈḧƛĊ̠˲Ĉǆā ."ƗĊɂ̇ḧƼ" Ɨ˸ǄḪ ÜƓĄƶ˟ ÜǑǋā .ÿå˦˹ƶǃå å̆ǋ
 ƓǌĊǈá ú̇ƶȻ ċ˥ɜȻ ċʕǃ .ç̇ĊɜĈǆ ĆĊ˥ƪ ̆˹ǆ ƗĊɂ̇s ǃ˹å ßƓɂ̊˻ƽǃƓȺ ąƴǃċ˦ǆ ˦ǋā
  ÜßƓɂ̊˻ƽǃå Ɠǆ Üċ˥ḧǃ !"ƗĊɂ̇ḧƽǃå ßƓɂ̊˻ƽǃå" Ɠǌ˻Ċ˸˴ĈȻ ÿƓḧƼ Ý"ƗĊɂ̇ɣǈ ßƓɂ̊˻Ƽ"

ÞĄǚƮá 

  ˤǄƵÞƑɀ˘˹ƻǁä  ƶĈȻ ɏ̆ǃå ʕǄƶǃå üåî ˦ǋ ˥ǆ ƗĊ́ˮɣǃå ̇ǋå˦sǃƓȺ Ǐ˹
 Ǒ˹ƶćȻ å̆ǋā .(Ċɏ̇ǋƓ˱ǃå) åŌ̠ĉƞ ̇˻ ḧˮǃå Ǐǃã (Ċɏ̇ǌ˱ĉ˸ǃå) åŌ̠ĉƞ ̇˻ƺ˶ ǃå
  ÷ā̇Ƽ íŋ̠ƶƙ ǑƼ ̨ɜƶ˹ǒ ɏ̆ǃå ̇ǆǕå Ýǉ̇ƪƋȺ ĊɏĊíƓ˸ǃå ÿċ˦ḧǃå ćßƓ˷Ƽ
 ̇˻ǂå˦ƕ Ǐǃã í˦ƶȻ ˦ǌƼ ÝçƋ˵˹ǃå ̟ǒ̠ơ ÷ā̇ƽǃå ǉ̆ǋ ʕs ƶĈǆā .ßƓɂ̊˻ƽǃå

 ćǃƓƵ ßƓɂ̊˻ƽǃå ʕǄƵā .˥ɂ̇˵ƶǃå ÿċ̇ǀǃå ąʕ   ą̝ơï   ąƴƪƓƬ ƓĄ˷Ȼá  ˖˻ơ ˥ǆ Ý
  ĆèƓĊɂ̇sǈā ĆèƓĊưċ̇Ƽā ĆèƓĊ˱ǌċ˹ćǆā ÜƓĄʾåï ƓĄƶ̓ï åĄ̇ḧƼ ˥Ċ˸˷ ǒ˯ ǊĊǈã
  èƓĊ˹ǀ˯ǃåā ɖƑå̇ɣǃå ˥ǆ ƓĄ˸Ƒåí çíĊ̠˯˱Ĉǆ ƗǄǆƓḧ˯Ĉǆ ĄçĊ̠ĈƵā ÜçïĊ˦˯ɣĈǆ
 ǏĊ˯Ƭ èåāíáā èåĊ̠ćƶĈǆā ç̊ǌƞá Ǐǃã ĄƗƼƓưã ÜƗɁ˦ƪƓ˲ǃåā ĉƗĊƙƓĊưƓɂ̇ǃå

ǆ˥̊ǃå ƴǆ ĄƗĊƿíā ƓĄƵĊ˦˹ƙā åĄ̠˻ǀƶƙ íåí̊ƙ. 

  ĆèƓĊưċ̇Ƽā ĆèƓĊ˱ǌ˹ǆ" ǏǄƵ ɏ˦ˠ˹ćǒ ɏ̆ǃå ÜǑƿå̇ǃå Ĉƴ̓̇ ǃå Ĉ̇ḧƽǃå å̆ǋā
Ɠ˸Ċƪ Ǚ) ßƓɂ̊˻ƽǃå ˥ċ˻ƕ ĈɆ˶ Ȼ ɏ̆ǃå ˦ǋ Ü"çïĊ˦˯ɣĈǆ ĆèƓĊɂ̇sǈā   ßƓɂ̊ ˻ƽǃå

  Ć̠ǆá ǏǄƵ ǏĊ˸˴Ĉƙ ̞ǈƓḪ ßƓɂ̊˻ƽǃå Ċÿá åċ˦˹˴ƙ Ǚā .Ɨƽ˴Ǆƽǃåā (ƗĊɂ̇s ǃ˹å
 ǑƼ Ąç̠ƑƓƪ Ɨ˸˴˯ǃå ǉ̆ǋ ̞ǃåð Ɠǆ Ɇƕ Ý"ƗĊ́ˮɣǃå Ɨƽ˴Ǆƽǃå" Ɇɂ˦˟
  ßƓ˷Ƽ á˗ƕ ˥˻ơā .(êí̇ ˮ˸ Ḫā íï˦ƽ˴ǂá ɏá) "ê˗ɂ̇ ˮ˴ǂá"ā å˗˹Ǆ˯ɜƪå
ǀ˴˹ǒ ċÿá Ċ̠Ĉƕ Ǚ ÿƓḪ ÜǑưƓ˸ǃå ÿ̇ǀǃå ɆƑåāá ǑƼ ƓŌǀơ ƴ˴Ċ˯ǒ ßƓɂ̊˻ƽǃå  ćʕ

 Ǚ Ŋɏ̇ˢ˹ǃå ĊǑƑƓɂ̊˻ƽǃå Ċÿá ƴǆ Ý˥˻Ċ˻ˮɂ̇˱ƙā ˥˻Ċɂ̇sǈ Ǐǃã ÿ˦Ċ˻ƑƓɂ̊˻ƽǃå
) ˥˻Ċ˻ˮɂ̇˱ ǃ˯å ˥Ƶ Ǒ˹ƺ˯˴ćȻ ć̇ǋå˦l āá ćƝƑƓ˯ǈ "ć̇Ċ˴ƽĈȻ" ċÿá ćýāƓ˲Ȼ ċÿƋǂ

 ç̠ǒ̠ƞ ć̇ǋå˦l āá ćƝƑƓ˯˹ƕ ƋĊ˹˯ǒ āá ÜƗ˹Ċ˻ƶǆ(   ɏāƓǌǆ ǑƼ ćƴǀȻ Ǚ Ǐ˯ơ
Ɠ˟ Ǚ ĆƗɣ ċ˴ƽƪ ǑƼ āá ("Ɨƶˮ ǃɣå" ßåïā Ɠǆ ɏá) Ɠǀɂ̊˻ƼƓ˯˸˻ǃå  ćɆƑ

 ǑƼ ćǉ˦˯ǒ Ǚ Ǐ˯ơ ˥Ċ˻ɂ̇s ǃ˹å ˥Ƶ ŊǑˮɂ̇˱ ǃ˯å ĊǑƑƓɂ̊˻ƽǃå Ǚā ÜƓǋßåïā
  ĆþƓƿïǕ Ćƴ˸ ƙ˱ ĉ˞ ǆ˲ Ǐǃã ǊĈǄ˸Ƶ ćýā˓˻Ƽ èƓƪƓʿǃåā èƓǈƓˮǃå Ċʕ˷Ƥ
  Ċÿá (ǏǃāǕå) :ÿƋ˵ǃå å̆ǋ ǑƼ ÿƓƙ̇˻Ƥá ÿƓ˯sơǚǆ .Ɠǌ˹˻ƕ ćɊȺåï Ǚ
 ǑƼ Ɠ˸Ⱥ ÜƗɁ̇˱ ǃ˯ƓȺ ĊǙã úƓɣ˸ǃå ƗȻƓǌǈ ǑƼ ƣĊƪ̇ǒ˯ Ǚ ÜƓĄǆ˦˸Ƶ ÜćʕǄƶǃå

  ˣǃî ƓĄ˸ǄƵ ÝƗƺǃƓȺ ĆçïƓǌ˸Ⱥ ˥ǒƓ˯˵ ǒ˹à Ɠǌǆ̠˳ ƪ˯å Ǒ˯ǃå] ƗĊ˹ǋ̆ǃå ƗɁ̇˱ ǃ˯å

 ƕĉɀ̠ḥƺ ƕĉƏƑɀ̆˹ƺ ƕǁĊʕƜ :Ɍ̠Ƹ˴ǁä ƕȹƑǊǆǘǁä
äŋ̞Ɯ ̠˹Ƹ˴ǁä sǁƑƳ Ǐƺ 

ãá 



  Ʉǌǂ" ǑƼ Ɠ˸Ḫ :ÿā̇ǀȺ ˥˻Ċ˻ƑƓɂ̊˻ƽǃå Ɇˮƿ Ɠǋā̇ḧ˯ƕå Ɨƽƪǚƽǃå Ċÿá
  Ý[̇˻ ḧ˰ǃå Ɠ˸ǋ̇ċ˻ƹā ÜɆċ˻ƽĈ˟ ˥ƕǙ "ÿƓsǀȻ ˥ƕ ĊǑơ"ā Ü"ÿ˦ ǚ˟Ƽá

  Ċɏ̇ˢ˹ǃå ĊǑƑƓɂ̊˻ƽǃå "ć̇˳˯ˮ Ĉǆ" Ċÿá (ƗǈƓ˰ǃå)āĲ    ̇˻ ƶˮ˯ǃå ðƓƞ ċÿã Ĳ   
 ˦ƪƓơā ǉĈ̇ḧƼ ˦ǋ ĊǑƶć˸ċ˱ć˸ǃå ĊǑɁ̇ƶǃå Ɠ˹ǄƕƓǀĈǆ ˦ǋā) "ǊĈǈ˦ĈưƓơ" āá ǊĈɁ

 ̞Ċƿ˓Ĉ˸ǃå  ĉùǃLaptop (  ÝƓĄ˷Ȼá Ǌƿåïāáā Ǌ˸Ǆƿ Ɠ˸ĊɁïā Ü  Ąç̠ĊǀƶĈǆ ćç̊ǌƞá ǚƼ
íƓ˯ćƵ Ǚā èå̇˯ˮ ǆ˳ Ǚā . 

2 

 "ƗȻƓǌǈǚǃå" þ˦ǌƽǆ ̠˹Ƶ ĆƗƽƿā ˥ǆ Ċ̠Ĉƕ ǚƼ .̠ƶȺ ĉÿå˦˹ƶǃå ćƗơƓƪ ċë̇ƕá ċʕǃ
  Ć̇ɣƪƋȺ á̠ƕáā .(Ɏ̇Ĉˮḧǃåā Ɏ̇ƺ˶ ǃå) ̇˻ǌ˵ǃå æƓ˯ḧǃå ǑƼ ċèíïā ç̇˰˻Ĉǆ

"˗˝äʕ Ƣ  Pensées  ̇˻ ḧˮǃå ú˦ Ǆ˴˻ƽǃåā ĊǑƙƓĊưƓɂ̇ǃåā ĊǑƑƓɂ̊˻ƽǄǃ "
 ýƓɜ˴Ⱥ ˚˻ǄƕBlaise Pascal )1623-1662ɉ] (1  Ü˛ɂïƓȺ Ü

1670  ǑǈƓ˯˴Ĉǃå ïåāíã :ƗĊɁ̇ƶǃå Ǐǃã Ǌ˸ƞ̇ƙ Ýç̇ɜĈ˸ǃå ǊƙƓƼā ̠ƶȺ ɏá Ü
  Üèā̇ċ˻ƕ ÝƴƑåā̇ǃå Ɨ˸ƞ̇˯ǃ ƗĊǈƓ˹ˮǄǃå Ɨ˹˱Ǆǃå)1972 ˦ ǀȻ .[( ýƓɜ˴Ⱥ ý

  ˥ǆ) ǑǈƓ˰ǃå ˤ˴ǀǃå ǑƼ]14  ó Ü(ƓĄ˸˴ƿ29-30  Ǒć˯ǒƓǌǈǙ ˥ċ˻Ɂā" :[
  ǏǄƵ ... .ñ˦˴˲ ǃ˸å Ǐǃã åŌ̠ƞ Ĉæ̇ƿá ̇ćˮĉḧǃå ćƗȻƓǌǈǙ Ċÿá Ɏ̇ǈ Üþ˦Ǆƶǃå
  ʕǌĊǈá ĈƗƽƪǚƽǃå ʕƵð ̠ǀǃ .̇˶ ǃå ˥Ƶ ǏƽƤá ̇ćƺĉĊ˶ǃå ǑƼ ƗȻƓǌǈǚǃå Ċÿá

  "... .ƓĄƶ˸ƞ åā̇Ċ˰ƶƙ Ɠ˹ǋā ÝƓǌǈ˦Ḫï̠Ĉ˻ƪ 

  ̇˻ƕƓƶ˯ǃå ǉ̆ǌǃ Üċ˥ḧǃ Ĳ    ƓĄɂ̇ǀƙ Ćÿā̇ƿ ƗƶɁïá ̠ƶȺĲ    ąèǙǙĉíā ĆÿƓƶǆ
  ÜèåĊï̆ǃå ˥ǆ ̇ˮǂá ˦ǋ Ɠ˸Ⱥ á̠ˮǒ Ċɏ̇ǋƓ˱ǃƓƼ .çïā̇˷ ǃƓȺ ąƗƽĉǄ˯˳ǆ
  ĉþ˦˱ ǃ˹ƓƼ ̝ǂå˦ḧǃå Ǐǃã Ü"ñ˦˴˲ ǃ˸å" åĄðĉāƓ˱˯Ĉǆ Ü"ǏǄƵá Ǐǃã åĄí˦ƶƮ"
 ćï˦˶ ǃå xǄƙ ïƓǌˮǈƓȺ ʕĈ˯ǄĊǆƋƙ ʕḧĊǄƶǃā] ʕǌˮǃå ÿċ˦ḧǃå ǑƼ èåĊ̇˸˱ǃåā

ƞ (æ˦ɜ˴Ǆƙ) Ĉæå̇ǀǆ ʕǌˮǃå Ɠ˹ǈċ˦Ḫ ˥Ƶ ƓǌĊ˰ƕ Ǒ˯ǃå ƗǄǋ̆Ĉ˸ǃå  ̝ɂĉā ̊˸
 ĊǑƑƓ˷ƽǃå [JWST   ĉƗȻƓǌǈǚǃƓƼ Ü"ÿċ˦ḧǃå ƗćƼƓơ" Ǐǃã ĄǙ˦Ʈā Ý

 ǑǋƓ˹˯ǆǚǃå ˥Ƶ Ýxǃî ˥Ƶ ćý˦ǀȻ ċÿá ĈʕǄƶǃå ƴɣ ˯˴Ȼ åîƓǆā .Ɏ̇Ĉˮḧǃå
  ̇ćˮĉḧǃåInfinite    ƗȻƓǌǈǙƓ˸ǃåāInfinity  !˥ǀ˻ǃå Ǌƞćā ǏǄƵ ßǑƬ Ǚ Þ

  ÜƗƼā̇ƶ˸ǃå ˥ċǒƓ˯˵ ǒ˹à Ɨǃ˦ǀ˸ǃ ƓĄǀƼćā ƗƼ̇ƶ˸ǃå Ĉû˦ƽȻ ɏ̆ǃå ÜýƓ˳ǃå Ǐ˯ơ
Ǚ  Ü"Ɇƽƪá Ǐǃã ĄǙā̊ǈ" ÜèåĊï̆ǃƓȺ á̠˻ˮƼ ÜĊɏ̇ǌ˱ĉ˸ǃå ƓĊǆá !Ɠ˹ǋ Ɠ˹Ĉƽĉƶ˴ĈȻ 

 ĉƗȻƓǌǈǚǃå Ǐ˯ơ Ý̇ƺƮƋƼ ̇ƺƮá ĆèƓ˸ Ĉ˴ƞ ˥ǆ èåĊï̆ǃå ÿāí Ɠ˸Ƽ
  ̇ćƺ˶ǃå ǑǋƓ˹˯Ĉǆǚǃå ɏá ÜɎ̇ƺ˶ ǃåInfinitesimal ˦ǋ å˘ǋā .

  å̆ǋ ǑƼ Ąǚɂ˦˟ ƓĄ˟ċ˦Ƭ å˦ƶɣƿ ˥Ċ˻˻ƑƓɂ̊˻ƽǃå Ċÿá ÿā̠˱ ƪ˯ .Ɠ˹ĈƵ˦ưċ˦ǆ
 Ĉǆ ÜÿƓĊ˯ƽǃå ýƓ˱˸ǃå  Ǌǃã ïƓƬá ɏ̆ǃå Ɨƽƪǚƽǃå ̇ŋ˰ƶƙ ˥Ƶ ˥ư˻ĉĊ˦ƶ

  ˥˻Ċ˻ƑƓɂ̊˻ƽǃå ˥ċ˻ƕ ɖ˻ƛ˦ǃåå ĉÿāƓƶ˯ǃå Ǐǃã í˦ƶȻ xǃî ǑƼ ĈɆ˷ ƽǃåā .ýƓɜ˴Ⱥ
  ʕǌĉƙåĊ̠ćƶĈ˸Ⱥ ˥˻Ċ˻ˮɂ̇˱ ǃ˯å ʕĉǌƑå̇sĈǈā ÜƗĊɂ̇ḧƽǃå ʕǌƙĊ̠ĈƶȺ ˥˻Ċɂ̇s ǃ˹å

 .ʕǌĉƙå̇˯ˮ Ĉ˳ǆā 

3 

  :Ąǚ˰ǆ) ɆǆƓƤ ĆðƓƹ èåĊïî ˥ǆ åĄ̇˲Ⱥ ċ̆ĈƤƋ˹ǃ .èåï̆ǃƓȺ Üÿîã Üá̠ƕƋƪ
 Ǆ˻ǌǃå þ˦˻4  þ˦˻Ǆ˻ǌǃå āá3 Ɠ˹ǋ "̇˲Ⱥ" Ɨ˸ǄḪā] .(... Ýÿ˦ĈƹïǓå Ýÿ˦˻˹ǃå Ý

 ǑƼ ć̇˹sǈ ċÿá Ɠǈíïá åîã [.ƗǄƛƓ˸Ĉǆ ĆèƓƿƓƪ ǑƼ ÿ˦Ċ˻ƑƓɂ̊˻ƽǃå ƓǌĈǄ˸ƶ˯˴Ȼ
  āá ̇˲ ǃå å̆ǌǃ ("ƗĊưïǕå ƗǃƓ˲ǃå" āá) "í˦˸ ǃ˳å ƗǃƓơ" ǏĊ˸˴ĈȻ Ɠǆ
 .þƓs˹Ǆǃ "ćƗĊǃĊāǕå ĉèƓ˸ċ˴Ĉ˱ǃå" Ǒǋ èåĊï̆ǃå ÿ˦ḧ˯Ƽ ÜĊǑƑƓɂ̊˻ƽǃå þƓs˹ǃå  
 ƓǌƙïƓ˰˯ƪå ̠˹Ƶ ĊǙã ̇ǌsƙ Ǚ çĊï̆Ǆǃ ćƗǈĊ˦ḧĈ˸ǃå ĉèƓ˸ċ˴Ĉ˱ǃå ÿá xǃî
  ɏ̆ǃå ʕ˴ ǃ˱å Ǒ˹ƶćȻ ßƓɂ̊˻ƽǃå ǑƼ ʕċ˴Ĉ˱ǃåā .ƓŌˮ˴ǈ åŌ̠ĉƞ ĆƗǃƓƵ ĆèƓƿƓɣȺ
 ĉƗɣǀ˹ǃƓȺ ĈǊƬá ǊĊǈá ɏá ÝǊĉɣ˲Ĉǆ íƓƶȺá Ǐǃã ĄƗ˴ǈ ĈǉĈíƓƶȺá Ɇć˸ǌĈƙ
Ɂ̇ǌḧǃå Ɨ˹˲ ĉĊ˵ǃåā ÜƗǄ˯ḧǃå :Ɇ˰ǆ Üć̋ƑƓ˶ Ⱥ˳ ̊Ċ˻˸Ĉɂā .ƗĊƪ̠ǌ˹ǃå  ÜƗĊƑƓ

  ("ýċ̊ćƺǃå" āá) "þċ̇ćˮǃå"āSpin  Ĉþĉ̊Ǆ˯˴ƙ ç̇˻ƤǕå Ɨ˶ ˶ć˳ǃå ǉ̆ǋā .
  Ǚ (ƗĊǆ˦˸Ĉḧǃå) Ɨ˰ǒ̠˲ǃå ßƓɂ̊˻ƽǃå ǑƼ þċ̇ćˮǃå þ˦ǌƽǆ ĊÿǕ Ýç̇˶˻ ƿ ćƗƽƿĉā
  ʕċƤ̊ǃå ˥ǆ ąæċ̇ćư ˦ǋ .ƗĊɜƪǚḧǃå ßƓɂ̊˻ƽǃå ǑƼ ßǑƬ Ċɏá ǊǄƕƓǀĈȻ

 Ċɏāå̊ǃå ʕċƤ̊ǃå ˦ǋ ̇ćƤǓå Ĉ÷ċ˦˹ǃå] (ĊǑǈåïā̠ǃå āá) Ċɏāå̊ǃå   Ċɏïå̠˸ǃå
  ąþ˦ǌƽǆ ƗȻƓǌ˹ǃå ǑƼ ǊĊǈá ĊǙã Ý[ƗĊǄƶƽǃå ƗĊǈåïā̠ǃå ĉƗḪ̇˲ ǃƓȺ ÿā̇ǀ˸ǃå
  ƗĊƑƓ˶ơǗå ƓɜǈƓɜ˸ǃå ïƓ˟ã ˥˸ ư ÜƓŌɂ̇sǈ "Ǌ˴ƽǈ ô Ƽ̇" Ċɏ̠ɂ̇˱ƙ
  ĉƝƑƓ˯ǈ ̇˻ ƽ˴ƙ ûƓƪ ˥˸ư ÜƓŌˮɂ̇˱ƙā ÝɆ˻Ǆƿ ̠ƶȺ Ɠǌ˻ǄƵ êĉĊ̇ƵƋƪ Ǒ˯ǃå

ƗɁ̇˱ƙ] ĆþƓƵ ĉƗ˭ǆ Ɇˮƿ ċ̞ɂ̇ƞá Ɠǋć̇ǌƬá ĊɆƶǃ ÜçíĊ̠ƶ˯Ĉǆ ćæïƓ˱ƙ   ÿ̇˻˯Ƭ-
  ìǙ̇ ˻ƹStern- Gerlach experiment    þƓƵ ˕ɂ̇ ƞá Ǒ˯ǃå
1922  ɄƮ˦ǃ ƓŌƪƓƪá "ƓŌǆ˦˸Ḫ ƓĄ˸ċƿï" Ċ̠ƶĈȻ ćþċ̇ćˮǃå Ċÿá ĊʕǌĈ˸ǃå .[

  ć̟ǃƓƛ Ǚ ˥ċ˻˹ƛå ˥ǆ ą̠ơåā íƓƶȺǕå ĊǑƛǚ˰ǃå Ɠ˹˸ǃƓƵ ǑƼ ˦ǋā .ʕċ˴Ĉ˱ǃå
) Ơ˲ Ʈ Ćí̠Ƶ Ʉ˶ ǈ ƓĊǆã :Ɠ˸ǌǃ/̸̹  Ý/̹̺  ąí̠Ƶ āá Ý(... Ý

 ˶ ǃå ˣǃî ǑƼ Ɠ˸Ⱥ ÜƠ ˲Ʈ  Ý.) ˙ƽ ̸ Ý̹  å̆ǋ :ƗsơǚĈǆ] .(... Ý
  xǈǚƕ ̞ƕƓƛ" ǏĊ˸˴ĈȻ Ɠǆ ƗǃǙ̠ƕ þċ̇ćˮǃå ñƓǀĈɂā ÝĊǑǆ˦Ĉ˸ḧǃå ʕƿ̇ǃå ˦ǋ

)/xǈǚƕ ̞ƕƓƛ ɏá Ý"ýć̊˳˯Ĉ˸ǃå ̹   ĉʕċƤ̊ǃå íƓƶȺá Ɇ˸ Ȼ˲ ɏ̆ǃå Ü(ɏƓȺ

ãâ 



 Ċɏāå̊ǃå  ǏĊ˸˴ĈȻ ýĊāǕå Ʉċ˹˶ǃå ˥ǆ þċ̇ćˮǃå āî ʕċ˴Ĉ˱ǃå [.Ǌĉƙå̠ơāā
ƓɣȻǗå ʕĉǃƓƶǃå Ǐǃã ĄƗ˴ǈ] "ÿ˦Ĉ˻ĉǆ̇˻Ƽ" Ǒǆ̇˻Ƽ ˦ɜɂ̇ǈã ĊǑɜɂ̇ǆǕå ĊǑǃ

)1901-1954  þƓƵ ßƓɂ̊ ˻ƽǃå ǑƼ ɆɁ˦ǈ ç̊ ƑƓƞ ˚ƑƓ˲ǃå Ü(1938 [
 þ˦˻Ǆ˻ǌǃå çĊïî Ýÿā̇˯ḧǃǗå :Ąǚ˰ǆ)3 ˥ǆ þċ̇ćˮǃå āî ʕċ˴Ĉ˱ǃå ƓĊǆá .(

  ĊǑǃƓƺ˹ˮǃå Ċɏ̠ ǌ˹ǃå ʕǃƓƶǃå Ǐǃã ćƗ˴ǈ] "ÿāð˦Ĉƕ" ˦ǌƼ ÜǑǈƓ˰ǃå Ʉ˹˶ǃå
) ð˦Ĉƕ éƓǈåï̠˹ ƙ˻Ɠƪ1894-1974 Ċïî Ýÿ˦ƙ˦ƽǃå :Ąǚ˰ǆ) [(  ç

 þ˦˻Ǆ˻ǌǃå4  þƓsǈ" ǏĊ˸˴ĈȻ ýĊāǕå Ʉ˹˶ǃå ˥ǆ èƓ˸ċ˴Ĉ˱ǃå Ĉ̇˲Ɂā .(
  Ɇ˰˯ ć˸Ȼ ýĊāǕå ."ð˦Ĉƕ þƓsǈ" ˦ǌƼ ÜǑǈƓ˰ǃå Ʉ˹ ǃ˶å ˥ǆ ƓĊǆá Ý"Ǒǆ̇˻Ƽ

Ǒǆ̇ ˻Ƽ"  ßƓ˶ơǗ-ð˦Ĉƕ" ßƓ˶ơǗ ǑǈƓ˰ǃåā Ý"üå̇ǒí-  ."˥ċǒƓ˯˵ ǒ˹à
  ʕćǃƓƶǃå ǑƼ Ɠ˹ǒ̠ǃ ƗƼā̇ƶ˸ǃå èƓ˸ Ĉ˱˴ǃå ĊɆḪ :å˦ƿĊ̠˶ƙ Ǚ āá å˦ƿĊ̠Ʈ

Ǒǋ íƓƶȺǕå ĊǑƛǚ˰ǃå Ċɏ̇ǌ˱ĉ˸ǃå   Ɠ˸Ḫ ÜèƓǈāð˦ƕ āá èƓǈ˦Ĉ˻ǆ̇˻Ƽ ƓĊǆã
 ĊǑƑƓ˹˰ǃå ʕǃƓƶǃå ƓĊǆá Ý̠ƶĈǃå ĊɏíƓơǕå ʕǃƓƶǃå å̆Ḫā] .ƓĄǀơǙ ǑƙƋƪ
 ƓǋƓɣƤ Ćç˦ɣƤ ĊɆḪ Ċÿã ýċ˦ǀǃå ˥Ƶ ĊǑ˹ƹā !Ɏ̇Ƥá ƗĊ˶ƿ ǊǄƼ ÜíƓƶȺǕå
  ċ̞˻ǀȺ [.ç̇˰˻Ĉǆ ąƗĊǈƓ˴ǈã Ɠǆåïí Ɠǋßåïā ĊǑƑƓɂ̊˻ƽǃå Ĉƴ˸˯˱Ĉ˸ǃå Ɠǋ˦ɣ ɂ˳ā

Ƶá ċÿá Ɇˮƿ åŌ̠ƞ ƗĊ˸ǌǆ ąƗsơǚĈǆ  ǑƼ ǊĊǈá Ǒǋā :"Ǒ˯Ċǒí̇ƪ" Ǐǃã ćí˦
 ǑƼ ć̇Ƥà ƓĄǈ˦Ĉ˻ǆ̇˻Ƽ Ɠǆ ąÿ˦Ĉ˻ǆ̇˻Ƽ ćüïƓ˵ĈȻ ċÿá ˥ɜ˸ĈȻ Ǚ ÜǑǆ̇˻Ƽ þƓsǈ
  Ċ̇˶ĈȻ Ćÿ˦Ĉ˻ǆ̇˻Ƽ ĊɏƋƼ ÝǊĉ˴ƽǈ ̞ƿ˦ǃå ǑƼā Ɠǌĉ˴ƽǈ "ƗĊƑƓɂ̊˻ƽǃå Ǌ˯ǃƓơ"
  ǑǃāƓȺ á̠ˮǆ" ˦ǋ å̆ǋ] .÷ðƓ˹Ĉǆ ǚƕ ǉć̠ơā ǊƬ̇Ƶ ǏǄƵ ćƴĊɁ̇˯ǒ ÿá ǏǄƵ

  (íƓƶ ˯ƪǙå āá) ßƓ˹˰˯ƪǚǃPauliĵs exclusion principle  Ü"
  Ċɏá ̠ƞ˦Ĉǒ Ǚ ÜƗs Ǆ˲ǃå Ǐ˯ơā .ɊǀƼ èƓǈ˦Ĉ˻ǆ̇˻ƽǃå ǏǄƵ ɏ̇ ć˴Ȼ ɏ̆ǃå
 ĉæïƓ˱˯ǃå ˥ċ˻Ɂā Ǌ˹ċ˻ƕ ĉʕĈƹƓ˹˯ǃå xǃî Ɏ˦ƪ ÝǊ˯Ċ˲Ʈ ǏǄƵ ĆþïƓƮ ĆÿƓǋ̇Ĉƕ
 ƴ˹˸Ȼ Ɠǆ xǃƓ˹ǋ ̨ ǄƼ Üð˦Ĉƕ þƓsǈ ǑƼ ƓĊǆá [.ĄƗĊƼƓḪ ƗĊǄ˸ƶǃå ĉèƓǀˮɣ ǃ˯åā

ƞ˸ Ǐ˯ơ Üþ̇Ḫ ĊɆɜȺ èƓǈāð˦Ĉˮǃå ćüïƓ˵˯ƙ Ċÿá ˥ǆ ǑƼ èƓǈāð˦Ĉˮǃå Ĉƴ
 ˦ǋ å̆ǋā .ç̠ơåā ĆƗĊƑƓɂ̊˻Ƽ ĆƗǃƓơ ǑƼ ÜĈúā̇s ǃå ̞˲˸ƪ ċÿã þƓs˹ǃå
 ǑƼ ƓŌǀơ ą̇ˮ˻Ḫ ąû̇Ƽ ǊĊǈá Ơ˷ Ċƙå ̠ƿā .˥ċ˻ǆƓs˹ǃå ˥ċ˻ƕ ĊǑ˴ Ƒ̇ǃå Ĉû̇ƽǃå

  ʕćǃƓƶǃå ǑƼ ƓǌĈ˴˸Ǆǈ Ǌ˱ƑƓ˯ǈ Ɠ˸Ċǈã ÝĊɏ̇ǌ˱ĉ˸ǃå ʕćǃƓƶǃå ĉɍ̠ǉƑ˯ǁä ! 

  ˥ċ˻ƕ Ċ̇˯˸ Ĉ˸˴ǃå ćïå˦˲ǃå üåî Ǒ˹Ƶá ÞåĄ̇ĉǌċˮĈǆā Ąǚǋ̆Ĉǆ å̆ǋ ̨ ǃá
  ĈǊƬ āá ÜĊþƓƙ ąɖƼå˦ƙ ćé̠ Ȼ˲ Ǐ˯ơ ˥Ċ˻ˮ˻ɂ̇˱ ǃ˯åā ˥˻Ċɂ̇s ǃ˹å ˥Ċ˻˻ƑƓɂ̊˻ƽǃå

Ȼ Ɠǆ Ĉ̠ƶȺá èƓ˸ċ˴Ĉ˱ǃå ˥ǆ ąʕćǃƓƵ Ɠ˹ǋ Ɠ˹ċǒ̠ǃ .ĊþƓƙ  ÝƓ˹Ċƪå˦ơ ˥Ƶ ÿ˦ɜ
  ÿ˦Ċɂ̇s ǃ˹å ƴ˷  ̓.Ɠ˹ƙ̊ǌƞá èƓĊ˴˱ĉǆ ˥Ƶ Ü̝ǄƹǕå ǏǄƵ ÜǏ˯ơā

  ǉ̆ǋ ˥ǆ ƓĄƿǚɣǈå ʕǌĉƙƓĊɂ̇sǈā ÜʕǌĉƙƓ˹ǋ̇ˮĈǆā ÜʕǌĉƙƓ˹Ċǌḧƙā ÜʕǌĉƙåïĊ˦˶ƙ
  xǃî ǑƼ Ɠ˸Ⱥ ÜñƓʿǄǃ ĆƗǄƕƓƿ Ɨǀʾí ĆƗĊƙƓĊưƓɂï ĆƗƺǄƕ ÜèƓ˸ċ˴Ĉ˱ǃå

  ć̇ǋå˦l  ĉ̇˴˻ƽƙ ćƗ̒ĈȺ ÝƗĊɁ˦ƪƓ˲ǃåā ĈƗĊǄ˻Ǆ˲˯ǃå ĈèƓĊ˹ǀ˯ǃå ǑƼ Ɨ˹Ċ˻ƶĈǆ
 ćýāå̠ƞā ĆèƓƪƓʾ Ǐǃã Ɠǋ˦ǃĊ˦ơā ÿ˦Ċ˻ˮɂ̇˱ ǃ˯å Ɠǌƪïí Ċɏ̇ǋƓ˱ǃå Ɠ˹˸ǃƓƵ
 ˥Ċ˻ˮ˻ɂ̇˱ ǃ˯å ǏǄƵ ̝ Ȼ˱ ć̇ǋå˦l ˓Ċˮ˹ƙ ú̠ǌƕ āá ÜƓǋĉ̇ċ˻ƹā ƗĊǈƓƕ Ćþ˦ƪïā
  ̠˸ ƙ˶ Ǚ ûƓ˴ǃå å̆ǋ ǑƼ èƓĊɂ̇s ǃ˹åā ĈïƓḧƼǕå .Ɠǌ˯Ċ˲Ʈ ˥ǆ Ĉɖŋǀ˲˯ǃå

 ˻ơ ô Ċ˦ǀĈ˯Ƽ ÝƗĊˮɂ̇˱ ǃ˯å ĉèåïƓ˯ƤǙå ćßåðã ċƠ˱ ƙ˹ ʕǃ åîã  āá Üɏā̆ƙā Ć̆˹˭
 ć̇ḧƽǃå Ċÿá Üÿîã ÜąƠưåā .ƗɁ̇˱ ǃ˯å ƴǆ ćʕ˴˱ ƙ˹ Ǐ˯ơ ĊɆƿǕå ǏǄƵ ĈýĊ̠ƶĈƙ
  ɏ̆ǃå Ċɏ̠ɂ̇˱ ǃ˯å ĊǑƽ˴Ǆƽǃå ̇ḧƽǃå ˥Ƶ ƓŌɂï̆ƞ ɄĉǄ˯˳ćȻ Ɠ˹ǋ Ċɏ̇ˢ˹ǃå
 Ɨơåï ǏǄƵ Ǒ˹˲ ˹˸ǃå Ǌƪáï ąƴưåā ˦ǋā ̇˻ǌ˵ǃå ˦ɣ ƪïá ýƓ˰˸ƙ ǉ̠Ċ˴ƞ

ƽ˻ǃå ƗĊɂ̇s ǃ˹ƓƼ Üxǃî Ǐǃã ĄƗƼƓưã .ɖ˻˸Ƶ Ć̇˻ḧƽƙ ǑƼ ąûïƓƹā Üǉ̠ǒ  ƗĊƑƓɂ̊
) ̇Ɂ˦ƕ ýïƓḪ ǊĊǈ Ɠ˸ǂ] ʕƑåí Ć̇ɣƤ ǑƼ ̃ ƙ́1902-1994  Ý[(

 Ċ˥ḧǃ ÜƗĊƕƓ˱ȻǗå æïƓ˱˯ǃå ˥ǆ èƓ˭˸ǃå ßåðã ̠˸˶ƙ ̠ƿ ƓǌĊǈá Ǐ˹ƶ˸Ⱥ
  !Ɠǌ˷ ɂ˦ǀ˯ƕ ąƗǄ˻ƽḪ ç̠ơåā ĄƗĊˮǄƪ ĄƗ˸ƪƓơ ĄƗɁ̇˱ƙ 

  ǊƙƓǈĊ˦ḧĈǆ ƗǃǙ̠ƕ Ċɏ̇ǋƓ˱ǃå þƓs˹ǃå ʕǌćƼ Ǐǃã ̠˹˯˴Ȼ ɏ̆ǃå Ǐ˲ ć˸˹ǃå å̆ǋ
 å̊˯ƤǙå" ǏĊ˸˴ĈȻ ƗĊƪƓƪǕå Ǐǃã í˦ƶȻ ąɆɂ˦˟  ąƣɂïƓƙ Ǌǃā Ý"ƗĊǃ

 ĉ̋ƑƓ˶Ƥ ˥ǆ ćɖǄɣ˹ǈ ċÿá ̠˶ ǀǃƓƼ .ƗɣĊƪ˦˯˸ǃåā ĉƗ˸Ȼ̠ǀǃå ĉèåïƓ˷ ǃ˲å
  āá ÜèƓǈā̇˯ḧǃã āá ÜèƓ˭ɂ̊Ĉƞ āá ÜèåĊïî) ƗĊƪƓƪǕå èƓǈĊ˦ḧĈ˸ǃå
  ĉþƓs˹ǃå ć̋ƑƓ˶Ƥ Ŋɖ˯˵ ǈ ǑḪ (Ɏ̇Ƥá èƓ˸ċ˴Ĉƞ Ċɏá āá ÜèƓǈā̇ƙ˦Ĉ˻ǈ

 Ċï̆ǃå ̇˲ Ⱥ ǑƼ ĄƗǈƓƛ ċ̇˹s ǃ˹ .Ċɏ̇ǋƓ˱ǃå ĊǑƑƓɂ̊˻ƽǃå  ˃ Ḫ .ɖƕƓ˴ǃå èå
  ô˙˯ƽǈ ÞƗǃƋ˴˸ǃå ǉ̆ǌǃ ɎĊ̠˶ ǈ˯Ĳ    Ǐǃāá Ćç˦ɣ Ḫ˳Ĳ    èåĊï̆ǃå Ċÿá

  ĆƗǃƓƵ Ćçïå̇ơ èƓƞïí ̠˹Ƶ é̠ Ȼ˲ Ɠ˸ǂ) ƓĄ˷ƶȺ Ɠǌ˷ƶȺ ˥Ƶ ąç̠ƵƓ˯Ĉǆ
 ˥ǆā ÜɎ̇ƤǕå ƴǆ ç̠ơå˦ǃå ɆƵƓƽ˯ƙ ǚƼ Ý(ç̇˻ƺƮ ĆèƓƼƓ˰Ḫā ÜƓŌˮ˴ǈ
  é̠ Ȼ˲ Ɠǆ Ɋ˷ ǃƓȺ å̆ǋ .ɊǀƼ ĆƗĊǂć̇ơ ĆƗƿƓ˟ ˥ǆ ƓǌĈ˯ƿƓ˟ ÿĊ˦ḧ˯ƙ Ċʕƛ

ƺǃå ǑƼ  ̇ċ˻ƹ ǊĊǈá ɏá ÝĊǑưå̇˯Ƽå ǊĊǈá Ċ˥sǈ ƓĊ˹ĈḪ ɏ̆ǃå Ü"ĊǑǃƓ˰˸ǃå" ðƓ
  þƓƵ ċ̞ɂ̇ƞá Ǒ˯ǃå åŌ̠ĉƞ ƗĊḪ̆ǃå ćæïƓ˱˯ǃå Ċÿá ĊǙã .Ɨƶˮ ǃɣå ǑƼ Ćí˦ƞ˦ǆ

1995    ÜƗǄ˻ǀ˰ǃå èåðƓƺǃå xǃî ǑƼ Ɠ˸Ⱥ ÜðƓƹ ĊɆḪ Ċÿá ̞˯ˮƛá ǉć̠ƶȺ Ɠǆā
  ˥ƽǄḪ˦ǈƓ˹ǃå Ɏ̠ǆ Ǐǃã Ǌƙïå̇ơ Ɨƞïí Ɠ˹ċ˷ĊƽƤ åîã ƓŌǃƓ˰ǆ Ơ˶ ĈȻ ̠ƿ

 Ɠ˹ǃåā]  ɖĊˮɣĈǈ ċÿá :ƗǈƓ˰ǃå ç˦ɣ ǃ˳å .[ß̊Ĉƞ ïƓǄǆ/ß̊Ĉƞ ƓǋƓ˹ƶǆ ƗƑíƓȺ ˦ǈ
  ʕċ˴Ĉƞ ĊɆĈḧǃ ƗǃíƓƶĈǆ ƗȺƓ˯Ḫ Ǒ˷ ǀ˯Ȼ å̆ǋā .Ɠ˹ǆƓsǈ ǏǄƵ ƓɜǈƓɜ˸ǃå

ãã 



 ǑƼ ƗĊƞċ˦ǆ ƗĊǃåíā ÝƗĊɜƪǚḧǃå ƓɜǈƓɜ˸ǃå ǑƼ ƗĊ˹Ĉƙ˦Ĉ˻ǈ ƗḪ̇ơ ƗǃíƓƶĈǆ]
å ĉèǙíƓƶĈ˸ǃå ˥ǆ ąý˦ǌćǆ ąí̠Ƶ Ɠ˹ċǒ̠ǃ ÿ˦ɜ̓ .[ƗĊǆ˦˸ḧǃå ƓɜǈƓɜ˸ǃå  ƗĊǈǓ

  ɖƑƓƼ Ćæ˦ƪƓơ Ǐ˯Ƶá Ǐ˯ơ ƓǌĊǄơ Ĉƴɣ ˯˴Ȼ Ǚ Ǒ˯ǃå
Supercomputer  þ˗˳˯˴ǈ  :æå˦˱ǃå  Þÿîã  ÜɆƶƽǈ  åîƓǆ  .

  ßƓ˶ơã āá ÝƓŌɜƪǚḪ ĈþƓs˹ǃå ÿƓḪ åîã ĊǑɜƪǚḧǃå ßƓ˶ơǗå
Ǒǆ̇ ˻Ƽ-  ð˦Ĉƕ ßƓ˶ơã āá ÝǑǆ̇˻Ƽ ćþƓsǈ ÿƓḪ åîã Üüå̇ǒí-    Ü˥ċǒƓ˯˵ ċ˹ǒà

 ˵ǈ ċÿá :Ɨ˰ǃƓ˰ǃå ç˦ɣ ǃ˳å .ð˦Ĉƕ ćþƓɣǈ ÿƓḪ åîã ƗƼā̇ƶǆ Ćû̇ Ⱥɣ Ċɖ˯
  ɏá) "ƗǃƓ˲ǃå ƗǃíƓƶĈǆ" Ɠǌƪáï ǏǄƵā ÜćƗĊɂïå̇˲ǃå ćƗĊǆƓ˹ǒ̠ǃå ć̋ƑƓ˶ ǃ˳å
  Ǚ āá å˦ƿĊ̠Ʈ .(çïå̇˲ǃå Ɨƞïíā ʕ˱ ǃ˲åā Ɋƺ˷ǃå ˥ċ˻ƕ Ɨƿǚćƶǃå
 ƗɁ̇˱ ǃ˯ƓȺ Ɠǌ˻ǄƵ Ɇ˶ ǈ˲ Ǒ˯ǃå Ɠǌ˴ƽǈ Ǒǋ ƗǃíƓƶĈ˸ǃå ǉ̆ǋ :å˦Ċƿ̠˶ Ĉƙ

 þƓƵ ̆˹ǆ ʕćǃƓƶǃå ƓǌƼ̇Ƶ Ǒ˯ǃåā)1834 !( 

 ċ˻ƕ ĈɆƵƓƽ˯ǃå ɆƤí ˦ǃ åîƓǆ  í˦ƶƙ Ǚ Ć̆Ƒ̠˹Ƶ Þçï˦˶ ǃå ǑƼ èåĊï̆ǃå ˥
  Ɇƕ Ý[ç̠ǒ̠ƞ ćʕˀƓƽǆ ýƓƤíƎȺ ĊǙã] ĄƗ˲ǃƓƮ ƗĊƑƓ˶ơǗå ƓɜǈƓɜ˸ǃå
 ǏĊ˸˴Ĉǆ ̞ ƙ˲ ƓŌĊǄḪ ĄƗƽǄ˯˳Ĉǆ ĆèƓĊ˱ǌ˹ǆā ĆèƓĊ˹ǀƙ ćþ̠˳ ˯˴ǈ ċÿá Ɠ˹˻ǄƵ
  þƓs˹Ǆǃ ɏĊ̠˶ ǃ˯å Ɠ˹ǃĊ˦˳Ĉƙ ǉ̆ǋā ."çíĊ̠ƶ˯Ĉ˸ǃå ĉèƓ˸ċ˴Ĉ˱ǃå ƗĊɂ̇sǈ"

ÿƓḪ åĄðƓƹ ÜɆƵƓƽ˯Ĉ˸ǃå ĊǑƑƓɂ̊˻ƽǃå   ǑƼ ÜƓǆðǚƕ āá åĄ̠ǆƓƞ āá ĄǚƑƓƪ āá
  !ĊɆƿá āá íƓƶȺá Ɨƛǚƛ Ǒǋ ǉ̆ǋ .ąç̠ǒ̠ƞ Ĉ̇ǋå˦lā Ĉ̋ƑƓ˶Ƥ Ĉɖ˰ˮ˹˯Ƽ

 .˥˻˶ Ċ˶˳ Ĉ˸˯ǃå ĈɆĉƺ˵Ĉɂā ɆƺƬá ɏ̆ǃå ÜɆƵƓƽ˯ǃƓȺ Ɨǈā̇ǀ˸ǃå "ƗĊʾƓ˰ˮǈǙå"  
 ƴɣ ˯˴ƙ ƓĊ˸ǆ ÿ˦ Ċ˱ˮƶ˯˯ƪ   ĈèƓ˸ċć˴Ĉ˱ǃå   ǉć̇ǌsĈƙ ċÿá   ˚ƼƓǀ˯˯Ƽ Ý"çāƓǀƬ" ˥ǆ

  ǏǄƵ Ċ˥ĉƶćȻ ̠ƿ ƓĊ˸ǆ xǃî ̇ċ˻ƹā Üć̠˻ƿƓ˹Ƶ ɆĊɜ˵Ĉƙā ɆƵƓƽ˯ƙā êāå̊˯ƙā
  .Ċ˥ĉƶćȻ Ǚ āá ýƓǃåǑƼ Ü̇˻ ƶˮ˯ǃå ðƓƞ ċÿã Üxǃî ĊɆḪ "ÿċā̇ƙ" ̠ƿā 
  ƗĊɁ˦ƪƓ˲ǃå ćçƓǂƓ˲˸ǃåComputer simulation   ĄǚƶƼ Ĉ̠ĊǄǀĈƙ Ǒ˯ǃå

 .ƗĊ˲ǃå æïƓ˱˯ǃƓȺ ćǊƬá ÿ˦ḧƙ ÜĊɆƿǕå ǏǄƵ Üāá Ýƴƿå˦ǃå 
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  ˦ǈƓ˹ǃå Ǐǃã Ĉí˦ƶǈ Ĳ     Ü̇˯ǆ˦ǈƓ˹ǃå :Ǐǃã Ý̇ćƤà ĆûƓƪ Ǐǃã ćçĊ̇˸ǃå ǉ̆ǋ
  .èƓ˭ċɂ̊Ĉ˱ǃåā ĉèåĊï̆ǃå ñƓǀćǆ ɏá Ý̇˯ ǃ˸å ïƓǄǆ ˥ǆ åĄß̊Ĉƞ ɏāƓ˴ĈȻ ɏ̆ǃå
  ċ̞ǃ̆ĈɁā èåïǙā̠ǃå èåïƓǄǆ ċ̞ǀĉƽǈá ÜƗưƓ˸ǃå ƗǄ˻Ǆǀǃå ĉí˦Ĉǀƶǃå ǑƽƼ
ǈ˦Ɠ˹ǃå ßƓɂ̊˻Ƽā Ü˦ǈƓ˹ǃå Ɠƞ˦ǃ˦˹ḧƙ Ǐǃã ýƓǀ˯ǈǚǃ ąƗǃ˦Ĉǌćǆ ąí˦ǌƞ  Ü

  ʕŋɜ˲ǃ˯å Ĉú̠ǌǃåā .xǃƓ˹ǋ Ɠǆ Ǐǃã Ý˦ǈƓ˹ǃå Ċ̝˟ā Ü˦ǈƓ˹ǃå ßƓ˸Ḫā

  (á) :ƗĊƪƓƪá ćƴƼƓ˹ǆ ĉéǚƛ ĉɖ˻ǀ˲˯ǃ çí̇ƽ˹Ĉ˸ǃå ĉèƓ˭ċɂ̊Ĉ˱ǃåā ĉèåĊï̆ǃƓȺ
  å̆ǌƕ ßƓ˸ḧǃåā ßƓɂ̊˻ƽǄǃ ɖ˸Ƶá ʕċǌćƼ (æ) Ýç̠ǒ̠ƞ Ŋíå˦ǆ ̇ɂ˦ɣƙ
  Ǒ˯ǃå "ƗĊǆ˦˸Ĉḧǃå Ɋǀ˹ǃå" ǏĊ˸˴ĈȻ Ɠǆ xǃî ǑƼ Ɠ˸Ⱥ Ü"̇Ċƺ˶ Ĉ˸ǃå" ñƓʿ˸ǃå

  ˗ƿ  (ê) ÝèƓ˸ċ˴Ĉ˱ǃå ˥ǆ ƓŌˮ˴ǈ Ć̇ˮ˻Ḫ āá Ć̇˻ƺƮ Ćí̠Ƶ ˥ǆ ÿĊ˦ḧ˯ƙ
 ÿƓ˯ǀɂ̇˟ xǃƓ˹ǋā .íā̠˲ ǃåå ̠ƶȺá Ǐǃã ƗĊǃƓ˲ǃå Ɠ˹ƙ̊ǌƞá ĉþƓ˱ơá ̇˻ƺ˶ ƙ
  Ǐǃã ɆƽƪǕå ˥ǆ" ǏǃāǕå :˦ǈƓ˹ǃå Ɠƞ˦ǃ˦˹ḧƙ ǑƼ ÿƓǆć̠˯˳ Ĉ˴ƙ ÿƓ˯Ċ˻˴Ƒï
  ƓĄǀƼćā ƗĊ˭ċɂ̊Ĉ˱ǃå èƓǈĉĊ˦ḧĈ˸ǃå ˥ǆ Ĉç̊ǌƞǕåā ŋíå˦˸ǃå Ǐ˹ˮĈ˯Ƽ Ý"ǏǄƵǕå

˸Ǆǃ  Ǐǃã ǏǄƵǕå ˥ǆ" ǑǌƼ ÜƗǈƓ˰ǃå ƓĊǆá .ƗĊƑƓ˸ḧǃåā ƗĊƑƓɂ̊˻ƽǃå ßɎíƓ
  þć̠˯˳ Ĉ˴Ȼ ̠ƿā) .̇ˮǂá ĆèƓǈƓćḪ ˥ǆ ˦ǈƓ˹ǃå èƓ˸ċ˴Ĉƞ ĈÿĊ˦ḧĈ˯Ƽ Ý"ɆƽƪǕå

ǏǄƵá" :Ąǚ˰ǆ Ý˥ċ˻˯ǀɂ̇ɣǃå ˥Ċ˻ƙƓǋ ˥ǆ ąƝɂ̊ǆ-Ɇƽƪá-Ɇƽƪá"ā Ý"ǏǄƵá-
ǏǄƵá-  Ǒ˯ǃå èƓǋ˦ɂïƓ˹˴˻ ǃåā ĉèǙƓ˸˯ơǙå åāïĊ˦˶ ƙ˯ ċÿá ċʕḧǃā (."ǏǄƵá
Ǚ    "Ćèå̇˯ˮ Ĉ˳ǆ" ćɖǀ˲Ĉǈ ċÿá Ɠ˹Ĉˮċ˴ơā !ûƓ˴ǃå å̆ǋ ǑƼ ̇ċ˶ơ Ǚā Ɠǌǃ Ċ̠ćƵ

 ƗǄǋ̆Ĉǆ ĆèƓǀˮɣ ƙ Ǐǃã ÿā̇˻ Ĉ˵Ȼ ßå̇ˮĈ˳ǃåā !ƗƿƓƿĈï ǏǄƵ Ɠǋ̇ƪƋȺ
 ƓǌƞƓ˯ǈɀā ĉƗƿƓɣǃå ˥ɂ̊˳ƙ :ƗƙǓå èǙƓ˱˸ǃå ǑƼ ˦ǈƓ˹ǃå Ɠƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃ
  ÝƓǌ˯˱ǃƓƶĈǆā ĉǉƓ˸ǃå Ɨʿ ƙ˹ ÝƗĊyåï̊ǃå ƗĊƞƓ˯ǈǗå ˥˻˴˲ƙ ÝƓǌǄɂ˦˲ƙā

ǆǕå ˝˲Ƽ Ɨ˱ǃƓƶǆ ÝƓǌ˹ɂ̊˳ƙā ĉƗȻ̆ƹǕå Ɨ˱ǃƓƶĈǆ ÝƓǌ˶ ˳˵ƙā ĉôå̇
 .xǃî ̇ċ˻ƹā ÝßƓ˹ˮǄǃ ç̠ǒ̠ƞ Ċíå˦ǆ ƴ˹ ƙ˶ Ýßå˦ǌǃå ĉéĊ˦Ǆƙ 

 Ɠǆ ć̠ƶȺá ýåð Ɠǆ ʕćǃƓƶǃå å̆ǋ Ċ˥ḧǃ .˦ǈƓ˹ǃå ʕćǃƓƵ ǑƼ ý˦ ćɣȻ ̟ǒ̠˲ǃåā
  èƓƽƮå˦Ĉ˸Ǆǃ ĊþƓƶǃå ̇˸ ƙ˓˸ǃå" Ċÿã Ɇƕ !̇ćƺĉĊ˶ǃå ǑǋƓ˹˯Ĉǆǚǃå ˥Ƶ ÿ˦ɜȻ

 ĉĊƪ˦Ĉǒ Ċxƽǈå Ɠǆ "̨ ǒƓǀć˸ǃåā ǑƽƼ .Ɏ̇ƤǕåā ĉƗǈāǓå ˥ċ˻ƕ Ɠ˹ć˴ǒƓǀǆ ƴ
  ćæ̇Ĉƿ ɏƓƪ̇Ƽ ̇˶ ƿ ǑƼ ̠ǀĈƵ ɏ̆ǃå Ü˥ɂ̇˵ƶǃåā ĉƴȺƓ˴ǃå ̇˸ ƙ˓Ĉ˸ǃå

  Ɨƶ˸˱ǃå þ˦ǒ Ü˛ɂïƓȺ25-11-2022  ÿƓƙ̠ǒ̠ƞ ÿƓ˯ƑíƓȺ èĊ̇ĉƿĈá Ü
   Ɠǈāï :Ɠ˸ǋ ÜåŌ̠ĉƞ ̇˻ ḧˮǄǃronna   -  1    Ǌ˹˻˸Ȼ Ǐǃɀā27    ā ÜåĄ̇ƽƮ

  Ɠ˯ɂĉ˦ǂquetta  ς  1    Ǌ˹˻˸Ȼ Ǐǃɀā30    Ɠ˸ǌǄƕƓǀĈƙ ÝåĄ̇ƽƮ  ÿƓ˯ƑíƓȺ
 ˦˯ǈāï :Ɠ˸ǋ ÜåŌ̠ĉƞ ĉ̇˻ƺ˶ Ǆǃ ÿƓɂ̇Ƥáronto Ĳ ) Ɠǈāï æ˦Ǆǀǆ10-

72  ˦˯ɜɂ˦Ḫ ā Ü(quecto   Ĳ  ) Ɠ˯ɂ˦Ḫ æ˦Ǆǀǆ10 -30] .(a    :˙˻ˮḧǄǃ
  ā ÝƓƙ˦ǒ ÜƓ˯ɂð ÜƓ˴ǂå ÜƓ˯˻ƕ Üå̇ ˻ƙ ÜƓƺ ʺ ÜƓƺ ǆo    Üā˙ɜȻƓǆ :˙˻ƺ˶Ǆǃ

  Ćçí˦˵ǈá í̠˶ Ⱥ Ɠ˹ĊǈƋḪā ... ˦˯Ḫ˦Ĉǒ Ü˦˯ ɂˮð Ü˦ƙà Ü˦˯˸̓ Ü˦ɜƕ Ü˦ǈƓǈ
  [!ƗĊʿƪ˦ǆ 
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  å̆ɜǋā .Ɇƽƪá Ċʕƛ ÝɆƽƪƋƼ ÜɆƽƪá Ǐǃã ɉ˦ǌˮǃå ɆƮå˦ǈ Ɠ˹ǃð Ɠǆ Üÿîã
  ÝèƓǈā̇˯ḧǃǗåā ÝçĊï̆ǃå çå˦ćǈ Üçå˦Ŋ˹ǃå :çĊï̆ǃå èƓǈĉĊ˦ḧĈǆ Ǐǃã Ɇ˶ ǈ

ḧĈǆā  !èƓǈĉĊ˦ḧĈ˸ǃå èƓǈĉĊ˦ɜǆā Ü(èƓǈā̇ƙ˦˹˻ǃåā èƓǈ˦ƙā̇ˮǃå) çå˦˹ǃå èƓǈĉĊ˦
  ̞ƞĊ˦Ĉƙ Ɠ˸Ǆ˰ǆā !xǃî ÿāíā "˦˯˸̔ǃå" ćʕǃƓƵ ƝĉǄǈ :̇ćƤà ĄǏ˹ƶ˸Ⱥ
  Ɠ˹ǆċ˦ǒ Ǐǃã ÜƓĄƶ˟  ÜçĊ̇˯˸˴˸ǃå) ǑưƓ˸ǃå ÿ̇ǀǃå ̇Ƥåāá ǑƼ Ɠ˹ĈƙåðƓ˱ǈã
  (ĊɏïƓ́ ǃ˸å āá) ĊǑƪƓʿǃå êî˦˸ ǃ˹ƓȺ åŌ̠ĉƞ ̇˻ ḧˮǃå Ɏ˦˯˴˸ǃå ǏǄƵ (å̆ǋ

 Ċǈċ˦ḧǄǃ ˞ ƶȺ Ċÿá ƴǆ ÝǊǃã Ɠǆā ʕ ƶsǃå ïƓ˱ƽǈǙå] (Ɠƞ˦ǃ˦ǆð˦ḧǃå) èƓ
 Ɏ˦˯˴ǆ ǏǄƵ ƓĄ˷Ȼá ċ̞Ċƞ˦Ĉƙ Ü[êî˦˸ ǃ˹å å̆ǋ ǑƼ ÿ˦ḧĊɜ˵ĈȻ ßƓ˸Ǆƶǃå
  :ǏǄƕ .ƗĊǃĊāǕå èƓ˸ċ˴Ĉ˱Ǆǃ ĊǑƪƓʿǃå êî˦˸ ǃ˹ƓȺ åŌ̠ĉƞ ̇˻ƺ˶ ǃå
 Ǐǃã ̠˹˯˴ćȻ Ɠ˹ǋ êî˦˸ ǃ˹åā !åĄðƓ˱ǆ ̨ ǃā ÜĊɖ˲Ⱥ ƗĊǃĊāǕå èƓ˸ Ĉ˱˴ǃå

ƕ ÜʕĈƹƓ˹ƙ āá Üþâå˦ƙ ǑƼ ƠǄƼá Ɠ˸ǌǆā .ƗɁ̇˱ ǃ˯åā Ċɏ̇ˢ˹ǃå ̇ḧƽǃå ˥ċ˻
 ǊćƵ̠ƕá ɏ̆ǃå Ǐ˹ƶ˸ǃƓȺ ÝʕƑåí "Ć̇ɣƤ" ǑƼ ̃ Ȼ́ ǊĊǈƎƼ Ü˓Ċˮ˯˹ǃåā ̇˻ ƽ˴˯ǃå
  ɏ̆ǃå ïŊð˓˸ǃå ̇˶ ǃ˹å ˥ǆ ƗĊǆåïí ĆèƓ˲ćƽǈ Ĉ̞ċ˵ȻƓƵ ̠ƿā .̇Ɂ˦Ĉƕ ýïƓǂ

 þƓƵ êî˦˸˹ǃå å˘ǋ ǉð˙ơá1974   :ǊǃƓɣȺá ̠ơá ˥ǆ ǑɁ̇ĈǀȺ ǉć̠ƶȺ Ɠǆā
Ɠɂ̊ ˻ƽǃåā ˙˻ˮḧǃå ÿƓ˴ǈǗå üåî  Üþǚ˴ǃå ̠ˮƵ ̠Ċ˸˲ǆ þ˦ơ̇˸ǃå ʕ ƶsǃå ĊǑƑ

  þƓƵ ßƓɂ̊ ˻ƽǃå ǑƼ ɆɁ˦ǈ ç̊ ƑƓƞ ðƓơ ɏ˘ǃå1979  ̝ ƞ˹ Ǐǃã ƓĄ˹ƞ Ý
.˦Ƭǚƹ ÿā̠ǄƬā Üø̇ˮ ǒ˹åā ˥ƽ˯ƪ þ˦ơ̇˸ǃå :˥ċ˻Ċ˻ɜɂ̇ǆá ˥ċ˻ɜɂ̇Ƭ ƴǆ 

 :Ōǚ˳Ĉǆ ćÿ˦ɜȻ Ǚ ċÿá ˦ƞïá ĆïƓ˶ Ƥ˯ƓȺ Þêî˦˸ ǃ˹å å̆ǋ ý˦ǀȻ åîƓ˸Ƽ 

č.   ƗĊɂā˦˹ǃå çĊ˦ǀǃå :ƗĊƪƓƪá ĄɎ˦ƿ éǚ˰ǃ ƓĄǀƼćā ĈèƓ˸ċ˴Ĉ˱ǃå ĈɆƵƓƽ˯ƙ
  èƓǈā̇ƙ˦˻ǃ˹åā èƓǈ˦ƙā̇ˮǃå ɊċɁï ˥Ƶ Ɨǃā˓˴ ǃ˸å) "ƗĊɂ˦ǀǃå"
  ˥Ƶ Ɨǃā˓˴ ǃ˸å) "Ɨƽ́˷ǃå" ƗĊɂā˦˹ǃå çĊ˦ǀǃå Ý(Ɏ˦Ŋ˹ǃå ćɆƤåí
  è̠Ċơā Ǒ˯ǃå) ƗĊ˴ Ɠ˟˯ƺǆć̇ǌḧǃå çĊ˦ǀǃå Ý(÷ƓƶƬǗå ç̇ǋƓl

 ā .(ßċ˦˷ǃåā ƗĊ˴ Ɠ˟˹ƺ˸ǃåā ßƓɁ̇ǌḧǃå  Ɠ˹ĉƞî˦˸ǈ èåðƓ˱ǈã ˥ǆ
  çĊ˦ǀǃå Ɠ˹ǒ̠ǃ ÿ˦ɜ̓  ÝƗ˰ǃƓ˰ǃåā ƗǈƓ˰ǃå ˥ċ˻ƙĊ˦ǀǃå ̠˻ơċ˦ƙ
  .ǏǃāǕå çĊ˦ǀǃå ïƓ˟Ǘå å̆ǋ ǑƼ ĈɆƤ̠ƙ Ɠ˸Ḫ ."Ɨƽ́ưć̇ǌḧǃå"
  ĊɏĊíƓ˸ǃå ćʕćǃƓƶǃå ĊÿƎƼ Ü"ĊǑǆ˦˸ḧǃå ýƓ˱˸ǃå ƗĊɂ̇sǈ" ć̝ċ˴ơā
  ýƓ˱˸ǃå þ˦ǌƽǆā .Ɏ˦ǀǃå ǉ̆ǌƕ Ɨǈā̇ǀǆ èǙƓ˱ǆ ˥ǆ ąÿĊ˦ɜǆ

ḧƼ Ý̠ɂ̇˱ ǃ˯å ǑƼ ąɆƹċ˦Ĉǆ  :æå˦˱ǃå ÞǊĉ˴ƽǈ ˥Ƶ Ʉ˵ ḧćȻ ˃

  "ǊĉƙƓĊ˸ǂ" ĉɖɂ̇˟  ˥ƵĲ    ýƓ˱˸ǃå ƗǃƓơ ǑƼ èƓǈ˦ƙ˦ƽǃå
 .Ąǚ˰ǆ ÜĊǑ˴ Ɠ˟˹ƺǆć̇ǌḧǃå 

Ď.   ĈƗĊɂ̇sǈ ƓǌĈ˸ɜ˲ƙ Ǒ˯ǃå ƗĊƕîƓ˱ǃå ĈçĊ˦ƿ xǃî Ǐǃã ĈúƓ˷ĈȻ
  Ǐ˯ơ ĊǑƑƓɂ̊˻ƽǃå Ĉƴ˸˯˱˸ǃå Ơ˱ ǒ˹ ċʕǃ Ǒ˯ǃåā ÜƗĊǆƓƶǃå ƗĊˮ˴ ǃ˹å

 .Ɠ˹ĉƞî˦˸ǈ ïƓ˟ã ǑƼ åƓǌǃƓƤíƎȺ Ɨs Ǆ˲ǃå 

ď. î˦˸ ǃ˹å å̆ǋ ĈɄ˶ Ȼ  ƗȺå̇Ĉƿ Ĉê200    ÜƓǌĉƙǚĈƵƓƽƙā Ćʕċ˴Ĉƞ
  ˥ǆ ƓĄƿǚɣǈå17    ć̇˵Ƶ ćƗƶƪ !åāïĊ˦˶ƙ .ƓŌǃĊāá ƓĄ˸˴Ĉƞ

  ɏá ÝƓ˹ǈċ˦Ḫ ǑƼ Ɠǋ̇ƪƋȺ ƗĊƑ̇ć˸ǃå çĊíƓ˸ǃå ÿĉĊ˦ḧĈƙ ɊǀƼ ƓĄ˸˴Ĉƞ
  èƓ˸ċ˴Ĉ˱ǃå ǉ̆ǋ !ÿċ˦ḧǃå ßƓ˹ƕ ǑƼ ƗĊƪƓƪǕå ĈèƓ˹ˮǄǃå ƓǌĊǈá
 :ǑƙǓå ˦˲ ǃ˹å ǏǄƵ ÜèƓǈāð˦ƕ āá ÝèƓǈ˦Ĉ˻ǆ̇˻Ƽ ƓĊǆã Ǒǋ6  

Ƽ  ÝèƓḪïå˦Ḫ ǏĊ˸˴Ĉƙ èƓǈ˦Ĉ˻ǆ̇˻6    ǏĊ˸˴Ĉƙ Ɏ̇Ƥá èƓǈ˦Ĉ˻ǆ̇˻Ƽ
  ÝèƓǈ˦˯ˮǃ4    ˥ċ˻ƕ Ɏ˦ǀǃå ĈɆǀ˹ƙ "ƗĊɂïƓy" èƓǈāð˦ƕ

 ÿāð˦ƕ ˦ǋ ̨ǆƓƤ ÿāð˦Ɂā ÝɆƵƓƽ˯ƙ ˥˻ơ èƓǈ˦Ĉ˻ǆ̇˻ƽǃå
 :xǃî ĊɆḪ ǏǄƵ ɖĊǄƵá ÿǓå Ǒ˹ċƵí .̇˻ǌ˵ǃå ̊ċƺĉǋ 

Đ.   ɏï˦ǆ Ɇơå̇ǃå ̇˻ ḧˮǃå ĊǑƑƓɂ̊˻ƽǃå ˥ǆ ʕƪǙå ßƓƞ :üïå˦ḧǃå (á
) ÿƓ˸ċǄĉƹ1929-2019  ßƓɂ̊ ˻Ƽ  æƓˠƿá  ˗ơá  Ü(

  ̝ƙƓḧǄǃ ç̇˻ƤǕå ƗȻåā̇ǃå ˥ǆ Ǌ˴ ƿ˯å ̠ƿā .èƓ˸ċ˴Ĉ˱ǃå
) ̨ɂ˦ƞ ̊˸ ƞ ï˦ǌ˵ ǃ˸å Ċɏ̠ ǃ˹ïǗå1882-1941  :(

ÿƓƺ˹˻Ƽ ƗˢǀȻ  CƛƴƴŜƎŀƴΩǎ ²ŀƪŜ  Ǌǃ ćƗƿǚƵ Ǚā .Ϡ  
  ĊǑɁ̇ƶǃå ĉɆƕƓǀĈ˸ǃå ýƓƤíã ʕǌĈ˷ƶȺ ýāƓơ !ĊɊǃå "üå˦ǂ"
  Ǒ˯ǃå èƓ˸ċ˴Ĉ˱ǃå Ĉ̠ơá ǊǈǕ Ýüïå˦ḧǃå ˥ǆ ĄǙ̠ƕ Ü"˥˻ĉĊǂĉĊ̇ǃå"
  ÿ˦ƙā̇ˮǃƓǂ) Ǌ˹ǆ ć̇ˮǂá ĆèƓ˸ċ˴Ĉƞ ßƓ˹ƕ ǑƼ Ɠǌ˻ǃã "˥ćḪ̇Ĉǒ"
  ćʕƪǙå ć̨ƼƓ˹Ĉǒ ċÿá ċƴɣ˯˴Ȼ ċʕǃ å̆ǋ Ċÿá ĊǙã .(ÿā̇ƙ˦Ĉ˻˹ǃåā

 ˦ḧǃå Ċÿá ̝ɂ̇ƺǃåā ."üïå˦ḧǃå" ĊǑ˸ǃƓƶǃå  ˙ǌˢƙ Ǚ èƓḪïå
  ĆèƓ˸ċ˴Ĉƞ ˥˸ư ąç̊ć˱˲˯ Ĉǆ ƓĄ˸Ƒåí ǑǌƼ ÝĊ̇Ĉơ Ćíć̇ƽĈǆ ĆɆɜ˵Ⱥ
  èƓǈ˦ƙā̇ˮǃå :åĄïå̇ǀ˯ƪå ƓǋĈ̇˰ǂáā ÜèƓǈāï̠ćǋ ǏĊ˸˴Ĉƙ ƗĊḪ̇Ĉǆ
  ÜĊɏ˦ǄĈƵ :Ǒǋ ƗĊ˯˴ǃå èƓḪïå˦ḧǃå "÷å˦ǈá"ā .èƓǈā̇ƙ˦˻ǃ˹åā
  !ÞʕĈ˯ǒáïá !Ċɏ̇ċƶćƿā ÜĊǑĊ˸ĉƿā Ü̝ɂ̇ƹā Ü̇ơƓƪā ÜĊǑǄƽĈƪā

èƓǈ˦˯ˮǄǃå (æ !!ßƓ˸ƪǕå ˕ƬƓƵ    Üÿā̇˯ḧǃǗå :Ǒǋ ƗĊ˯˴ǃå
  ǉ̆ǋ ˥ǆ ĊɆɜȺ ĊóƓƤ ɄĉǄ˯˳Ĉǆ ˦˹ɂ̇ƙ˦Ĉ˻ǈā ÜāƓ˯ǃåā Üÿ˦Ĉ˻˸ǃåā
  Ǐǃã ̇˻ Ĉ˵ƙ ƗĊǈƓǈ˦Ĉǒ "ÿ˦˯ˮǃ" Ɨ˸ǄḪā] .Ɨƛǚ˰ǃå èƓ˸ Ĉ˱˴ǃå

ãå 



  Ɏ˦ǀǄǃ ĊǙã ̝˻˱˯ ƙ˴ Ǚ èƓǈ˦˯Ǆˮǃåā [.ç̇˻ƺƮ ĆƗĊǈĉ̠ċƶćǆ ĆƗǄ˸ĈƵ
  ƓĊǆá (ê !ƗĊɂ˦ǀǃå ƗĊɂā˦˹ǃå çĊ˦ǀǃƓȺ "é̇ ḧ˯ƙ" ǚƼ ÝƗƽ́˷ǃå

 å  èƓǈāð˦ˮǃå  ˥ċ˻ƕ Ɏ˦ǀǄǃ èƓ˻˱ ǃ˹å èǚƿƓ˹ǃå ÜƗĊɂïƓ́ǃ
  ĊǑǈƓǈ˦Ĉ˻ǃå ú̇ ǃ˲å :ú̇ơƋȺ ʕĊǄƶĈ˯Ƽ ÜèƓǈ˦Ĉ˻ǆ̇˻ƽǃåɔ  Ý

  ƗĊ˹˻ƙǚǃå ú̇ơǕåāg  ā ÜZ  ā ÜW  :Ąǚ˰ǆ] .g    ǏǄƵ Ċý̠ƙ
gluons    ƗĊɂ˦Ǆƶǃå èƓḪïå˦ḧǃå ɊɁ̇ƙ Ǒ˯ǃå Ü("èƓĊ̒ċ˸˶ǃå")

  ā .èƓǈā̇ƙ˦Ĉ˻˹ǃåā èƓǈ˦ƙā̇ˮǃå ɆƤåí ƓĄƶǆ ƗĊǄƽ˴ǃåāZ & 

W  ǀǃå ĉÿǚǀ˹ǒ  āá Ü̊ċƺĉǋ ÿāð˦ƕ ƓĊǆáā (í [.Ɨƽ́˷ǃå Ɏ˦
 ̊ċƺĉǋ ̇˯ ƕ˻ ĊǑƑƓɂ̊˻ƽǃå ʕƪƓȺ ǑĊ˸Ĉƪ ̠ǀƼ Ü̊ċƺĉǋ ʕċ˴Ĉƞ

)1929-     ǑƼ ǉí˦ƞ˦ƕ ƋĊ˹ƙ ɏ̆ǃå Üç̠˲Ċ˯Ĉ˸ǃå ƗḧǄ˸˸ǃå ˥ǆ (
  Ćí̠Ƶ ƴǆ ̝ ƞ˹ Ǐǃã ƓĄ˹ƞ] ǑưƓ˸ǃå ÿ̇ǀǃå ˥ǆ èƓĊ˹˻Ċ˯˴ǃå
  þƓƵ "ĊǑǄƶƽǃå ǊƼƓ˵˯ǂå" Ɇˮƿ Ü[˥ɂ̇ćƤǓå ˥˻Ċ˻ƑƓɂ̊˻ƽǃå ˥ǆ

2012   Ĉǆ" ǑƼ) "̇˻ ḧˮǃå èƓǈāï̠ćǌǃå þĉíƓ˶LHC  ."ÿ̇ƪ˻"/(
  ÜƓǌćǄ˯Ḫ ćƗĊǃĊāǕå ĉèƓ˸ċ˴Ĉ˱ǃå ̝ ḧ˴Ĉƙ Ǒ˯ǃå Ü"̊ċƺĉǋ ƗĊǃà"ā]

  ċǑćǈāð˦ƕ ƓĄƮ˦˶ĈƤZ & W  ˥ǆ áĊ̊˯˱ǒ Ǚ åĄß̊Ĉƞ ̞ Ʈ˲á Ü
  ąèǚ˻˶ ƽƙ xǃƓ˹ǌƼ Üÿ˦ƶĊƿ˦˯ƙ Ɠ˸Ḫā ... [.ĊǑƪƓʿǃå Ɠ˹ĉƞî˦˸ǈ
 ćûĊ̇ɣƙá ˥ǃ Üxǃ̆ǃ .(ƗĊĊ˹Ƽ) ƗĊ˹ǀƙ ƓǌĊ˹ḧǃ ÝɎ̇Ƥá ąç̇˰˻ǂ  Ɠǌ˻ǃã 

 :ĆƗĊȻ̠ǀǈ ĆƗƽƿĉ˦ƕ Ǒƽ˯ǂáā ÝƓ˹ǋ 

đ.   çĊíƓ˸ǃå ̇˻ ƽ˴ƙ ǑƼ Ü̇ǋƓǃå ǊĉơƓ˱ǈ ćʕƹĈï (áƗĊƑ̇ć˸ǃå    Ɠ˹ǈċ˦Ḫ ǑƼ
  Ɠ˹Ĉƞî˦˸ǈ ÿ˦ɜȻ Ɠ˸ĊɁ̇Ƽ ÝåŌ̠ĉƞ ̇˻ ḧˮǃå Ǐǃã åŌ̠ĉƞ ̇˻ƺ˶ ǃå ˥ǆ
  ˥ċ˻ƙƓǋ ǑƼ ǑĉƽƤ Ɠǆ ĈɆć˸˵ƙ ̇ˮǂá Ćçï˦Ʈ ˥ǆ åĄß̊Ĉƞ
ǆ ąç̠ơåā ƓǌĊǈá ƴǆ ÜƗĊƕîƓ˱ǃå Ċʕ˷Ȼ Ǚ (æ ."˥ċ˻˯ǒƓǌǈǚǃå"  ˥
  ƗĊƕîƓ˱ǃå åîƓ˸ǃ ̇Ċ˴ƽĈȻ Ǚ ǊĊǈá Ɠ˸Ḫ .ƴɁïǕå ƗĊƪƓƪǕå Ɏ˦ǀǃå
  ćúǚ˯ƤǙå ̇Ċ˴ƽĈȻ Ǚ (ê .Ɏ̇ƤǕå Ɏ˦ǀǃå ˥ǆ ̇˻ ɜ˰Ⱥ Ʉƶưá
  ƓĄ˷Ȼá ̇Ċ˴ƽĈȻ Ǚā (í .ƗĊƪƓƪǕå Ɏ˦ǀǄǃ "çĊ˦ǀǃå" ǑƼ ɆƑƓǌǃå
  (Ā .ƗĊǃĊāǕå èƓ˸ċ˴Ĉ˱Ǆǃ ƗǄ˯ḧǃå ʕćĉʾ ǑƼ ˞ ɂ̇ƶǃå Ɏ̠ ǃ˸å

 ˦˹˸ǃå Ċÿã Ɠ˹Ǆƿ ćʕĉǃ :(á ǏǄƵ åĄíċ˦Ƶ  ÞƗĊƑ̇˸ǃå çĊíƓ˸ǃå Ʉ˶ Ȼ ćêî
  ÜƗĊƕîƓ˱ǃå èå̇˻ƛƋƙ Ǐǃã ĉç̠˹˯˴Ĉ˸ǃå Ɠ˹ƙƓȺƓ˴ơ ˥ǆ :æå˦˱ǃå
  ǉ̆ǋ úƓƶưá Ɨ˴ Ƥ˸ ǏǄƵ ɏ˦˯˲Ȼ ćÿċ˦ḧǃå Ċÿá ̠ǀ˯ƶǈ Ɠ˹ĊǈƎƼ
  Ɠǆ ÞǏĊ˸˴Ĉƙ Ɠ˸Ḫ Ü"Ɨĉ˸ǄsĈ˸ǃå çĊíƓ˸ǃå" ̞ ǋˮî ˥ǒƋƼ !çĊíƓ˸ǃå

  ĈɆĊ˰˸Ĉƙ Ɇǋ (ā !æå˦˱ǃå ú̇ƶǈ Ǚ ÞçĊíƓ˸ǃå ǉ̆ǋ Ǒǋ
 ˴ǃå ƗĊǃĊāǕå ĈèƓ˸ċ˴Ĉ˱ǃå  ÞĊɖ˲Ⱥ ƗĊƪ̠ǋ˹ ƓĄɣǀĈǈ ć̇˵Ƶ ćƗƶ

  Ĉþ̊ƞá ÞɎ̇ƺ˶ ǃå ĉƗȻƓǌǈǚǃå Ǐǃã Ɠ˹ǄƮā Ɇǋ :̇ćƤà ĄǏ˹ƶ˸Ⱥ
 !̠ƶȺ ċɆ˶ ǈ ʕǃ Ɠ˹Ċǈá     Ɏ˦ƿá ĆèƓǆíƓ˶Ĉǆ Ǐǃã ĆƗƞƓ˲Ⱥ ˥˲ Ƽ˹

  ǉ̆ǋ Ɇ˰ǆ ßƓ˹Ɂā !"̇ƺƮǕƓƼ ̇ƺƮǕå" ̇ˮƪ ˥ǆ Ɠ˹Ĉ˹Ċɜ˸Ĉƙ
  ÜĈƗƶˮ ǃɣå ƓǈĈ̠ƵƓ˴Ĉƙ ̠ƿā .̞ƿ˦ǃåā Ɇɂ˦˸ ǃ˯å ć̇˻Ƽ˦ƙ Ǒ˷ ǀ˯ćȻ

ƽ˴ǃå ÿċ˦ḧǃå ßƓƞïá ǑƼ  ǑǌƼ Ýú˗ǌǃå å˘ǋ ɖ˻ǀ˲ƙ ǏǄƵ ÜƠ
  ċÿá ǏǄƵ ÜƓǄĈƵ ĆèƓƿƓ˟ ǏǄƵ ý˦˶ ǃ˲å ǑƼ åŌ̠ĉƞ ąç̇ǋƓǆ
  ÜĆ̆˻˹˭ơ .ƓǌǄ˻Ǆ˲ƙā Ɨǆðǚǃå ĉèƓǈƓˮǃå Ǐǃã ý˦Ʈ˦ǃå ćƴɣ ˯˴ǈ
  Ćêî˦˸ǈ ïƓḧ˯ƕå ǑƼ ̠ǒ̠ƞ ˥ǆ á̠ˮǈ ċÿá Ɠ˹˻ǄƵ ƓĄǆå̊ĉǃ ÿ˦ɜȻ
  Ȱ ćǑ˷ ǀȻ Ǐ˯ơ !xċǃåćāí å̆ɜǋā .ƗĊǃĊāǕå èƓ˸ċ˴Ĉ˱Ǆǃ Ć̠ǒ̠ƞ

ÿƓḪ  åĄ̇ǆá  .ĄǙ˦ƶƽǆ 
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  .ǉ̆ǋ ĉƗƽ˟Ɠ˳ǃå Ɠ˹˯ǃċ˦ƞ ǑƼ ƗȻƓǌ˹ǃå ĊɊƤ ƸǄˮǈ å̆ɜǋā
  ˃ Ḫ ÞåŌ̠ĉƞ ć̇ˮ˻ḧǃå åŌ̠ĉƞ Ĉ̇˻ƺ˶ ǃå ̇Ċ˴ƽĈȻ ˃ Ḫ ċʕs˯ơǙá
  ˃ Ḫ ÞɎ̇ḧˮǃå ƗȻƓǌǈǚǃƓȺ Ɏ̇ƺ˶ǃå ƗȻƓǌǈǚǃå ĈɊƙ̇ƙ

  ÞƓĄƶǆ ĉÿƓ˴Ċƽ˹˯ƙ ÞƓĄƶǆ ĉÿƓ˸˲ Ǆ˯ƙ 

 ýƓɜ˴Ⱥ ý˦ǀȻ .ýƓɜ˴Ⱥ ̊˻Ǆƕ Ǐǃã :èá̠ƕ ̟ ơ˻ Ǐǃã Ĉí˦Ƶá
å ǊƙƓ˸ǄḪ ̠ċ˻ƶĈȺ  [˥ċ˻˯ǒƓǌǈǚǄǃå ɏá] Ɠ˸ǌ˹ǆ ç̠ơå˦ǃƓƼ"" :ƗǀȺƓ˴ǃ

  ĉÿå̆ǋā .Ɏ̇ƤǕå Ǐǃã Ǒǌ˯˹ƙ ç̠ơå˦ǃåā ÝɎ̇ƤǕƓȺ ąƗɣ ƙ̇Ĉǆ
  Ýÿå̠ƵƓ˯ǒ Ɠǆ ĉɉ̇ƽǃ ĉÿƓƶ˸˯ ć˱ɂā ÿƓ˴ǆǚ˯ǒ ÿƓć˶ƿǕå

  ". ... ÿƓ ʾǚ˯ɂā 

  ǑǋƓ˹˯Ĉǆǚǃ Ǐ˯ơ Ǌ˯ƼƓǋïā Üÿċ˦ḧǃå ç̠ċơćā ˥Ƶ Ɠ˹ǋ éĊ̠˯˲ǈ
 ćƶȺƓƙá ċÿá Ǐ˴Ƶ Ý˞ ċ̓ ˥ǆ ą˞ċ̋ å̆ǋā !̇ƺ˶ ǃå  ǑƼ Ǌ

 .Ɏ̇Ƥá ĆèǙƓǀǆ 
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color number 1 1 3 3

electricity 0 -1 +2/3 -1/3

1st generation ne e u(2-8MeV) d(5-15MeV)

2nd generation nm m c(~1GeV) s(~200MeV)

3rd generation nt t t(~100GeV) b(~4GeV)
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